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TINU  - 1  

ERUTCETIHCRA ENIHCAM  

 1.1 I  :noitcudortn  
 

ehT  erawtfoS  si  tes  fo  i snoitcurtsn  ro  smargorp  nettirw  ot  rac ry tuo  rec t nia  ksat  no  

latigid  .sretupmoc  tI  si  deifissalc  otni  s metsy  s erawtfo  dna  noitacilppa  .erawtfos  metsyS  

erawtfos  stsisnoc  fo  a eirav ty fo  pro smarg  th ta  troppus  eht  noitarepo  fo  a upmoc te .r  

noitacilppA  erawtfos  fo sesuc  no  na  noitacilppa  ro  melborp  ot  eb  evlos d. metsyS  erawtfos  

teirav a fo stsisnoc y orp fo g repo eht troppus taht smar a retupmoc a fo noit  .  
 

selpmaxE  rof  ys s met  tfos w era  are pO gnitare  s sy t ,me  relipmoc , ,relbmessa  m orca  

,rossecorp  redaol  ro  ,reknil  ,reggubed  txet  ,rotide  esabatad  tnemeganam  s smetsy  emos(  fo  

sloot gnireenigne erawtfos ,dna )meht  . sehT e fos t am s’eraw k elbissop ti e  f u eht ro ser  sucof ot  

no  na  noitacilppa  or hto er p melbor  to eb  devlos , uohtiw t ideen ng to onk w eht  ed t slia  fo  woh  

llanretni skrow enihcam eht y. 
 

:erutcetihcrA enihcaM dna erawtfoS metsyS 2.1  
 

enO  citsiretcarahc  ni  hcihw  tsom  metsys  erawtfos  sreffid  morf  lppa i noitac  erawtfos  si  

am c cnedneped enih y. 
 

S metsy  erawtfos  ppus o str  noitarepo  na d esu  fo  .retupmoc  itacilppA on awtfos re 

sedivorp  noitulos  ot  a p .melbor  relbmessA  nart s setal  cinomenm  rtsni u tc i sno  ni to enihcam  

c do e. ehT  noitcurtsni  fo ,stamr  isserdda ng dom es ,.cte  are fo  tcerid  oc n nrec  ni  sa s relbme  

de is g .n  S lralimi y, 
 

srelipmoC  tsum  eg n are te ihcam ne la egaugn  oc d ,e  ikat ng i otn  tnuocca  su hc  

erawdrah  scitsiretcarahc  sa  ht e rebmun  dna  type fo  retsiger s dna  the m enihca  sni tru tc i sno  

ava li a .elb  gnitarepO  s sy t sme  era  tcerid ly denrecnoc  htiw  eht  tnemeganam  fo  raen ly a ll  fo   eht  

s gnitupmoc a fo secruoser y mets .  
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erehT  era  sa p stce  fo  sys met  awtfos re taht  do not tcerid ly ed p dne  opu n eht  t epy  of 

gnitupmoc  s ,metsy  lareneg  ngised  dna  gol ic fo  na  ,relbmessa  eg n lare  d gise n dna  lo cig  fo  a 

relipmoc  na d oc de tpo i noitazim  qinhcet u ,se  w hcih  are edni p tnedne  of at r teg  ihcam n .se  

wekiL ESC , eht  ssecorp  of gniknil  to rehteg  tnednepedni ly delbmessa  us b smargorp  seod  
ton  

llausu y nieb retupmoc eht no dneped g .desu  

 
 
 

nI deifilpmiS ehT 3.1 :)CIS( retupmoC lanoitcurts  
 

deifilpmiS  lanoitcurtsnI  moC p retu  )CIS(  si  a hyp lacitehto  retupmoc  th ta  sedulcni  eht  

erawdrah  serutaef  tsom  netfo  dnuof  no  laer  .senihcam  erehT  era  owt  ev r snois  fo  ,CIS  ht ey 

,era  st dradna  ledom  (S ,)CI  ,dna  ex noisnet  noisrev  (SI X/C E) (ex art  eq tnempiu  ro  ex art  

pxe e evisn ). 
 

rutcetihcrA enihcaM CIS 1.3.1 e  :  
 

eW  ssucsid  ereh  eht  S CI  m enihca  erutcetihcra  htiw  tcepser  ot  sti  M ome ry dna  

,sretsigeR  ataD  stamroF , noitcurtsnI  roF m ,sta  gnisserddA  oM d ,se  curtsnI t noi  ,teS  tupnI  dna  

tuptuO   
 

• romeM y: 
 

erehT  era  2 51  setyb  ni  eht  retupmoc  omem r ,y  taht  si  867,23  b .sety  tI  sesu  elttiL  

naidnE  amrof t ot  rots e eht  srebmun , 3 noc s tuce i ev  b sety  mrof  a row d , ea hc  ol c noita  ni  

romem y 8 sniatnoc - b tib y .set  
 

• Reg tsi e :sr  
 

erehT  are evif  ,sretsiger  cae h 42  stib  ni  el n htg . riehT  menm o cin , rebmun  dna  su e are 

niwollof eht ni nevig g .elbat  
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inomenM c bmuN er  esU  

 
A 0  rof desu ;rotalumuccA a po citemhtir era snoit  

 
X 1 isserdda rof desu ;retsiger xednI  gn  

 
L 2  BUSJ ;retsiger egakniL  

 
PC 8 orP g tnuoc mar er 

 
WS  9 CC gnidulcni ,drow sutatS  

 
• Da  at F  :stamro  

 
sregetnI  era  derots  sa  24- tib  yranib  .srebmun  s’2  tnemelpmoc  noitatneserper  si   desu  

rof  evitagen  ,seulav  sretcarahc  era  derots  gnisu  rieht  8- tib  ICSA I oc d se . oN  gnitaolf -  tniop  

S fo noisrev dradnats eht no erawdrah I .C  
 

• I urtsn c  noit For :stam  
 

pO c do e )8(  x rddA e )51( ss  
 

llA  enihcam  noitcurtsni s no  eht  dradnats  noisrev  fo  SIC vah e eht  24- ib t tamrof  sa  

 nwohs a evob  
 

• rddA e niss g :sedoM  

 
doM e acidnI t noi  rdda tegraT e lac ss c noitalu  

 
riD ce t  x = 0  AT = a rdd e ss  

 
I dexedn   x = 1  )x( + sserdda = AT  
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erehT  era  owt  isserdda ng sedom  ,elbaliava  ihw ch era  sa  nwohs  ni  eht  evoba  .elbat  

er a fo stnetnoc eht etacidni ot desu era sesehtneraP g romem a ro retsi y noitacol  .  
 

• I S noitcurtsn e : t  
 

1. S CI  sedivorp , daol  na d erots  snoitcurtsni  (LD ,A  ,XDL  ,ATS  S ,XT  e ).ct . I getn e  r  

US ,DDA( :snoitarepo citemhtira B UM , L D , I ).cte ,V .  

2. llA  citemhtira  snoitarepo  evlovni  retsiger  A dna  a drow  ni  omem r ,y  htiw  eht  tluser  

nieb g ht ni tfel e er g tsi e urtsni owT .r c of dedivorp era snoit r knil enituorbus age. 

3. PMOC  serapmoc  eht  val eu  ni  ger i rets  A htiw  a drow  ni  omem r ,y  ht is sni tr tcu i no  stes  

a noitidnoc  oc de CC  ot  dni i etac  ht e luser t. erehT  era  lanoitidnoc  uj mp sni t tcur i :sno  

J( L lgnidrocca pmuj dna CC fo gnittes eht tset snoitcurtsni eseht ,)TGJ ,QEJ ,T y  .  

4. J BUS  spmuj  ot  eht  enituorbus  gnicalp  eht  nruter  sserdda  ni  re sig et r ,L  RS BU  r snrute  

by nipmuj g er ni deniatnoc sserdda eht ot g  retsi L. 

 
 

• I  :tuptuO dna tupn  
 

tupnI  dna  tuptuO  era  demrofrep  by tr irrefsna ng 1 byte ta  a emit  ot  ro  morf  eht  

tsomthgir  8 stib  fo  retsiger  A .)rotalumucca(  The tseT  eD v eci  T( D) sni t noitcur  stset  rehtehw  

eht  desserdda  ecived  si  r ae dy to dnes  or r eviece  a byte of ad t .a  daeR  taD a )DR( , W etir  ataD  

ra )DW( e of desu r re nida g nitirw ro g .atad eht  
 

•  ataD m otS dna tnemevo r D ega e noitinif  
 

,ADL  ,ATS  ,LDL  ST ,L  LD ,X  XTS  ( A- muccA u ,rotal  L – egakniL  ,retsigeR  X –  

xednI  )retsigeR , lla  3sesu - etyb  wo .dr  ,HCDL  HCTS  detaicossa  htiw  sretcarahc  sesu  1-b .ety  

romem on era erehT y- romem y snoitcurtsni evom  .  
 

arotS g d e e  snoitinif a er  
 

•  DROW - ENO -W OC DRO TNATSN  

• SER W - ENO - DROW  RAV I BA L  E  

• B TY E - ENO -  ETYB C NATSNO T  

• SER B - ENO - ELBAIRAV ETYB  
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:)CIS( smargorP elpmaxE2.3.1  

 
:1 elpmaxE  carahc dna atad elpmiS t tarepo tnemevom re i no  

 
ADL   EVIF  

 
ATS  AHPLA  

 
L CD H HC A  ZR  

 
CTS H C1 

 
PLA HA RESW 1  

 
EVIF  OW RD 5  

 
ZRAHC  ETYB  ’Z’C  

 
1C  BSER   1  

 
elpmaxE  :2  arepo citemhtirA t  snoi  

 
ADL   AHPLA  

 
DDA   RCNI  

 
BUS   ENO  

 
S AT  BETA  

 
…… ..  

 
…… ..  

 
…… ..  

 
NO E W RO D  1  

 
PLA HA ER SW 1  

 
EEB TA ER SW 1  

 
CNI R ER SW 1 
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elpmaxE  :3  xednI dna gnipooL i noitarepo gn  

 
 
 
LDX ZERO ; X 0 =  
 

CEVOM H HCDL  X ,1RTS  ;  1RTS MORF A DAOL  
 

S HCT  STR X ,2  ; T A EROTS O  2RTS  
 

TIX EL NEVE  ; DA D 1 OT  ,X  ET ST 
 

JLT MO HCEV  
 

.  
 

.  
 

.  
 
ST 1R  BY ET  ‘ C H OW OLLE RLD’ 
 
ST 2R  R BSE  11  
 
ZERO OW RD 0  
 

ELE V NE  OW RD 11  

 
 
 

elpmaxE  :4  pnI u repo tuptuO dna t a noit   
 
I LN OOP TD I DN VE   TSET : I VED TUPN I EC  
 

J QE  I LN O PO  TNU POOL : I VED L I  EC I AER S DY 
 

RD I DN VE   ETYB ENO DAER : I A OTN  
 

S TAD HCT A :  ATAD OT A EROTS  
 

. 
 

. 
 

UO T PL  TD TUO D VE  TUO TSET : VED TUP I  EC  
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J QE  OUTLP TNU POOL : I VED L I ER SI EC A YD  
 

L CD H AD AT   ATAD DAOL : NI TO A 
 

WD OUTD VE  VED TUPTUO OT A ETIRW : I  EC  
 

.  
 

.  
 

DNI VE  ETYB  ’5F‘ X   : I REBMUN ECIVED TUPN  
 

EDTUO V ETYB  ’80‘ X  O : U PT U BMUN ECIVED T ER 
 

ATAD  R BSE   :1 O EN - RAV ETYB I LBA E  
 

:5 elpmaxE  romem ot ecived tupni morf atad fo setyb derdnuh owt refsnart oT y  
 

LDX Z  ORE  
 

LC OOP DT  I DN  VE  
 

J QE  CLOO  P  
 

RD I DN VE  
 

HCTS   X ,DROCER  
 

TIX 002B  
 

TLJ  CLOO  P  
 

. 
 

. 
 

DNI VE  ETYB  ‘ X F ’5  
 

ER ROC D RESB 2 00   
 
ZERO OW RD 0  
 

002B  OW RD 002   
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:erutcetihcrA enihcaM EX/CIS3.3.1  

 
• romeM y  

 
romem mumixaM y s EX/CIS a no elbaliava y bageM 1 si mets y 2( et 02  by )set  .  

 
• Reg tsi e sr  

 
lanoitiddA  ,B  ,S  ,T  and F r sretsige  are vorp i ded  by S ,EX/CI  ni  da d noiti  ot  eht  

er g S fo sretsi IC.  

 
 
 

inomenM c bmuN er pS ec esu lai  
 

B 3 B sa e er g tsi er 
 

S 4 Ge nikrow laren g er g retsi  
 

T 5 Ge nikrow laren g er g tsi er 
 

F 6 gnitaolF - ca tniop c lumu a  rot ( )stib 84  

 
 
 

• gnitaolF - t atad tniop y :ep  
 

hT ere 84 a si - nitaolf tib g- d tniop a t at ype  , F 2* (e- 01 2  )4  

 
1 11  63   

 
s nopxe e tn  fra noitc  

 
 
 

• I urtsn c  noit For :stam  
 

S orf stamrof noitcurtsni fo tes wen ehT I ra erutcetihcra enihcam EX/C e a .swollof s  
 

•  1 tamroF b 1( y :)et  lno sniatnoc y iarts( edoc noitarepo g lbat morf th e)  .  
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• tamroF  2 2(  b ety s :)  rif st thgie  stib  rof  po e oitar n ,edoc  en xt ruof  rof  ger i rets  1 dna  

gniwollof  ruof  rof  r retsige  .2  ehT  srebmun  rof  eht  sretsiger  og  cca o gnidr  ot  eht  

srebmun  detacidni  ta  ht e sretsiger  noitces  ,ei(  retsiger  T si  r alpe ced by eh x ,5  F si  

b decalper y .)6 xeh  

• tamroF  3 3(  b :)sety  tsriF  6 stib  niatnoc  noitarepo  ,edoc  en xt 6 stib  niatnoc  f ,sgal   tsal  

21  stib  niatnoc  calpsid e tnem  rof  eht  serdda s fo  t eh  epo r .dna  noitarepO  co ed  sesu  no ly 

6 ,stib  suht  eht  se dnoc  eh x tigid  lliw  eb  af detcef  by the eulav s fo  the tsrif  t ow  sgalf  n(  

dna  .)i  ehT  ,sgalf  ni  ,redro  :era  ,n  ,i  x, ,b  ,p  dna  .e  stI  oitcnuf n ila ty si  denialpxe  ni   eht  

es txen c noit  . alf tsal ehT g urtsni eht setacidni e c  3 rof 0( tamrof noit a of 1 dn r .)4  

• tamroF  4 4(  byt :)se  same sa  tamrof  3 htiw  na  ex art  2 eh x stigid  8(  )stib  rof  sesserdda  

rper eb ot stib 21 naht erom eriuqer taht ese tn e .d  
 
 
 
F tyb 1( 1 tamro e) 
 
8  
 

po  
 
 
 
 

etyb 2( 2 tamroF )s   
 
8 4 4 
 
op 1r   2r  
 
 
 
 

romem ecnerefer ton od snoitcurtsni era 2 dna 1 stamroF y lla ta  
 

etyb 3( 3 tamroF )s   
 
6 1 1 1 1 1 1  21  

 
op n i x b p e id sp 
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etyb 4( 4 tamroF )s   

 
6 1 1 1 1 1 1 02  
 
op n i x b p e  sserdda  
 

• nisserddA g m  & sedo F al g B sti  
 

nisserdda elbissop eviF g ht sulp sedom e c nibmo a ra snoit e a .swollof s  
 

1. riD ect ,x(  ,b  dna  p la l es t ot  :)0  dnarepo  serdda s go se  sa  ti  .si  n na d i a er  htob  tes  ot  

eht  emas  v ,eula  ie t reh  0 ro  .1  elihW  ni  eg n are l taht  eulav  is ,1  fi  s te  ot  0 f ro  amrof t 3 

ew  nac  emussa  aht t ht e tser  of ht e galf s (x, ,b  ,p  dna  e) are esu d as a trap  of eht  

rdda e S eht ot elbitapmoc tamrof eht ekam ot ,dnarepo eht fo ss I .tamrof C  

 
 

2. Re vital e rehtie(  b ro  p lauqe  ot  1 dna  eht  rehto  eno  ot  :)0  eht  sserdda  fo  eht  op dnare  

dluohs  eb  dedda  ot  eht  tnerruc  eulav  derots  ta  eht  B retsiger  fi(  b = )1  ro  ot  eht  eulav  

er CP eht ta derots g  )1 = p fi( retsi  

 
 

3. mI em taid e i(  = ,1  n = 0): ehT  dnarepo  eulav  si  aerla dy en desolc  no  eht  noitcurtsni  

i( e  . o stib 02/21 tsal eht no seil noitcurtsni eht f )  

 
 

4. ridnI ce t i(  = ,0  n = 1 :)  T eh  dnarepo  ulav e stniop  ot  na  dda r sse  taht  sdloh  t eh  dda r sse  

of r po eht era v dn a  .eul  

 
 

5. exednI d x(  = :)1  eulav  ot  eb  dedda  ot  eht  v eula  derots  ta  eht  re sig t re  x ot  niatbo  laer  

sserdda  of ht e epo r .dna  sihT  nac  eb  moc b deni  wi ht  any of eht  p suoiver  m sedo  ex tpec  

idemmi a .et  

 
 

gninaem gniwollof eht evah stamrof evoba eht ni desu stib galf suoirav ehT s  
 

 e - > 1 = e ,3 tamrof snaem 0 = e  me tamrof sna  4 
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stiB  x p,b,  : desU  ot  etaluclac  eht  tegrat  sserdda  gnisu  r ,evitale  erid c ,t  dna  in ed x de  gnisserdda  

.sedoM  
 

aS :n dna i stiB y rat eht esu ot woh ,s g rdda te e ss  
 
b dna  p - htob  tes  ot  ,0  psid  dleif  morf  tamrof  3 sni t tcur i no  si  nekat  ot  eb  eht  tegrat  dda r .sse  

roF  llamron era p dna b stib 4 tamrof a y sserdda tegrat eht si sserdda tib 02 ,0 ot tes  

 
 
 
x - er X ,1 ot tes si x g rat rof dedda si eulav retsi g noitaluclac sserdda te  
 

 0=n ,1=i I nisserdda etaidemm g  , TA romem on ,eulav dnarepo eht sa desu si AT : y ecnerefer  
 
=i ,0  1=n  tceridnI  serdda s ,gni  (( )AT ): ehT  drow  at eht  AT  si  .dehctef  ulaV e fo  AT  si  nekat  sa  

 eht a rdd e eulav dnarepo eht fo ss  
 

rdda elpmiS 1=n ,1=i ro 0=n ,0=i e niss g  , AT( )  dnarepo eht fo sserdda eht sa nekat si AT: v eula  
 

owT  en w er l evita  da d er s gnis  edom s era  elbaliava  rof  use htiw  sni tru tc i sno  delbmessa  isu ng 

of r .3 tam  
 

rdda tegraT e lac ss c noitalu  
 

AT =(B)+  psid  
 

0( psid≤  ≤ 5904 )  
 

AT = )CP( +  psid  
 

(- 8402 psid≤  ≤ 7402 )  

 
 
 

• I S noitcurtsn e :t  
 

S EX/CI  ivorp d se  lla  fo  t eh  noitcurtsni s taht  a er  a iav l elba  no  ht e dnats a dr  .noisrev  In 

noitidda  ew  ,evah  rtsnI u snoitc  ot  daol  dna  erots  eht  wen  sretsiger  ,BDL  ,BTS  ,cte  itaolF ng- 

tniop  citemhtira  epo r ,snoita  ,FDDA  ,FBUS  MU ,FL  DIVF, Re retsig  evom  sni t tcur ion :  ,OMR  
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orP g mar -c  retnuo  
 1=p,0=b  

evitaler  
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retsigeR - ot - UM ,RBUS ,RDDA ,snoitarepo citemhtira retsiger L D ,R I  llac rosivrepuS ,dna RV  

urtsni c CVS : noit .  
 

• I  :tuptuO dna tupn  
 

erehT  era  O/I  ch slenna  t tah  nac  be desu  ot  p ofre rm upni t dna  uptuo t elihw  eht  CPU  si  

gnitucexe  hto re  .snoitcurtsni  wollA s palrevo  of gnitupmoc  dna  ,O/I  gnitluser  ni  om er   

tneiciffe  s metsy  itarepo o .n  ehT  snoitcurtsni  ,OIS  ,OIT  dna  H OI  a er  desu  to ,trats  tset  dna   tlah  

po eht era  fo noit I  .slennahc O/  
 

axE m argorP elp m  )EX/CIS( s  
 

:1 elpmaxE  na atad elpmiS tarepo tnemevom retcarahc d i  no  

 
 
 

LDA  5#  
 

TS A LA AHP   
 

LDA 9# 0  
 

HCTS  1C   
 

.  
 

.  
 

A PL AH  ER SW 1  
 

C1 RESB 1  

 
 
 

elpmaxE  :2  arepo citemhtirA t  snoi  

 
 
 

LDS INCR  
 

LDA PLA HA  
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DA D A,S  
 

SUB 1#  
 

S AT  BETA  
 

…… .……  
 

… ……… ..  
 

AHPLA  WSER  1 
 

EB TA RESW 1  
 

CNI R ER SW 1 

 
 
 

:3 elpmaxE  gnixednI dna gnipooL  tarepo i no  

 
 
 

LDT #11 
 
LDX #0 :  0 = X  
 

OM V HCE  L CD H STR X ,1  : F A DAOL R  MO STR  1  
 

STCH S ,2RT  X : S A EROT  TO 2RTS  
 

TI RX  T : ET ,X OT 1 DDA ST ( )T  
 

TLJ  EVOM C  H  
 

… .……  
 

… .……  
 

… ……  
 

ST 1R  BY ET   C EH‘ LLO OW R ’DL  
 

ST 2R  ER SB 11  
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:SNOITSEUQ DEDNEMMOCER  

 
1. nirB g S w/b secnereffid eht tuo y )5 (.erawtfos noitacilppA dna erawtfos mets  

2. eviG  eht  SI lla htiw erutcetihcra enihcam C  )01( ?snoitpo  

3. arra na si ahpla esoppuS y ow 001 fo r sd  . IS rof snoitcurtsni fo ecneuqes a etirW C\ EX  

ot  se le 001 lla t e 0 ot stnem  . ( )6  

4. S rof snoitcurtsni fo ecneuqes a etirW I b 02 a raelc ot C y )6(.sknalb lla ot gnirts et  

5. ra enihcam eht eviG c rutcetih e S fo I ?EX/C  (1 )0  

6.  elpmis nialpxe ,elpmaxe na htiW I S fo noitarepo O/ I )5( ?EX/C  
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HC A RETP  -2  
 

SRELBMESSA -  1  
 

 :snoitcnuF relbmessA cisaB 1.2  
 

lbmessa cisab ehT  :era snoitcnuf re  
 

• nitalsnarT g nal cinomenm g laviuqe sti ot edoc egau e doc tcejbo tn e.  

• ningissA g am c s ot sesserdda enih y slebal cilobm .  
 
 
 
 

CRUOS E LBMESSA ER OC TCEJBO D  E  
P  MARGOR  

 
 
 
 
• gniwollof eht mrofrep ot eb nac relbmessa fo ngised ehT :  

– nizinekot( gninnacS g  )  

– nisraP g nitadilav( g  )snoitcurtsni eht  

– rC e nita g s eht y lbat lobm e  

– nivloseR g  secnerefer drawrof eht  

– nal enihcam eht otni gnitrevnoC g au g  e  
 
 

• SI  :evitceriD relbmessA C  

– :TRATS  ficepS y  eman & nitrats g rdda e ss .  

– fo dnE :DNE  ficeps ,margorp eht y noitcurtsni noitucexe tsrif eht  .  

–  WSER ,BSER ,DROW ,ETYB  

– rahc llun a :drocer fo dnE (  )00  

nel orez a :elif fo dnE g  drocer ht  
 
• sdrow rehto ni relbmessa fo ngised ehT :  

–  egaugnal enihcam rieht ot sedoc noitarepo cinomenm trevnoC tnelaviuqe s  
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– s trevnoC y repo cilobm a sesserdda enihcam tnelaviuqe rieht ot sdn  

– ediceD  eht  orp p re  noitcurtsni  tamrof  trevnoC  eht  atad  stnatsnoc  ot  lanretni  enihcam  

repr se e snoitatn  

– o eht etirW lbmessa eht dna margorp tcejb y gnitsil  

 
 

oS  rof  eht  ngised  fo  eht  relbmessa  ew  deen  ot  co etartnecn  no  eht  nihcam e erutcetihcra  fo  eht  

EX/CIS  .enihcam  eW  n dee  ot  itnedi fy eht  al smhtirog  dna  eht  suoirav  atad  serutcurts  ot  eb  

esu d. gnidroccA  ot  ht e evoba  uqer ir de  pets s rof  a gnilbmess  eht  relbmessa  osla  sah  ot  eldnah  

relbmessa  sevitcerid , th ese  od  ton  etareneg  ht e tcejbo  edoc  tub  tcerid s eht  relbmessa  ot  

po niatrec mrofrep era noit  . hT ese erid c ra sevit e: 
 

d relbmessa ehT e is g  n c b na e nod e: 
 

• relbmessa ssap elgniS   

• itluM -  relbmessa ssap  

 
 

elgniS - essA ssap m  :relb  
 

nI  siht  ac se eht  elohw  p ssecor  fo  ,gninnacs  p ra s ,gni  dna  tcejbo  oc de co noisrevn  si  

enod  ni  gnis le .ssap  ehT  no ly borp l me  htiw  siht  dohtem  si  gnivloser  drawrof  fer e ner c .e  sihT  

b elpmaxe na htiw nwohs si el  :wo  
 

01  001 0 FI TSR  TS L DATER R 330141   
 
--  

 
--  

 
--  

 
--  

 
59  301 3 DATER R SER W 1  
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nI  eht  evoba  ex elpma  ni  enil  rebmun  01  eht  noitcurtsni  STL lliw  erots  eht  li egakn  

htiw retsiger  eht  stnetnoc  fo  R tuB .RDATE  gnissecorp eht gnirud  fo  siht  tcurtsni i no  eht  eulav  

fo  siht  s lobmy  si  ton  k nwon  sa  ti  si  denifed  at eht  li en  rebmun  .59  ecniS  I gnis le-  ssap  

relbmessa  eht  innacs ng, israp ng na d tcejbo  oc de noisrevnoc  pah p sne  si suoenatlum l .y  ehT  

noitcurtsni  si  ef ;dehct  ti  si  dennacs  rof  ot k ,sne  pa desr  rof  s atny x dna  es m citna  idilav t .y  fI  ti  

dilav  neht  ti  ah s ot  eb  c detrevno  to its laviuqe e tn  tcejbo  oc d .e  roF  siht  eht  tcejbo  doc e si  

areneg t de  rof  eht  op oc de STL dna  eht  eulav  rof  eht  s lobmy  RDATER  deen  ot  eb  da d ,de  

ihw c va ton si h a li a .elb  
 

euD  ot  siht  nosaer  su u ylla  eht  d se i ng  si  enod  ni  t ow  sessap . oS  a tlum i-pa ss  relbmessa  

sevloser  eht  drawrof  secnerefer  dna  neht  trevnoc s otni  eht  tcejbo  .edoc  ecneH  eht  rp o ssec  fo  

itlum eht - b nac relbmessa ssap e a :swollof s  
 

ssaP -1 
 

• issA g rdda n e tats eht lla ot sess e stnem  

• ssa sesserdda eht evaS i  ni desu eb ot slebal lla ot deng ssaP -2  

• mrofreP  emos  gnissecorp  fo  relbmessa  sevitcerid  hcus  sa  ,WSER  BSER  ot  dnif  eht  

nel g issa rof saera atad fo ht g nin g seulav sserdda eht .  

•  senifeD s eht y s eht ni slobm y s eht etareneg(elbat lobm y )elbat lobm  

 
 

ssaP -2 
 

• nitalsnart( snoitcurtsni eht elbmessA g nikool dna sedoc noitarepo g  pu a rdd e sess ). 

• b denifed seulav atad etareneG y B  DROW ,ETY e .ct  

• nissecorp eht mrofreP g  sevitcerid relbmessa eht fo nirud enod ton g ssap -1. 

• ejbo eht etirW c orp t gra nitsil relbmessa dna m g.  

 
 

essA m elb r :ngiseD  
 

ehT  tsom  tnatropmi  sgniht  hw i hc  deen  ot  be oc n etartnec d si  eht  noitareneg  fo  S bmy ol 

r dna elbat e nivlos g refer drawrof en ec s. 
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• Sy :elbaT lobm  

– c si sihT r nirud detae g 1 ssap  

–  slobmys era snoitcurtsni eht fo slebal eht llA  

– rtne sah elbaT y s rof y  .eulav sserdda ,eman lobm  

• wroF a r dr e ref e cn e: 

– S lobmy s taht  era  d denife  ni  eht  al t re  p tra  of ht e rp o arg m are ellac d of r draw  

refer enc ni g. 

– erehT  lliw  ton  eb  any ad sserd  eulav  rof  su hc  s slobmy  ni  eht  s lobmy  elbat  ni  

ssap  .1  

 
 

 elpmaxE P argor m  :  
 

orp elpmaxe ehT g  sah ereh deredisnoc mar a ludom niam e  senituorbus owt ,  
 

• lpmaxe fo esopruP e gorp ar m 

- pni morf sdrocer sdaeR  )1F edoc( ecived tu  
 

- uptuo ot meht seipoC t doc( ecived e  )50  
 

-  eht tA e USR neht ,ecived tuptuo eht no FOE setirw ,elif eht fo dn B eht ot  
 

nitarepo g sy mets  
 

• Da rt at a fsn e  r ( )DW ,DR  

-  erots ot desu si reffub A rec  dro  
 

- ereffid rof yrassecen si gnireffuB etar O/I tn s  
 

- kram si drocer hcae fo dne ehT e  retcarahc llun a htiw d ( 61)00  
 

- b detacidni si elif eht fo dne ehT y orez a -  drocer htgnel  
 

• USJ( senituorbuS B SR , UB) 

- RRW ,CERDR EC 
 

- er knil evaS g ofeb tsrif retsi r  pmuj detsen e  
 
 
De tp  .  fo ESC BJS , IT          81



ERAWTFOS METSYS  25SC01  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ehT  tsrif  nmuloc  swohs  eht  enil  rebmun  rof  taht  ,noitcurtsni  dnoces  co ul mn swohs   eht  

sesserdda  detacolla  ot  hcae  .noitcurtsni  ehT  driht  nmuloc  setacidni  eht  slebal  nevig  ot  eht  

,tnemetats  dna  si  ollof w de  by eht  noitcurtsni  co gnitsisn  fo  ocpo de na d .dnarepo  ehT  tsal  

 nmuloc g ejbo tnelaviuqe eht sevi c doc t e. 
 

ehT  tcejbo  edoc  al t re  w lli  eb  dedaol  otni  yromem  for ex tuce i .no  ehT  elpmis  tcejbo  

t eerht sniatnoc esu ew margorp y :sdrocer fo sep  
 
•  redaeH r  droce  

- loC  . 1 H 
 

- loC  .  eman margorP 7~2  
 

- loC  . nitratS 31~8 g  )xeh( margorp tcejbo fo sserdda  
 

- loC  .  ni margorp tcejbo fo htgneL 91~41 b )xeh( sety  
 
• r txeT ce ord 

- loC  . 1 T 
 

- loC  . nitratS 7~2 g h( drocer siht ni edoc tcejbo rof sserdda e )x  

 
 
De tp  .  fo ESC S , BJ IT 91



ERAWTFOS METSYS  25SC01  

 
- loC  .  9~8 L b ni drocer siht ni edoc tcejbo fo htgne y )xeh( set  

 
- loC  .  2( xeh ni detneserper ,edoc tcejbO 96~01 c lo  . b rep y )et  

 
• r dnE ecord 

- E 1.loC  
 

- 2.loC ~7 sserddA  fo  tsrif  ex elbatuce  noitcurtsni  in tcejbo  rp o marg  h( ex) “^” si  no ly  rof  

no noitarapes ly 

 
 

essA CIS elpmiS 1.1.2 m relb  
 

ehT  rp o marg  woleb  si  sh nwo  htiw  eht  tcejbo  edoc  eg n etare d. ehT  nmuloc  deman  COL  sevig  

eht  enihcam  sesserdda  fo  hcae  p tra  fo  eht  delbmessa  margorp  mussa( i gn  eht  rp o marg  si  

gnitrats  ta  itacol no  .)0001  ehT  noitalsnart  fo  eht  ecruos  margorp  ot  eht  tcejbo  margorp  

niwollof eht hsilpmocca ot su seriuqer g nuf c :snoit  
 

1. augnal enihcam rieht ot sedoc noitarepo cinomenm eht trevnoC g .tnelaviuqe e  

2. s trevnoC y repo cilobm a enihcam tnelaviuqe rieht ot sdn  .sesserdda  

3. porp eht ni snoitcurtsni enihcam eht dliuB e  r format.  

4. trevnoC  eht  atad  snoc t stna  deificeps  ni  eht  s ecruo  rp o marg  ni to rieht  ni t lanre  

 enihcam r rpe e porp eht ni snoitatnes e of r r .tam  

5. lbmessa dna margorp tcejbo eht etirW y nitsil g. 

 
 

llA  eht es  spets  ex tpec  the dnoces  nac  be rofrep m de  by qes u laitne  gnissecorp  fo  eht  uos r ec  

rgorp a  enil eno ,m a mit a t e  . urtsni eht redisnoC c noit  
 

01  001 0 L AD  AL AHP  00 -- ---  
 

sihT  noitcurtsni  sniatnoc  eht  drawrof  r refe enc ,e  .i e. eht  lobmys  LA P AH  si  desu  si  ton  

tey  d denife . fI  the rp o marg  si  essecorp d ( sc inna ng dna  gnisrap  dna  cejbo t edoc  )noisrevnoc  

si  enod  enil -by- il n ,e  ew  lliw  eb  elbanu  ot  oser l ev  eht  sserdda  fo  siht  ys m .lob  euD  ot  siht  

ised era srelbmessa eht fo tsom melborp g orp eht ssecorp ot den gra p owt ni m a ss se  .  
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nI  noitidda  ot  eht  noitalsnart  ot  tcejbo  margorp , eht  relbmessa  sah  ot  ekat  erac  fo  

gnildnah  relbmessa  .evitcerid  esehT  sevitcerid  od  ton  evah  tcejbo  oc n noisrev  tub  sevig  

noitcerid  ot  eht  relbmessa  ot  mrofrep  emos  tcnuf i .no  selpmaxE  fo  sevitcerid  era  eht  

stnemetats  ekil  ETYB  and ,DROW  hcihw  stcerid  eht  relbmessa  ot  r evrese  omem ry ol c ta i sno  

tuohtiw  eg n gnitare  atad  .seulav  The to h re  id r sevitce  era  TRATS  wh hci  etacidni s eht  

orp eht fo gninnigeb g  dna mar cidni DNE a nit g .margorp eht fo dne eht  
 

ehT  delbmessa  rp o marg  lliw  eb  dedaol  otni  yromem  rof  ex .noituce  ehT  elpmis  tcejbo  

margorp  sniatnoc  eerht  t sepy  fo  :sdrocer  daeH re  ,drocer  eT xt drocer  and dne  .drocer  ehT  

redaeh  drocer  sniatnoc  t eh  itrats ng da d sser  na d gnel t .h  txeT  rocer d tnoc a sni  eht  detalsnart  

snoitcurtsni  dna  atad  fo  t eh  rp o ,marg  to rehteg  iw th na  noitacidni  fo  eht  ad sesserd  wh ere  eht se 

era  to eb  aol d .de  The e dn  cer o dr  skram  eht  end fo  eht  bo j tce  rp o arg m dna  ps e seific  eht  

rdda e rehw ss e  noitucexe eht eb ot si g .ni  
 

 sa si drocer hcae fo tamrof ehT g b nevi e wol .  
 
H ae  red rec :dro  
 

 loC 1 H 
 

oC l  . 2-7 orP g  eman mar  
 

8 loC - 31  nitratS g ejbo fo sserdda c xeh( margorp t a ed c mi a )l  
 

41 loC - 91  lamicedaxeh( setyb ni margorp tcejbo fo htgneL )  
 

r txeT ce or :d  
 

oC l  . 1 T  
 

oC 2 l - .7  nitratS g daxeh( drocer siht ni edoc tcejbo rof sserdda ce mi a )l  
 

8 loC -9 L ne g b ni drocer siht ni edoc tcejbo ffo ht y )lamicedaxeh( set  
 

01 loC - 96  b rep snmuloc 2( lamicedaxeh ni detneserper ,edoc tcejbO y fo et  
 

ejbo c doc t e) 
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er dnE cor  :d  

 
oC l  . 1 E  

 
2 loC -7 orp tcejbo ni noitcurtsni elbatucexe tsrif fo sserddA gra  m  

 
edaxeh( c mi a )l  

 
ehT  sa s relbme  nac  be d engise d rehtie  as a gnis le sap s elbmessa r or sa  a owt  p ssa  

a elbmess r  . noitpircsed lareneg ehT  sessap htob fo  :woleb nevig sa si  
 

•  )slobmys enifed( 1 ssaP  

– issA g rdda n e orp eht ni stnemetats lla ot sess gram 

–  2 ssaP ni esu rof slebal lla ot dengissa sesserdda eht evaS  

– mrofreP  relbmessa  ,sevitcerid  gnidulcni  esoht  rof  sserdda  ssa i ,tnemng  hcus  as 

B WSER dna ETY  

•  )margorp tcejbo etareneg dna snoitcurtsni elbmessa( 2 ssaP  

– sesserdda pu kool dna edocpo etareneg( snoitcurtsni elbmessA )  

– b denifed seulav atad etareneG y B DROW ,ETY  

– reP f nissecorp mro g erid relbmessa fo c vit e nod ton s e 1 ssaP gnirud  

– lbmessa eht dna margorp tcejbo eht etirW y gnitsil  

 
 

.1.2 2  .  erutcurts ataD dna smhtiroglA  
 

ehT  elpmis  relbmessa  u ses  owt  rojam  lanretni  atad  :serutcurts  eht  oper noita  edoC  

S eht dna )BATPO( elbaT y )BATMYS( elbaT lobm .  
 
OP :BAT   
 

• It si  esu d ot  pukool  menm cino  epo r ta i no  edoc s a dn  etalsnart s meht  ot  the ri  enihcam  

nal g au ge laviuqe e .stn  In rom e xelpmoc  a elbmess rs eht  lbat e la so c sniatno  

nel dna tamrof noitcurtsni tuoba noitamrofni g .ht  
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• nI  ssap  1 eht  BATPO  si  desu  ot  kool  pu  dna  etadilav  eht  noitarepo  edoc  ni  eht  ecruos  

pr rgo a .m  In ssap  2, ti  si  desu  ot  alsnart te eht  oper ta i no  sedoc  to nihcam  e la ugn a .eg  In 

elpmis  CIS  ihcam ne siht  ssecorp  nac  eb  p rofre m de  ni  rehtie  ni  ssap  1 ro  ni  ssap  .2  

tuB  rof  m ihca ne ekil  S EX/CI  th ta  sah  snoitcurtsni  fo  nereffid t el n ,shtg  ew  tsum  

hcraes  BATPO  ni  t eh  tsrif  ssap  ot  dnif  eht  i noitcurtsn  htgnel  rof  in itnemerc ng 

L RTCCO .  

 
 

• In ssap  2 ew  at ke eht  inf noitamro  morf  TPO AB to llet  su  hcihw  sni t itcur on tamrof  ot  

sa ni esu na dna ,noitcurtsni eht gnilbmes y doc tcejbo eht fo seitirailucep e .noitcurtsni  

 
 

• BATPO  si  lausu ly o agr n dezi  sa  a sah h ,elbat  iw th cinomenm  epo r ta i no  c edo  sa  eht  

ek y. ehT  h hsa  elbat  or noitazinag  si  ralucitrap ly ,etairporppa  ecnis  ti  pro sediv  tsaf  

veirter la  htiw  a muminim  fo  .gnihcraes  tsoM  fo  eht  sesac  eht  BATPO  si  a citats  

elbat - taht  ,si  seirtne  era  ton  lamron ly edda d ot  or deteled  morf  .ti  nI  su hc  sesac  ti  si  

elbissop  ot  ngised  a laiceps  gnihsah  noitcnuf  ro  rehto  atad  tcurts u er  ot  vig e tpo i mum  

amrofrep lucitrap eht rof ecn a ek fo tes r y nieb s g rots ed  .  

 
 

YS M :BAT   
 

• sihT  elbat  edulcni s eht  n ema  na d va eul  for e ca h lebal  ni  ht e uos r ec  pro rg a ,m  tegot her 

htiw  sgalf  ot  tacidni e eht  rre or snoitidnoc  e( . ,.g  fi  a s lobmy  si  d enife d ni  two effid r tne  

alp ce .)s  

• iruD gn  ssaP  :1  slebal  era  deretne  otni  eht  sym lob  elbat  gnola  htiw  rieht  dengissa  

sserdda  eulav  sa  ht ey a er  en eretnuoc d. llA  eht  s slobmy  sserdda  ulav e dluohs  teg  

 devloser a ht t e pa .1 ss  

•  eht pu dekool era sdnarepo sa desu slobmyS :2 ssaP gniruD s t elbat lobmy eht niatbo o  

urtsni delbmessa eht ni detresni eb ot eulav sserdda c .snoit  

• llausu si BATMYS y cneiciffe rof elbat hsah a sa dezinagro y .laveirter dna noitresni fo  

ecniS  eirtne s era  ar rely ,deteled  ciffe i ne cy of d noitele  si  eht  tnatropmi  c airetir  rof  

zimitpo ta i .no  
 
De tp  .  fo ESC BJS , IT          32



ERAWTFOS METSYS  25SC01  

 
• htoB  ssap  1 dna  p ssa  2 eriuqer  idaer ng eht  s ecruo  pro .marg  trapA  morf  siht  na  

etaidemretni  elif  si  detaerc  by ssap  1 taht  atnoc i sn  hcae  ecruos  tnemetats  rehtegot  

serdda dengissa sti htiw s, ,srotacidni rorre  cte  . sihT  si elif  eno  fo  eht  ot stupni  eht  ssap  

.2  

• oc A p  ot tupni na osla si margorp ecruos eht fo y t 2 ssap eh , u si hcihw s  de t t niater o he 

snoitarepo  taht  may be p emrofre d irud ng ssap  1 hcus(  sa  sc gninna  eht  po e tar i no  dleif  

rof  s bmy slo  dna  sserdda i gn  ,)sgalf  os  th ta  eseht  n dee  ton  be ep r demrof  du gnir  p ssa  .2  

ralimiS l ,y  tniop e sr  otni  BATPO  na d BATMYS  si  deniater  rof  e hca  op tare i no  edoc  

s dna y desu lobm . nam taeper ot deen sdiova sihT y elbat eht fo - snoitarepo gnihcraes  .  

 
 

RTCCOL :  
 

apA tr  morf  eht  BATMYS  dna  ,BATPO  siht  si  rehtona  tnatropmi  elbairav  hcihw  spleh  ni  eht  

tnemngissa  of eht  da d er s .ses  RTCCOL  si  dezilaitini  ot  ht e innigeb ng dda r sse  enoitnem d ni  

eht  TRATS  tnemetats  fo  eht  .margorp  retfA  e hca  tnemetats  si  essecorp d, eht  htgnel  of the 

delbmessa  noitcurtsni  si  dedda  ot  eht  RTCCOL  ot  ekam  ti  tniop  ot  eht  en xt .noitcurtsni  

revenehW  a l leba  si  enco deretnu  ni  na  rtsni u noitc  eht  RTCCOL  eulav  vig es ht  e sserdda  ot  b  e  

bal taht htiw detaicossa e .l  
 

 :1 ssaP rof mhtiroglA ehT  
 
Beg ni  
 
r ae if d r enil tupni ts  

 
ht ’TRATS‘ = EDOCPO fi e eb n g ni  

 
pO[# evas era nitrats sa ]dn g rdda  

 
 ezilaitini L nitrats ot RTCCO g rdda e ss  

 
taidemretni ot enil etirw e f eli  

 
er a n d e  enil tx  

 
(dne  fi  )TRATS  
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esle  

 
 ezilaitini L 0 ot RTCCO  

 
 =! EDOCPO elihW ‘ DNE ’  od  

 
eb g ni  

 
mmoc a ton si siht fi e neht enil tn  

 
eb g ni  

 
 neht dleif LEBAL eht ni lobmys a si ereht fi  

 
eb g ni  

 
AL rof BATMYS hcraes B  LE  

 
fi  dnuof  neht  

 
s etacilpud( galf rorre tes y )lobm  

 
esle  

 
s fi( y )lobm  

 
ATPO hcraes B O rof OCP DE 

 
fi  dnuof  neht  

 
 ot )htgnel rtsni( 3 dda L  RTCCO  

 
OCPO fi esle D  E = DROW‘ ’ neht  

 
 ot 3 dda L RTCCO  

 
ht ’WSER‘ = EDOCPO fi esle en 

 
 ot ]DNAREPO[# * 3 dda L RTCCO  

 
 EDOCPO fi esle = ‘ SER B ht ’ en 
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dda   ot ]DNAREPO[# L RTCCO  

 
 EDOCPO fi esle = ’ETYB‘  neht  

 
eb g ni  

 
nel dnif g b ni tnatsnoc fo ht y set  

 
 ot htgnel dda L RTCCO  

 
dne   

 
esle  

 
alf rorre tes g repo dilavni( a  noit c do e) 

 
i( dne f  a ton c mmo e )tn  

 
idemretni ot enil etirw a  et f eli  

 
n daer e enil tupni tx  

 
dne  { hw eli  ton  }DNE  

 
nil tsal etirw e etni ot r idem a  et f eli  

 
( evaS L  RTCCO – nel margorp sa )sserdda gnitrats g  ht  

 
dnE  ssap{  }1  

 
• ehT  mhtirogla  snacs  eht  tsrif  tnemetats  TRATS  dna  sevas  eht  epo rand dleif  eht(  

)sserdda  sa  eht  ts a gnitr  sserdda  fo  ht e rp ogr .ma  laitinI sezi  eht  RTCCOL  eulav  ot  ht i  s  

rdda e ss  . nil etaidemretni eht ot nettirw si enil sihT e.  

• fI  on  dnarepo  si  nem t denoi  eht  RTCCOL  si  tini i la iz de  ot  z .ore  fI  a lebal  si  

,deretnuocne  eht  s bmy ol sah  ot  eb  deretne  ni  eht  s lobmy  elbat  ola ng htiw  sti  

icossa a  det ad rd e ulav ss e  .  

• fI  eht  s lobmy  aerla dy stsixe  taht  setacidni  na  tne ry fo  eht  emas  s lobmy  la r ae dy ex .stsi  

alf rorre na oS g cidni tes si a nit g s eht fo noitacilpud a y lobm  .  
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• It en xt skcehc  rof  eht  cinomenm  edoc , ti  sehcraes  of r ht is oc de ni  ht e BATPO . fI  

dnuof  neht  eht  htgnel  fo  the noitcurtsni  si  dedda  ot  eht  RTCCOL  ot  ekam  it tniop  ot  

.noitcurtsni txen eht  

• eht fI  ocpo de si  eht  evitcerid  DROW  ti  sdda  a eulav  3 ot  eht  COL C .RT   fI it si  SER W, 

ti  sdeen  ot  dda  rebmun eht  fo  atad  drow  ot  eht  LOCC .RT  ti fI  si  ETYB  ti  sdda  a eulav  

SER fi ,RTCCOL eht ot eno B o rebmun sdda ti f by set  .  

• fI  ti  si  DNE  evitcerid  neht  ti  si  eht  dne  fo  eht  gorp r ma  ti  sdnif  eht  htgnel  fo  eht  

margorp  yb  gnitaulave  tnerruc  RTCCOL  – eht  rats gnit  sserdda  denoitnem  ni   eht  

dnarepo  dleif  fo  eht  NE D tcerid i .ev  E hca  p ecor ssed enil  si  nettirw  ot  eht  ni t etaidemre  

.elif  

 
 

lA ehT g  :2 ssaP rof mhtiro  
 

Beg ni  
 

tupni ts1 daer   enil  
 

= EDOCPO fi  ATS‘ R neht ’T  
 

eb g ni  
 

nitsil etirw g enil  
 

n daer e il tupni tx ne 
 

dne   
 

H etirw e ejbo ot drocer reda c orp t gram 
 

T ts1 ezilaitini e er tx cord 
 

 =! EDOCPO elihw ‘ DNE ’ od  
 

eb g ni  
 

mmoc ton si siht fi e  neht enil tn  
 

eb g ni  
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ATPO hcraes B of r EDOCPO  

 
fi  dnuof  neht  

 
eb g ni  

 
 ereht fi s a si y neht dleif DNAREPO ni lobm  

 
eb g ni  

 
TMYS hcraes AB of r AREPO N  D f neht dlei  

 
fi  dnuof  neht  

 
beg ni  

 
 sserdda dnarepo sa eulav lobmys erots  

 
esle  

 
eb g ni  

 
rdda dnarepo sa 0 erots e ss  

 
alf rorre tes g s denifednu( y )lobm  

 
dne   

 
s fi( dne y )lobm  

 
rots esle e sa 0  repo a rdda dn e ss  

 
urtsni edoc tcejbo eht elbmessa c noit  

 
‘ = EDOCPO fi esle B TY ’E   ro ‘ DROW ”  neht  

 
doc tcejbo ot tnatsnoc trevnoc e  

 
doc tcejbo fi e r txeT tnerruc otni tif t’nseod ce or neht d  

 
eb g ni  
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irW t jbo ot drocer txet e ce  edoc t  

 
T wen ezilaitini e r tx ecord 

 
 
 

dne   
 

er txeT ot edoc tcejbo dda c  dro  
 

 }tnemmoc ton fi{ dne  
 

nitsil etirw g enil  
 

n daer e enil tupni tx  
 

dne   
 

nitsil etirw g enil  
 

n daer e enil tupni tx  
 

nitsil tsal etirw g  enil  
 

P{ dnE a }2 ss   
 

ereH  eht  tsrif  tupni  enil  is aer d f mor  eht  tni e emr d etai  elif . fI  eht  op doc e si  S ,TRAT  neht  siht  

enil  si  tcerid ly w nettir  ot  eht  list .elif  A redaeh  drocer  si  nettirw  ni  eht  tcejbo  rp o marg  hcihw  

sevig  eht  ts a gnitr  erdda ss dna  eht  el n htg  fo  eht  p margor  w( hcih  si  detaluclac  gnirud  p ssa  .)1  

nehT  eht  tsrif  txet  drocer  si  ilaitini z .de  tnemmoC  senil  era  .derongi  nI  eht  i ,noitcurtsn  rof  eht  

raes si BATPO eht edocpo c ejbo eht dnif ot deh c  t c do e. 
 

fI  a s lobmy  si  ereht  in eht  dnarepo  ,dleif  eht  s lobmy  elbat  si  craes eh d ot  teg  eht  

sserdda  eulav  rof  siht  hcihw  steg  da d de  ot  eht  o tcejb  edoc  fo  eht  op doc e. fI  eht  dda r sse  ton  

dnuof  neht  z ore  eulav  is derots  sa  sdnarepo  ad .sserd  nA  rorre  galf  si  s te  idni c gnita  ti  sa  

dnu e nif e .d  fI  s lobmy  flesti  si  ton  dnuof  neht  rots e 0 sa  dnarepo  sserdda  and eht  tcejbo  oc de 

urtsni c  si noit a delbmess  .  
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fI  the edocpo  si  TYB E ro  ,DROW  neht  eht  tnatsnoc  eulav  si  evnoc r det  ot   sti  

tnelaviuqe  tcejbo  (edoc  rof  ex ,elpma  rof  carahc t re  OE ,F  sti  tnelaviuqe  eh x lamiceda   eulav  

si ’64f454‘  erots d .)  fI  ht  e tcejbo  oc de tonnac  tif  in ot  eht  tnerruc  txet  drocer  , a en  w et xt rocer d  

si  detaerc  dna  eht  tser  fo  eht  snoitcurtsni  tcejbo  edoc  si  li .dets  ehT  txet  sdrocer  era  nettirw   ot  

eht  tcejbo  p .margor  ecnO  eht  elohw  rp o marg  si  elbmessa  na d ehw n eht  DNE  rid e tc i ev  is  

r dnE eht ,deretnuocne e oc r ttirw si d en  .  
 

 noitatnemelpmI dna ngiseD I  seuss  
 

emoS  fo  eht  serutaef  in eht  rp o marg  d dnepe  on eht  ihcra et erutc  of eht  .enihcam  fI   eht  

margorp  si  rof  S CI  mach ni ,e  neht  ew  evah  no ly detimil  noitcurtsni  stamrof  dna  ecneh   detimil  

gnisserdda  .sedom  eW  evah  no ly elgnis  ope ar dn  .snoitcurtsni  ehT  dnarepo  si  wla a sy   a  

yromem  .ecnerefer  An gnihty  ot  eb  f dehcte  orf m omem ry iuqer r se  erom  .emit  ecneH   eht  

devorpmi  noisrev  fo  /CIS XE enihcam  sedivorp  erom  noitcurtsni  stamrof  dna  ecneh   erom  

gnisserdda  sedom . ehT  tnemom  ew  ahc nge ht e enihcam  erutcetihcra  t eh  av ilibalia ty  fo  

rebmun  fo  noitcurtsni  stamrof  dna  eht  sserdda i gn  sedom  chan .seg  eroferehT  eht  sed ign  

llausu y re riuq es co disn e nir g wt o niht g :s  aM c enih -depe dn e tn  rutaef es a dn  aM c enih - 

pedni e dn e ef tn a rut es.  

 
 
 

.2 2. enihcaM - essA tnednepeD m  :serutaeF relb  
 

• sedom gnisserdda dna stamrof noitcurtsnI   

• orP g r mar e noitacol  .  
 
 

2.2 . . 1 gnisserddA dna stamrof noitcurtsnI  sedoM   
 

ehT  noitcurtsni  fo stamr  dneped  on eht  omem ry o noitazinagr  dna  eht  is ze fo  eht  omem r  .y  

nI  S CI  enihcam  eht  yromem  si  byte da d basser l .e  droW  ezis  si  3 b sety . oS  eht  is ze fo   eht  

yromem  si  2 21  by .set  gnidroccA ly ti  stroppus  no ly eno  noitcurtsni  rof m .ta  tI  sah  no ly  owt  

:sretsiger  retsiger  A na d ednI x .retsiger  eroferehT  eht  da d isser ng sedom  detroppus  by ht i  s  

erutcetihcra  era  di ,tcer  i ,tceridn  na d .dexedni  saerehW  eht  omem ry fo  a S EX/CI  ma enihc   si  

220 byte )BM 1( s  . oitcurtsni fo sepyt tnereffid ruof stroppus sihT era yeht ,sepyt n :  
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 b 1 y urtsni et c noit  

 b 2 y noitcurtsni et  

 b 3 y noitcurtsni et  

 b 4 y noitcurtsni et  

 
 

• I  snoitcurtsn ac b n e: 

– I nivlovni snoitcurtsn g er g er ot retsi g tsi er 

– snoitcurtsnI  htiw  eno  op dnare  ni  omem ry, eht  ot reh  ni  rotalumuccA  iS( n elg  

repo a tsni dn ruc )noit  

– xE of noitcurtsni dednet r tam  

•  :era sedoM gnisserddA  

– I S(gnisserddA xedn I pO :)C c x ,m edo  

– I nisserddA tceridn g m@ edocpO :  

– CP -re pO :evital c do e m 

–  m edocpO :evitaler esaB  

– I nisserdda etaidemm g pO : c do e c#  

 
 
1.  eht rof snoitalsnarT I eR gnivlovni noitcurtsn retsig - edom gnisserdda retsigeR : 

 
 

gniruD  ssap  1 eht  sretsiger  nac  eb  deretne  sa  trap  fo  eht  s lobmy  elbat  .flesti  ehT  eulav  rof  

eseht  sretsiger  si  rieht  eq tnelaviu  ciremun  .sedoc  gniruD  2ssap , eseht  seulav  era   delbmessa  

gnola  htiw  eht  scinomenm  tcejbo  doc .e  fI  deriuqer  a apes r eta  elbat  nac  be detaerc  htiw  eht  

er g iremun tnelaviuqe rieht dna seman retsi c va .seul  
 
2. retsigeR gnivlovni noitalsnarT - omeM r itcurtsni y o  :sn  

 
 

 nI S /CI X ruof era ereht enihcam E  stamrof noitcurtsni  evif dna  gnisserdda  m .sedo  oF r of r am st  

rdda dna e niss g sedom  
 

gnomA  eht  noitcurtsni  ,stamrof  tamrof  -3 dna  tamrof -4 snoitcurtsni  era  etsigeR r-M ome r  y  

epyt  fo  .noitcurtsni  enO  fo  eht  dnarepo  si  la wa sy  ni  a retsiger  dna  eht  hto er dnarepo  si  ni  eht  
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romem y. The da d isser ng edom  sllet  su  eht  way in hcihw  eht  po e dnar  from the omem ry si  ot  

 eb ef hct e .d  
 

erehT  era  owt  wa :sy  argorP m- tnuoc er evitaler  and saB e- er l evita . sihT  ad gnisserd  edom  

nac  eb  detneserper  by ei reht  gnisu  amrof t-3 t epy  ro  tamrof -4 t epy  fo  noitcurtsni  .tamrof  In 

tamrof - ,3  eht  oitcurtsni n sah  eht  edocpo  dewollof  by a 21 - tib  tnemecalpsid  eulav  ni  eht  

sserdda  .dleif  erehW  sa  in amrof t-4 ht e noitcurtsni  sniatnoc  eht  inomenm c edoc  dewollof  by 

02 a - ht ni eulav tnemecalpsid tib e a rdd e if ss e dl  .  

 
 

orP g mar -  :evitaleR retnuoC  

nI  siht  lausu ly amrof t-3 noitcurtsni  tamrof  si  us .de  ehT  noitcurtsni  tnoc a sni  eht  edocpo  

b dewollof y 21 a - calpsid tib e v tnem a .eul  
 

ehT  egnar  fo  ecalpsid m tne  seulav  era  morf  0 - .8402  sihT  tnemecalpsid  dluohs(  eb   llams  

ot hguone  21 a ni tif - t fo stnetnoc tnerruc eht ot dedda si eulav )dleif tib h gorp e r  ot retnuoc ma  

b deriuqer dnarepo eht fo sserdda tegrat eht teg y urtsni eht c .noit  
 

sihT  si  evitaler  way of italuclac ng eht  dda r sse  fo  eht  op nare d er l evita  to eht  rp o marg  

c etnuo r. eH ecn  eht  tnemecalpsid  fo  eht  po e dnar  si  evitaler  ot  eht  nerruc t gorp r ma  nuoc t re  

va eul  . detaluclac si sserdda eht woh swohs elpmaxe gniwollof ehT :  
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esaB - nisserddA evitaleR g  :edoM  

 
 
I ulav tnemecalpsid eht noitnem ot desu si retsiger esab eht edom siht n e  . rat eht eroferehT g te  

rdda e si ss  
 

ulav tnemecalpsid + )esab( = AT e  

 
 
 

• sihT  gnisserdda  edom  si  desu  nehw  eht  ar n eg  fo  tnemecalpsid  eulav  si  ton  .tneiciffus  

o eht ecneH pera dn  si  ton  evitaler  ot  eht  noitcurtsni  sa  ni  PC- evitaler  rdda e ss i gn  .edom  

b detacidni si ti desu si edom siht revenehW y nisu g  evitcerid a B .ESA  

• ehT  tnemom  ht e sa s me b rel  en retnuoc s siht  cerid t evi  eht  next sni t tcur i no  sesu  sab e- 

rdda evitaler e niss g  ot edom ca rat eht etalucl g .dnarepo eht fo sserdda te  

• W neh  ESABON  itcerid ve si  desu  neht  ti  setacidni  eht  esab  retsiger  si  on  erom  desu  

ot  etaluclac  eht  t ra teg  sserdda  fo  eht  po e .dnar  relbmessA  tsrif  oohc s se  PC- ,evitaler  

 hguone ton si dleif tnemecalpsid eht nehw esaB sesu ti -re evital  .  

 
 

BDL  ( HTGNEL# rtsni u tc i no  )  
 

B  ESA L ( HTGNE itcerid ve) 
 

 :  
 

ON B ESA  
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oF r exa lpm e: 

 
21  000 3 L BD  #L HTGNE  D20296  

 
31  B ESA  L HTGNE  

 
: : 

 
01 0 300 3 L HTGNE  SER W 1  

 
01 5 300 6 BU FF RE  SER B 6904   

 
: : 

 
61 0 401 E CTS H B FU F ,RE  X 300C75   

 
61 5 501 1 TI RX  T B 058  

 
nI  eht  evoba  ex elpma  eht  esu  of id r evitce  SAB E setacidni  taht  saB e- aler t evi  dda r sse i gn  

edom  si  ot  eb  desu  ot  etaluclac  eht  at r teg  .sserdda  CP - evitaler  si  on  regnol  .desu  ehT  eulav  fo  

eht  TGNEL H si  erots d ni  eht  esab  siger te .r  fI  PC- evitaler  si  desu  eht n eht  at r teg  da d sser  

ac lucl a :si det  
 

• ehT  LDB rtsni u noitc  sdaol  eht  lav ue fo  el n htg  in eht  ab se siger ter ihw ch .3300  

lticilpxe evitcerid ESAB y EL fo eulav eht sah ti taht relbmessa eht sllet .HTGN  

 
 
BUFF col ta si RE a )6300( noit  61  

 
)B(  = )3300( 61  

 
psid  = 6300  – 3300  = )3000( 61   

 
 
 
 
 
 
 
 
20 A000  LDA TGNEL H 20230 6  
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: :  
 

71 5 501 6 XE IT STX TGNEL H 00431 0  
 

 redisnoC L .571 eni  I CP esu ew f -re evital  
 

 psiD = AT  – 00 = )CP( 3  3 –  9501 = EF AD  
 

rt ew os ,elbacilppa regnol on si evitaler CP y nisserdda evitaler ESAB esu ot g .edom  
 
I nisserddA etaidemm g edoM  

 
nI  siht  edom  on  yromem  efer r ecne  si  .devlovni  fI  etaidemmi  edom  si  desu  eht  tegrat  erdda ss 

t si he po era sti dn e fl  .  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

t fI he s lobmy  si  derrefer  in eht  noitcurtsni  sa  eht  etaidemmi  dnarepo  neht  ti  si  etaidemmi  htiw  

CP -  eht ni nwohs sa edom evitaler e :woleb elpmax  
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CP dna tceridnI -  evitaler m  :edo  

 
nI  siht  t epy  fo  itcurtsni on eht  s lobmy  us de  ni  the noitcurtsni  si  eht  da rd sse  fo  eht  ol c ta i no  

hcihw  sniatnoc  eht  dda r sse  fo  eht  .dnarepo  ehT  sserdda  fo  siht  si  dnuof  gnisu  PC-  evitaler  

rdda e niss g edom  . F  ro exa lpm e: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ehT  noitcurtsni  spmuj  eht  lortnoc  ot  eht  erdda ss noitacol  RDATER  hcihw  ni  nrut  sah  eht  

sserdda  fo  eht  .dnarepo  fI  sserdda  fo  RDATER  si  ,0300  eht  tegrat  dda r sse  si  neht  3000  sa  

ca lucl a  det a vob e. 
 

argorP2.2.2 m noitacoleR  
 

semitemoS  ti  si  deriuqer  ot  daol  dna  nur  lareves  p smargor  ta  eht  emas  time. ehT  metsys  tsum  

eb  elba  ot  daol  eseht  smargorp  erehw v re  ereht  si  ecalp  ni  eht  omem r .y  eroferehT  eht  ex tca  

nitrats g .emit daol eht litnu nwonk ton si  
 

orP etulosbA gram 
 
nI  siht  eht  sserdda  si  denoitnem  gnirud  essa lbm i gn  .flesti  sihT  si  dellac  etulosbA  ylbmessA .  

ht redisnoC e urtsni c :noit  
 

55  101 B L AD  ERHT E D20100  
 

• sihT  tnemetats  syas  taht  eht  retsiger  A si  aol d de  htiw  eht  eulav  derots  ta  l taco i no  

201 D. esoppuS  ti  si  dec dedi  ot  daol  na d ex etuce  eht  pro arg m ta  lo ac ti no  0002  

etsni a ol fo d ac .0001 noit  

• nehT  ta  sserdda  D201  the deriuqer  v eula  hcihw  n sdee  ot  eb  dedaol  ni  eht  re sig t re  

on si A  erom  steg osla sserdda ehT .elbaliava  ahc n tnemecalpsid eht ot evitaler deg  
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of eht  .margorp  ecneH  ew  ne de  ot  ekam  emos  segnahc  ni  eht  sserdda  noitrop  fo  

exe dna daol nac ew taht os noitcurtsni eht c orp eht etu gra col ta m a 0002 noit  .  

• trapA  morf  eht  itcurtsni on hcihw  lliw  ednu rgo a ahc nge ni  ieht r epo r dna  sserdda  

eulav  sa  ht e rp o arg m ol ad sserdda  ahc n .seg  ehT re ex tsi  emos  strap  ni  eht  p margor  

orp eht erehw fo sseldrager emas niamer lliw hcihw gra nieb si m g ol ade .d  

• ecniS  relbmessa  lliw  ton  wonk  lautca  ol c noita  erehw  eht  pro marg  lliw  teg  ,dedaol  

ti  tonnac  ekam  eht  assecen ry chan seg  ni  eht  a sesserdd  desu  ni  eht  pr margo  .  

,revewoH  eht  relbmessa  seifitnedi  rof  eht  redaol  esoht  strap  fo  eht  margorp  hcihw  

en e ifidom d ac .noit  

• nA  tcejbo  margorp  taht  sah  eht  noitamrofni  assecen ry ot  frep o mr  siht  dnik  fo  

 elbatacoler eht dellac si noitacifidom orp gra .m  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

• ehT  evoba  argaid m ohs ws eht  noc c tpe  fo  oler c ta i .no  yllaitinI  eht  argorp m si  dedaol  ta  

col a 0000 noit  . hT e urtsni c USJ noit B col ta dedaol si a .6000 noit  

• ehT  sserdda  fi dle  fo  siht  noitcurtsni  sniatnoc  ,63010  hcihw  si  eht  dda sser  fo  eht  

noitcurtsni  delebal  R .CERD  ehT  dnoces  figu er  swohs  taht  fi  eht  margorp  si  ot   eb  

daol e  .0005 noitacol wen ta d  
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• ehT  da d sser  of ht e noitcurtsni  J BUS  steg  dom ifi de  ot  new ol c ta i no  306 6. 

L eki wC ES  

eht  driht  erugif  swohs  t tah  fi  eht  gorp r ma  si  detacoler  ta  tacol i no  ,0247  eht  JS BU  

noitcurtsni  dluow  deen  ot  eb  ahc n deg  ot  4 1B 0 6548  taht  dnopserroc  to eht  wen  

rdda e .CERDR fo ss  

• ehT  ylno  p tra  fo  eht  margorp  taht  eriuqer  noitacifidom  ta  daol  emit  era  ht eso   taht  

iceps fy tcerid  .sesserdda  ehT  tser  of eht  tcurtsni i sno  deen  ton  eb  mo .deifid  ehT  

snoitcurtsni  hcihw  t’nseod  eriuqer  noitacifidom  era  eht  seno  taht  si  ton  a omem r  y  

CP dna )gnisserdda etaidemmi( sserdda - esaB ,evitaler -re urtsni evital c  .snoit  

• orF serdda eht hsiugnitsid ot elbissop ton si ti ,margorp tcejbo eht m s dna  ehT tnatsnoc  

relbmessa  tsum  peek  emos  noitamrofni  ot  llet  eht  T.redaol he tcejbo  margorp  taht  

r noitacifidom eht sniatnoc e coler a dellac si droc ata p elb rogra .m  

• roF  na  sserdda  al b ,le  i st  sserdda  si  gissa n de  evitaler  ot  eht  trats  of the rp ogr ma  

TRATS(  .)0  The ssa e relbm  secudorp  a doM i noitacif  rocer d ot  erots  eht  trats ing 

noitacol  dna  eht  htgnel  fo  eht  sserdda  dleif  ot  be dom i .deif  ehT  dnammoc  rof  eht  

redaol  tsum  osla  eb  a trap  fo  eht  ejbo tc  .margorp  ehT  noitacifidoM  sah  eht  gniwollof  

of r  :tam  

 
 

acifidoM t r noi ce ord 
 

oC l 1 .  M 
 

oC l  . 2-7 col gnitratS a rdda eht fo noit e r ,deifidom eb ot dleif ss e eht ot evital  
 

eb g orp eht fo gninni g  )xeH( mar  
 

oC l  . 8-9  ,deifidom eb ot dleif sserdda eht fo htgneL flah ni -by )xeH( set  
 

enO  noitacifidom  drocer  si  detaerc  rof  hcae  sserdda  ot  eb  deifidom  ehT  gnel th si  derots  ni  

flah -b sety  4(  )stib  The st gnitra  lo noitac  si  eht  noitacol  fo  eht  byte iniatnoc ng eht  l somtfe t ib ts 

fo  eht  sserdda  dleif  ot  eb  .deifidom  fI  eht  f dlei  sniatnoc  na  ddo  rebmun  fo  lah f-b ,sety   eht  

b tsrif eht fo elddim eht ni snigeb noitacol gnitrats y .et  
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nI  eht  evoba  tcejbo  doc e eht  der  ob x se  etacidni  eht  sesserdda  taht  deen  tacifidom .snoi  ehT  

tcejbo  edoc  senil  ta  eht  dne  era  eht  itpircsed o sn  fo  eht  noitacifidom  sdrocer  rof  esoht  

snoitcurtsni  hcihw  deen  ahc n eg  if ler o noitac  .srucco  50700000M  is t eh  tacifidom i no  

etseggus  d rof  eht  tnemetats  ta  noitacol  7000  na r d seriuqe  noitacifidom  5-ha fl  b lralimiS .sety y  

niniamer eht g urtsni c cidni snoit a  .et  
 

:SNOITSEUQ DEDNEMMOCER  
 

1. ,elpmaxe na htiW ?relbmessa fo snoitcnuf latnemadnuf eht era tahW   fo tsil eht evig  

sevitcerid relbmessa ?  )6(  

2. urts atad eht nialpxE c lbmessA ni desu serut e  sr ( .)8  

3. w  ?noitacoler margorp si tah E noitulos dna ti htiw detaicossa melborp eht nialpx s )6( ?  

4. niwollof eht fo tamrof eht eviG g  )8(  

a.  redaeH r  droce  

b. r txeT ce ord 

c. r dnE ecord 

d. rocer noitacifidoM d  

5.  fo ssap hcae fo noitcnuf eht nialpxE a p 2 n a ssa ss e lbm er.( )5  

6. lof eht nialpxE l gniwo  )8(  
a. MYS TAB  

b. CCOL TR  

c. PO T BA  

7. la eht eviG g  fo 1ssap rof mhtiro a p 2 n a ssa ss e relbm  . 8( )  

8. la eht eviG g  relbmessa ssap 2 na fo 2ssap rof mhtiro (  )8  
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HC A RETP  -3 

sA s lbme re -2 
 

enihcaM 1.3 - erutaef tnednepednI s: 
ra eht no dneped ton od hcihw serutaef eht era esehT c rutcetih e nihcam eht fo e  . hT e ra es e: 

 
 L ti era sl  

 noisserpxE s  

 orP gra olb m c sk  

  snoitces lortnoC  

 
 

tiL 1.1.3 er :sla  
 

b dewollof = xiferp a htiw denifed si laretil A y .eulav laretil eht fo noitacificeps a  
 

elpmaxE :  
 

54  100 A NE D LIF  L AD  = ’C E ’FO  010230   
 
- 
 
- 
 

39  L GROT  
 

200 D * = ’C E ’FO  64F454  
 

ehT  elpmaxe  evoba  hs o sw  a 3-byte epo r dna  wh eso  eulav  si  a retcarahc  gnirts  EO .F  

ehT  tcejbo  oc de rof  the noitcurtsni  si  osla  .denoitnem  tI  swohs  eht  rel evita  tnemecalpsid  

derots si eulav siht erehw noitacol eht fo eulav  . si eulav eht elpmaxe eht nI  col ta 00( noita 2 )D  

dna  ecneh  eht  ecalpsid m tne  eulav  si  .)010(  sA  rehtona  ex elpma  eht  vig en tnemetats  woleb  

1 a swohs -by 50‘ eulav lamicedaxeh eht htiw laretil et ’. 
 

12 5 601 2 WLOOP TD =X’ ’50  1023E 1  
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tI  si  tnatropmi  ot  dnatsrednu  eht  ereffid n ec  teb w nee  a tnatsnoc  denifed  sa  a laretil  dna  

a tnatsnoc  d denife  sa  an etaidemmi  epo r .dna  nI  esac  of slaretil  ht e relbmessa  setareneg  the 

deificeps  v eula  as a noc s tnat  ta  os me hto er mem ro y lo noitac  In taidemmi e edom  eht  op dnare  

 delbmessa si eulav a sti noitcurtsni eht fo trap s e fl  . xE a  elpm  
 

55  200 0 L AD  0# 3 300010   
 

llA  eht  laretil  op dnare s desu  ni  a rp o marg  era  erehtag d ehtegot r ni to one ro  mo er  

laretil  loop s. sihT  si  lausu ly decalp  ta  eht  dne  fo  eht  rp ogr .ma  ehT  sa s bme ly gnitsil  fo  a 

margorp  iniatnoc ng slaretil  lausu ly sedulcni  a gnitsil  fo  siht  laretil  ,loop  hcihw  swohs  eht  

dengissa  sesserdda  na d eht  neg e detar  d ata  v eula s. nI  emos  sesac  ti  si  lp a dec  ta  mos e rehto  

noitacol  ni  eht  tcejbo  .margorp  nA  relbmessa  vitcerid e GROTL  si  .desu  revenehW  eht  

ROTL G si  en deretnuoc , ti  setaerc  a aretil l loop  taht  sniatnoc  lla  eht  il t lare  op dnare s desu  

ecnis  eht  gninnigeb  fo  eht  .margorp  ehT  laretil  loop  noitinifed  si  enod  retfa  GROTL  si  

enc retnuo e  .d I alp ot retteb si t c slaretil eht e  urtsni eht ot esolc c .snoit  
 

A laretil  elbat  si  detaerc  rof  eht  slaretil  hcihw  era  desu  ni  eht  .margorp  ehT  laretil  

elbat  sniatnoc  the laretil  ,eman  dnarepo  eulav  dna  htgnel . ehT  laretil  t elba  si  lausu ly detaerc  

h a sa a etil eht no elbat hs ra man l e.  
 
I elpm  fo noitatnem L :slareti  
 

 gniruD P ssa -  :1  
 

ehT  laretil  en eretnuoc d si  craes h de  ni  eht  laretil  t .elba  fI  eht  laretil  la r ae dy ex ,stsi  on  

noitca  si  ;nekat  fi  ti  si  n to  ,tneserp  ht e laretil  si  dedda  ot  ht e TTIL AB a dn  rof  the dda r sse  

eulav  ti  stiaw  llit  ti  nuocne sret  LT GRO  rof  laretil  .noitinifed  nehW  ssaP  1 sretnuocne  a 

GROTL  tnemetats  ro  eht  dne  fo  eht  ,margorp  eht  relbmessa  sekam  a nacs  fo  eht  laretil  .elbat  

tA  siht  emit  cae h laretil  tnerruc ly ni  the elbat  si  engissa d na  a sserdd . sA  sesserdda  a  er  

,dengissa  eht  noitacol  retnuoc  si  detadpu  ot  tcelfer  eht  rebmun  fo  b ety s deipucco  by hcae  

etil ra .l  
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 gniruD P ssa -  :2  

 
ehT  relbmessa  sehcraes  eht  TTIL AB rof  cae h laretil  en deretnuoc  ni  eht  noitcurtsni  

dna  secalper  it htiw  sti  tnelaviuqe  eulav  sa  fi  eseht  seulav  era  eg n are t de  by ETYB  ro  W .DRO  

fI  a laretil  stneserper  na  sserdda  ni  eht  rp o ,marg  t eh  relbmessa  tsum  etareneg  a noitacifidom  

noitacoler  ,rof  if ti  lla  it steg  ceffa t de  ud e ot  r tacole i .no  ehT  iwollof ng fi rug e s swoh  eht  

L dna BATMYS eht neewteb ecnereffid I BATT   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

yS 2.1.3 m lob - etatS gninifeD m  :stne  
 

• etatS UQE me :tn  
 

tsoM  srelbmessa  ivorp de na  relbmessa  id r vitce e taht  swolla  eht  rp ogr ma m re  ot  d enife  

slobmys  dna  iceps fy ht e ri  .seulav  ehT  id r evitce  desu  rof  ht is QE U .)etauqE(  ehT  lareneg  

of r ts eht fo m a met e si tn  
 

Sy lobm  QE U eulav  
 

sihT  tnemetats  senifed  t eh  ig v ne  s lobmy  i( . ,.e  en gniret  ni  eht  )BATMYS  dna  ingissa ng ot  ti  

ps eulav eht e ehT .deific  eulav  nac  eb  a tnatsnoc  o na r  ex noisserp  ovni l gniv  stnatsnoc  dna  any 

rehto  s lobmy  hcihw  si  aerla dy .denifed  enO  nommoc  egasu  si  ot  enifed  sym cilob  an m se  taht  

tilibadaer evorpmi ot desu eb nac y v ciremun fo ecalp ni a oF .seul r exa elpm  

 
 
 

+L TD  6904#  
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sihT  l sdao  eht  retsiger  T htiw  etaidemmi  eulav  4 ,690  siht  seod  ton  raelc ly wh ta  ex tca ly ht is 

va cidni eul a  .set I dulcni si tnemetats a f e  d a :s  
 

XAM L NE  QE U 6904  dna  neht  
 

+L TD  XAM# L  NE  
 

nehT  ti  raelc ly setacidni  taht  eht  eulav  fo  NELXAM  si  emos  mumixam  htgnel  eulav . 

nehW  eht  relbmessa  sretnuocne  UQE  ,tnemetats  ti  sretne  eht  s lobmy  M XA LEN gnola   htiw  

sti  eulav  ni  eht  s lobmy  .elbat  gniruD  TDL  eht  sa s relbme  sehcraes  eht  BATMYS  rof  sti  tne ry 

dna  sti  aviuqe l tne  ulav e sa  eht  op nare d ni  ht e ni s tcurt i .no  ehT  bo j tce  oc de eg n detare  si  eht  

emas  rof  htob  eht  oitpo ns ,dessucsid  tub  si  eisae r ot  rednu s dnat . fI  eht  max mumi  htgnel  si  

ahc n deg  morf  6904  ot  ,4201  ti  si  tluciffid  ot  egnahc  fi  ti  si  denoitnem  sa  an im etaidem  eulav  

reverehw  eriuqer d ni  eht  .snoitcurtsni  eW  evah  ot  nacs  ht e elohw  rp o marg  dna  ekam  ahc n seg  

hw ere 04 rev 9 su si 6 e .d  I s eht hguorht noitcurtsni eht ni eulav siht noitnem ew f y denifed lobm  

yb  ,UQE  ew  may ton  evah  ot  hcraes  eht  elohw  margorp  tub  ahc n eg  no ly eht  eulav  fo  

lno( tnemetats UQE eht ni HTGNELXAM y .)ecno  
 

onA reht  nommoc  egasu  fo  UQE  tnemetats  si  rof  gninifed  seulav  rof  t eh  eg n are l- 

esoprup  .sretsiger  ehT  as relbmes  nac  esu  eht  mn scinome  rof  retsiger  su age li ek  a-re sig t re  A  ,  

 X – s dna retsiger xedni o no  . ereht tuB   emos era i uqer hcihw snoitcurtsn i i srebmun ser ecalp n  

fo  seman  ni  eht  tcurtsni i .sno  roF  ex elpma  ni  eht  noitcurtsni  OMR  0,1 daetsni  fo  OMR  X,A .  

orp ehT g issa nac remmar g er eseht ot seulav laciremun eht n g nisu sretsi g erid UQE c vit e. 
 

A QE U 0  
 

X QE U 1 dna  no os  
 

esehT  stnemetats  lliw  esuac  eht  s slobmy  A, X, …L  ot  be tne e der  tni o eht  s obmy l  

elbat  htiw  rieht  evitcepser  seulav . nA  itcurtsni on OMR  ,A  X dluow  th ne  eb  la l .dewo  sA  

rehtona  u as eg  fi  ni  a ma enihc  taht  sah  am ny eg n lare  pu esopr  sretsiger  na dem  sa  1R , R …,2 ,  

emos  yam  eb  desu  sa  esab  ,retsiger  emos  may eb  desu  sa  rotalumucca . riehT  egasu  may 

egnahc  morf  eno  p margor  ot  htona e .r  nI  siht  ca es  ew  nac  d enife  eht se tnemeriuqer  isu ng 

QE U tats e  .stnem  
 

B ESA  QE U R1  

De tp  .  fo ESC BJS , IT 34



ERAWTFOS METSYS  25SC01  

 
I XEDN  QE U R2  

 
OC U TN  QE U R3  

 
enO  rtser i oitc n htiw  eht  egasu  fo  EQU si  etahw v re  s lobmy  o srucc  ni  the thgir  dnah  is de fo  

b dluohs UQE eht e rp e nifed ed  . lof eht ,elpmaxe roF l dilav ton si tnemetats gniwo :  
 

B ATE  QE U AL AHP  
 

AL AHP  WSER  1  
 

sA  eht  s lobmy  A AHPL  is dengissa  ot  ATEB  erofeb  ti  si  .denifed  ehT  eulav  fo  AHPLA  si  ton  

.nwonk  
 

• RO G atS t  :tneme  
 

sihT  evitcerid  nac  be desu  ot  tceridni ly ssa i ng  av l seu  ot  eht  s .slobmy  ehT  evitcerid  si  

llausu y iro rof( GRO dellac g  .)ni I :si tamrof lareneg st  
 

RO G eulav  
 

erehW  eulav  si  a tnatsnoc  ro  na  noisserpxe  nivlovni g stnatsnoc  dna  suoiverp ly denifed  

sy .slobm  nehW  siht  tnemetats  si  nuocne t ere d du gnir  bmessa ly fo  a rp ogr ,ma  eht  relbmessa  

steser  sti  ol c noita  nuoc t re  ( )RTCCOL  ot  ht e sp deifice  v eula . ecniS  eht  seulav  of s slobmy  

morf nekat era slebal sa desu  RO eht ,RTCCOL G eht tceffa lliw tnemetats  fo seulav  slebal lla  

denifed  litnu  eht  en xt GRO  si  .deretnuocne  GRO  si  desu  ot  lortnoc  gissa n em nt egarots  ni  eht  

ejbo c orp t gram  . am seulav eht gniretla semitemoS y lbmessa tcerrocni ni tluser y  .  
 

nac GRO  be lufesu  ni  lab le  inifed ti esoppuS .no  ew  deen  ot  enifed  a s lobmy  elbat  htiw  

niwollof eht g urts c rut e: 
 

MYS B LO  B 6 y  set  
 

AV L EU  B 3 y  set  
 
FL GA  B 2 y  set  
 

 eno eht ekil skool elbat ehT g vi e b n e .wol  
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ehT  sy lobm  fi dle  atnoc i sn  a 6-b ety  resu - denifed  s ;lobmy  EULAV  si  a no e- drow  

noitatneserper  of eht  v eula  ssa i eng d ot  eht  s my b ;lo  GALF  si  a 2-b ety  dleif  seificeps  s lobmy  

ty noitamrofni rehto dna ep  . b devreser eb nac elbatt eht rof ecaps ehT y :tnemetats eht  
 

ATS B R SE B 0011   
 

fI  ew  w tna  ot  r refe  ot  t eh  eirtne s fo  the lbat e u gnis  edni x de  da d isser ng, calp e eht  

tesffo   eulav o eht f  ised er d tne ry morf   eht b gninnige  fo  the elbat  ni  ni eht dex siger t oT .re  refer  

ot  eht  sdleif  BMYS O ,L  ,EULAV  na d LF A SG  laudividni l ,y  ew  een d ot  as ngis  eht  v seula  tsrif  

a b nwohs s e :wol  
 

MYS B LO  QE U BATS  
 

AV L EU  QE U ATS B  6+  
 

FLAGS QE U ATS B  9+  
 

oT  eveirter  the LAV UE dleif  morf  eht  elbat  detacidni  by retsiger  ,X  ew  nac  etirw  a 

tats e  :tnem  
 

L AD  AV L  X ,EU  
 

niht emas ehT g nisu enod eb osla nac g metats GRO niwollof eht ni tne g aw y: 
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ATS B SER B 0011   

 
RO G BATS  

 
MYS B LO  SER B 6  

 
AV L EU  SER W 1  

 
FL GA  SER B 2  
 

RO G ATS B  0011+  
 

ehT  tsrif  tnemetats  setacolla  0011  b sety  of em mory ssa i deng  ot  lebal  .BATS  nI  eht  

dnoces  tnemetats  the O GR  tnemetats  sezilaitini  eht  tacol i no  nuoc t re  ot  t eh  ulav e fo  STA .B  

woN  eht  RTCCOL  stniop  ot  S .BAT  ehT  en xt eerht  senil  ssa i ng  etairporppa  omem ry rots a eg  

ot  hcae  fo  ,LOBMYS  EULAV  dna  GALF  s my b .slo  ehT  tsal  GRO  tnemetats  ilaitinier z se  eht  

RTCCOL  ot  a new lav ue retfa  ippiks ng ht e iuqer r de  rebmun  fo  m ome ry for eht  t elba  STAB 

.i( e BATS ,. + .)0011  
 

elihW  gnisu  ,GRO  eht  sym lob  gnirrucco  ni  eht  s tnemetat  dluohs  eb  pred denife  as si  

re riuq e tnemetats UQE ni d  . tats fo ecneuqes eht rof elpmaxe roF  :woleb stneme  
 

RO G AL AHP  
 
B TY E1 SER B 1  
 
B TY E2 SER B 1  
 
B TY E3 SER B 1  
 

RO G  
 
AL AHP  SER B 1  
 

ehT  qes u ecne  dluoc  on t eb  essecorp d sa  ht e sym lob  desu  ot  ssa ign eht  new noitacol  

retnuoc  ulav e si  ton  fed i .den  nI  tsrif  ,ssap  sa  eht  relbmessa  dluow  ton  kn wo  tahw  eulav  ot  

ngissa  ot  ALP ,AH  ht e rehto  s lobmy  ni  eht  next senil  osla  dluoc  n to  eb  d denife  ni  t eh  s lobmy  

lbat e  . fer drawrof eht fo melborp fo dnik a si sihT ere cn e  .  
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:snoisserpxE. 3.1.3   

 
srelbmessA  e fo esu wolla osla x lp ni snoisserp a ec  po fo e i sdnar n urtsni eht cti no  . E ca h 

hcus  ex noisserp  tsum  eb  detaulave  ot  etareneg  a si elgn  op dnare  ulav e ro  ad erd s .s  ssA e lbm e sr  

lareneg ly citemhtira  snoisserpxe  emrof d ac gnidroc  ot  ht e lamron  selur  gnisu  citemhtira  

srotarepo  ,+  - *, ./  noisiviD  si  lausu ly d denife  ot  ecudorp  na  regetni  luser t. laudividnI  smret  

yam  eb  ,stnatsnoc  resu - denifed  s ,slobmy  ro  ceps i la  .smret  ehT  ylno  ps e laic  mret  desu  si  * ( 

eht  tnerruc  eulav  fo  noitacol  )retnuoc  hcihw  i setacidn  eht  eulav  of eht  en xt dengissanu  

romem y noitacol  . tats eht suhT e  tnem  
 

BU FF DNE  QE U *  
 

sngissA  a v eula  ot  BU ,DNEFF  hcihw  si  eht  da d sser  fo  eht  next b ety  of l gniwol  eht  

reffub  .aera  emoS  lav u se  ni  eht  tcejbo  rp o marg  era  evitaler  ot  eht  be nnig i gn  of eht  rp ogr ma  

dna  emos  are etulosba  nepedni( d tne  fo  eht  p margor  ol c ta i ,no  li ek  c sno t .)stna  neH ec , 

ex snoisserp  era  deifissalc  sa  rehtie  etulosba  ex noisserp  ro  evitaler  ex sserp ions idneped ng no  

t eht y eht eulav fo ep y .ecudorp  
 

• etulosbA  xE p :snoisser  ehT  ex noisserp  taht  sesu  no ly a etulosb  t smre  si  etulosba  

rpxe e noisserpxe etulosbA .noiss  yam  niatnoc  er l evita  mret   eht dedivorp r evitale  smret  

is etisoppo htiw sriap ni rucco g e rof sn a p hc a ri  . lpmaxE e: 
 

XAM L NE  QE U B DNEFU -B FU F  RE  
 

nI  eht  evoba  noitcurtsni  eht  ecnereffid  ni  eht  ex noisserp  ig v se  a eulav  that seod  ton  

dneped  no  eht  noitacol  fo  eht  margorp  dna  h ecne  sevig  na  tulosba e lairetammi  o eht  

orp eht fo noitacoler gram  . lno evah nac noisserpxe ehT y smret etulosba  . :elpmaxE  
 

XAM L NE  QE U 0001   
 

• evitaleR  :snoisserpxE  llA  eht  evitaler  ret sm  tpecxe  eno  nac  eb  deriap  sa  debircsed  ni  

“a etulosb ”  . is evitisop a evah tsum mret evitaler deriapnu gniniamer ehT gn  . :elpmaxE  
 

ATS B QE U ( + BATPO BUF  DNE – UB FF )RE  
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• gnildnaH  eht  epyt  of expr sse ion :s  t eht dnif ot y  fo ep e art peek tsum ew ,noisserpx ck  

eht  yt pe fo  s slobmy  .desu  sihT  nac  eb  hca i deve  by d gninife  eht  t epy  ni  t eh  s lobmy  

s eht fo hcae tsniaga elbat y b elbat eht ni nwohs sa lobm e :wol  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 4.1.3 P argor m :skcolB  
 

margorP  skcolb  la wol  eht  eneg r deta  ma enihc  snoitcurtsni  dna  atad  ot  ap raep  ni  eht  jbo e tc  

margorp  ni  a id f tneref  o redr  by S ape r gnita  skcolb  rof  irots ng edoc , tad a, ,kcats  dna  lar reg  

da olb at c .k  
 

:ESU evitceriD relbmessA   
 

SU E nkcolb[ a ]em  
 

tA  eht  be ,gninnig  st eta m stne  era  sa demus  ot  eb  trap  fo  eht  nnu a dem  )tluafed(  .kcolb  fI  on  

ESU  stnemetats  era  cni l ,dedu  eht  eritne  rp o arg m sgnoleb  ot  siht  elgnis  .kcolb  hcaE  margorp  

kcolb  may lautca ly noc t nia  eves r la  es p tara e se stnemg  fo  eht  uos r ec  rp o marg . ssA e lbm e sr  

egnarraer  eseht  tnemges s ot  htag er to rehteg  the seceip  fo  hcae  kcolb  dna  ngissa  .sserdda  

etarapeS  eht  rp o marg  otni  skcolb  ni  a ralucitrap  aL.redro r eg  reffub  aera  si  devom  ot  eht  dne  

fo  eht  tcejbo  rp o .marg  margorP  ytilibadaer  si  etteb r fi  atad  a saer  era  p decal  ni  eht  ruos ce 

rgorp a r taht stnemetats eht ot esolc m e ref e cn e .meht  
 
I ra skcolb eerht woleb elpmaxe eht n e esu d : 
 

feD a lbatucexe :tlu e urtsni c snoit  
 

 htgnel ni ssel era taht saera atad lla :ATADC  
 

omem fo skcolb regral fo stsisnoc taht saera atad lla :SKLBC r  y  
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axE m  elp C edo  
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Ar argorp otni edoc gnignar m  :skcolb  
 

ssaP  1 
 

• rapes A orp hcae rof retnuoc noitacol eta gra m si kcolb m a tni a deni  .  

• rotser dna evaS e L hw RTCCO e nihctiws n g .skcolb neewteb  

•  ,kcolb a fo gninnigeb eht tA L .0 ot tes si RTCCO  

• issA g ht fo trats eht ot evitaler sserdda na lebal hcae n e .kcolb  
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• erotS  eht  kcolb  eman  or rebmun  ni  eht  BATMYS  ola ng htiw  eht  ssa ign de  evitaler  

rdda e l eht fo ss abel 

• idnI c eta  eht  kcolb  el n tg h sa  eht  tsetal  eulav  fo  RTCCOL  rof  hcae  kcolb  at eht  dne  fo  

Pa  1ss  

• ngissA  ot  cae h olb kc  a gnitrats  sserdda  ni  the o tcejb  rp o marg  by oc n ac t gnitane  eht  

rgorp a lucitrap a ni skcolb m a o r rder 

 
 

ssaP  2 
 

• s hcae rof sserdda eht etaluclaC y orp tcejbo eht fo trats eht ot evitaler lobm g b mar y  

gnidda  

 rats eht ot evitaler lobmys eht fo noitacol ehT kcolb sti fo t  

 nitrats ehT g olb siht fo sserdda ck 

 
 

S lortnoC ce :snoit  
 
A lortnoc  tces ion si  a p tra  fo  the rp o marg  taht  sniatniam  sti  itnedi ty a retf  sa s bme l ;y  ae ch 

lortnoc  noitces  nac  eb  l dedao  na d oler c deta  ni d tnednepe ly fo  the .srehto  tnereffiD  lortnoc  

snoitces  era  tsom  fo t ne  desu  rof  senituorbus  or rehto  gol i lac  dbus i siv i .sno  ehT  remmargorp  

es lortnoc eseht fo hcae etalupinam dna ,daol ,elbmessa nac c pes snoit ara let y. 
 

 esuaceB o ,siht f  ereht  sh dluo  eb  emos  snaem  rof  l gnikni  lortnoc  tces i sno  tegot h .re  roF  

ex ,elpma  snoitcurtsni  ni  eno  noc t lor  noitces  m ya  er f re  to eht  ad ta or sni t snoitcur  fo  to h re  

c es lortno c snoit  . tnednepedni era snoitces lortnoc ecniS l  dna dedaol y r eht ,detacole  relbmessa  

si  elbanu  ot  ssecorp  ht e es  erefer n sec  ni  eht  su u la  wa .y  hcuS  nerefer sec  neewteb  id f tneref  

 era snoitces lortnoc c  della fer lanretxe eren ec s.  
 

ehT  relbmessa  neg e etar s eht  noitamrofni  tuoba  hcae  fo  eht  ex lanret  secnerefer  taht  

lliw  wolla  eht  redaol  to frep o mr  eht  r eriuqe d li .gnikn  nehW  a rp o arg m si  nettirw  isu ng 

elpitlum  tnoc lor  ,snoitces  eht  innigeb ng fo  cae h fo  eht  lortnoc  noitces  si  detacidni  by na  

a elbmess r erid c evit  
 

– elbmessa r vitcerid e  :  TCESC  
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 xatnys ehT  

 
ances m  TCESC e  

 
–  hcae rof retnuoc noitacol etarapes c es lortno c noit  

reffid snoitces lortnoC  morf  margorp  skcolb  ni  th ta  ht ey era  deldnah  pes ra eta ly by eht  

a elbmess r. slobmyS  taht  era  denifed  ni  eno  rtnoc ol oitces n may ton  eb  su ed tcerid ly rehtona  

lortnoc  ;noitces  ht ey mu ts  eb  deifitnedi  sa  ex lanret  er f ere n ec  rof  eht  ol a red  ot  eldnah . ehT  

b detacidni era secnerefer lanretxe y :sevitcerid relbmessa owt  
 

• EDTXE F  :)noitinifeD lanretxe(  
 

tI  si  eht  ats t tneme  ni  a lortnoc  s ,noitce  seman  s slobmy  taht  era  de denif  in siht  noitces  

tub  yam  eb  us de  by rehto  lortnoc  itces .sno  lortnoC  noitces  seman  od  ton  ne de  ot  eb  deman  ni  

eht sa FERTXE eht y llacitamotua era y s lanretxe sa deredisnoc y .slobm  
 

• ERTXE F feR lanretxe( eren ec :)  
 

tI  n sema  s slobmy  taht  are desu  ni  siht  noitces  but era  d denife  ni  emos  ot reh  lortnoc  

s ce .noit  
 

ehT  o redr  ni  hcihw  eseht  slobmys  era  detsil  si  ton  .tnacifingis  ehT  ssa e relbm  sum t edulcni  

reporp  rofni m noita  oba ut eht  ex lanret  ecnerefer s ni  eht  tcejbo  rp o marg  t tah  liw l esuac   eht  

eht erehw eulav reporp eht tresni ot redaol y riuqer era ed  .  
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ldnaH i efeR lanretxE gn er nce 
 

esaC  1 
 

51  000 3 CL POO  BUSJ+  ERDR C 4B 000001  
 

• r lanretxe na si CERDR dnarepo ehT e ref en ec . 

o hw aedi on sah relbmessa ehT ere si CERDR  

o  orez fo sserdda na stresni  

o lno nac y evitaler ,si taht( moor hguone edivorp ottamrof dednetxe esu  

rdda e niss g fer lanretxe rof ere )dilavni si ecn  

• neg relbmessa ehT nretxe hcae rof noitamrofni setare a ht ecnerefer l a eht wolla lliw t  

daol e ofrep otr r niknil deriuqer eht m g. 

 
 

esaC  2 
 

91 0 200 8 XAM L NE  ROW D B DNEFU -B FU F RE  000000   
 

• ra erehT e NEFUB ,noisserpxe eht ni secnerefer lanretxe owt D FUB dna F .RE  

• tresni relbmessa ehT o eulav a s f ze or  

• edaol eht ot noitamrofni sessap r  
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•  fo sserdda eht aera atad siht ot ddA BUF DNE  

•  eht aera atad siht morf tcartbuS a rdd e  fo ss BU FF RE  

 
 

esaC  3 
 

UB dna DNEFUB ,701 enil nO FF a RE re eht dna noitces lortnoc emas eht ni denifed  

taidemmi detaluclac eb nac noisserpxe ely. 
 

01 7 001 0 XAM L NE  QE U B DNEFU -B FU F  RE  

 
 
 

jbO e axe eht rof edoC tc m argorp elp m: 
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ehT  relbmessa  tsum  osla  edulcni  noitamrofni  ni  eht  tcejbo  rp o marg  taht  iw ll esuac  eht  redaol  

ot  tresni  eht  orp p re  v eula  erehw  ht ey are r riuqe e .d  ehT  sa s relbme  tniam a sni  owt  wen  r oce rd 

ejbo eht ni c gnahc a dna edoc t ifidom fo noisrev de ac r noit ce .dro  

 
 
 
 
 
De  drocer enif (E  )FEDTX  
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• oC l 1 .  D 

• oC l  . 2-7  lanretxe fo emaN s  noitces lortnoc siht ni denifed lobmy  

• oC l  . 8- 31   evitaleR a rdd e tces lortnoc siht nihtiw ss edaxeh( noi c mi a )l  

• 41.loC - 37  epeR a ofni t r loC ni noitam  . 2- s lanretxe rehto rof 31 y slobm  

 
 

feR e drocer r  (E )FERTX  
 

• oC l 1 .  R 

• oC l  . 2-7 s lanretxe fo emaN y noitces lortnoc siht ni ot derrefer lobm  

• oC l  . 8- 37   rehto fo emaN e s ecnerefer lanretx y slobm  

 
 

fidoM drocer noitaci   
 

• oC l 1 .  M 

• oC l  . 2-7 lamicedaxeh( deifidom eb ot dleif eht fo sserdda gnitratS )  

• oC l  . 8-9 flah ni ,deifidom eb ot dleif eht fo htgneL -by )lamicedaxeh( set  

• 11.loC - 61  s lanretxE y morf detcartbus ro ot dedda eb ot si eulav esohw lobm  

i eht cidn a  det f dlei  
 
A ifed ne r roce d sevig  ni f noitamro  tuoba  ht e ex lanret  s slobmy  th ta  a er  d fe i den  ni  ht is noc t lor  

,noitces  ,.e.i  slobmys  deman  by DTXE E A.F  refer  drocer  stsil  eht  s obmy ls taht  era  desu  sa  

b secnerefer lanretxe y slobmys ,.e.i ,noitces lortnoc eht  b deman y .FERTXE  
 

ehT  wen  smeti  ni  eht  noitacifidom  cer o dr  yficeps  eht  noitacifidom  ot  eb  :demrofrep  

gnidda  ro  gnitcartbus  eht  eulav  fo  emos  ex lanret  s .lobmy  ehT  s lobmy  su ed rof  noitacifidom  

am y es lortnoc siht ni rehtie denifed eb c tces rehtona ni ro noit noi .  
 

ehT  tcejbo  rp ogr ma  si  nwohs  .woleb  erehT  si  a arapes te tcejbo  rp o marg  rof  ea hc  fo  

eht  lortnoc  .snoitces  nI  eht  enifeD  droceR  dna  r refe  rocer d eht  s slobmy  deman  ni   FEDTXE  

ra FERTXE dna e .dedulcni  
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In eht  c esa  of enifeD , eht  drocer  osla  setacidni  t eh  evitaler  sserdda  fo  hcae  ex lanret  

s lobmy  nihtiw  eht  rtnoc ol roF.noitces  RTXE EF s ,slobmy  on  sserdda  rofni m noita  si  liava a elb  .  

lpmis era slobmys esehT y  eht ni deman drocer refeR .  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 snoisserpxE gnildnaH i  :snoitceS lortnoC elpitluM n  
 

ehT  ex ecnetsi  of elpitlum  lortnoc  snoitces  taht  nac  eb  ler o detac  edni pe tnedn ly of eno  

rehtona  sekam  the dnah l gni  of ex snoisserp  .detacilpmoc  It si  uqer i der  that ni  na  ex sserp i no  

taht  lla  eht  evitaler  smret  eb  deriap  rof(  etulosba  ex ,)noisserp  ro  taht  lla  e tpecx  eno  eb  deriap  

(f rpxe evitaler ro e .)snoiss  
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nehW  ti  semoc  in a pr go r ma  ivah ng um l elpit  lortnoc  tces i sno  th ne  we ah ve na  

r dednetxe e  :taht noitcirts  
 

•  fo riap hcae ni smret htoB a  eb tsum noisserpxe n w ht nihti e mas e c es lortno c noit  

o r tneserper smret owt fI e col evital a rieht , noitces lortnoc emas eht nihtiw snoit  

er( eulav etulosba na si ecnereffid g  eht erehw fo sseldra c oitces lortno si n  

col a .det  

• Le :lag  DNEFUB - ra htob( REFFUB e  emas eht ni c es lortno c )noit  

 
 

o fI  ht e smret  era  ol c eta d ni  fid f tnere  lortnoc  s ce t ,snoi  rieht  fid f ere n ec  h sa  a 

rpnu si taht eulav e tcid a lb e  .  

• :lagellI  CERDR - YPOC  htob(  era  fo  fid f tnere  co lortn  )noitces  it si  eht  

ereffid n ec  ni  eht  daol  ad sesserd  fo  the owt  rtnoc ol .snoitces  sihT  eulav  

sdneped  no  eht  way ur n- egarots emit  si  ;detacolla  ti  si  ekilnu ly ot  be fo  

na y esu .  

 
 

• rofne ot woH ec  t r sih e ts r ci t noi  

o r lanretxe sevlovni noisserpxe na nehW e ref e ssa eht ,secn  relbme ac  tonn  

eted r rpxe eht ton ro rehtehw enim e el si noiss gal.  

o c ti smret eht fo lla setaulave relbmessa ehT a seht senibmoc ,n e of ot r  na m  

 dna ,eulav noisserpxe laitini g rene a r noitacifidoM set ecor .sd  

o daol ehT e re rof noisserpxe eht skcehc r r  dna sro  eht sehsinif eva .noitaul  

 
 

BMESSA 2.3 L NOITPO NGISED RE S  
reH e ra ew e gnissucsid  

 
o ol dna erutcurts ehT g eno fo ci - elbmessa ssap r  . si ti nehw desu era srelbmessa esehT  

rassecen y d ro e evo ssap dnoces a diova ot elbaris r rgorp ecruos eht a .m  

o tlum a fo noitoN i-  ,relbmessa ssap a owt fo noisnetxe n - ht relbmessa ssap a  na swolla t  

.noitinifed lobmys gnirud secnerefer drawrof eldnah ot relbmessa  
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.2.3 1  . enO -P essA ssa m relb  

 
eht gningised ni melborp niam ehT  evloser ot saw ssap elgnis gnisu relbmessa   drawrof  

re ref e cn es  . b secnerefer drawrof eht tnetxe emos ot diova nac eW y: 
 

• b ,smeti atad ot ecnerefer drawrof gnitanimilE y vreser egarots eht lla gninifed a  noit  

eb eht ta stnemetats g ninni g orp eht fo g htar mar ht ta re e e .dn  

• letanutrofnU y dediova eb tonnac snoitcurtsni eht no slebal ot ecnerefer drawrof ,  .  

(f wro a )gnipmuj dr  

• nildnah rof noisivorp emos edivorp oT g b secnerefer drawrof y nitibihorp g of r draw  

refer e cn e d ot s a ti at e .sm  

 
 

t owt era erehT y eno fo sep - :srelbmessa ssap  
 

• ltcerid edoc tcejbo secudorp taht enO y ( noitucexe etaidemmi rof yromem ni L dao - 

dna -g  o a srelbmess ). 

• t rehto ehT y  retal rof edoc tcejbo fo dnik lausu eht secudorp ep e noitucex  .  

 
 

daoL - dna -  relbmessA oG  
 

• daoL - dna - reneg relbmessa og a et romem ni edoc tcejbo rieht s y etaidemmi rof  

exe c .noitu  

• orp tcejbo oN g daol on ,tuo nettirw si mar e n si r e .dede  

• s a ni lufesu si tI y gnitset dna tnempoleved margorp tneuqerf htiw mets  

o cneiciffe ehT y lbmessa eht fo y .noitaredisnoc tnatropmi na si ssecorp  

• er era smargorP - reve ylraen delbmessa y cneiciffe ;nur era yeht emit y ylbmessa eht fo  

tropmi na si ssecorp a disnoc tn era .noit  
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enO ni ecnerefeR drawroF - ssA ssaP  :srelbme daol nI - dna - hw srelbmessa oG e  n a f ro aw dr  

retnuocne si ecnerefer e : d  
 

• s eht fi sserdda dnarepo eht stimO y  ton sah lobm y eb te e denifed n  

• s denifednu siht sretnE y idni dna BATMYS otni lobm ac dnu si ti taht set e nif ed 

• narepo siht fo sserdda eht sddA rdda d e refer drawrof fo tsil a ot ss e cn e ossa s c tai ed 

ATMYS eht htiw B yrtne  

• s eht rof noitinifed eht nehW y cnerefer eht snacs ,deretnuocne si lobm e esni dna tsil r st  

 eht a rdd e .ss  

•  eht tA e reht fi rorre eht stroper ,margorp eht fo dn e TMYS llits era BA  e irtn  se  

s denifednu detacidni y .slobm  

•  roF L dao - dna -  oG a  relbmess  

o s eht rof BATMYS hcraeS y  ot spmuj dna tnemetats DNE eht ni deman lobm  

eb ot noitacol siht g eht fi noitucexe ni re  on si e orr r  
 
 
De tp  .  fo ESC BJS , IT          16



ERAWTFOS METSYS  25SC01  

 
retfA  ht fo 04 enil gninnacS e pr go r :ma  

 
04  202 1 J` OOLC P 210203   

 
s eht tniop siht otpu taht si sutats ehT y rrefer si CERR lobm e  ,3102 noitacol ta ecno d  

IFDNE L .C102 noitacol ta CERRW dna F102 ta  s eseht fo enoN y nifed era slobm ed  . hT e  

eht woh taht swohs erugif  nidnep g nola snoitinifed g eht ni dedulcni era sesserdda rieht htiw  

sy .elbat lobm  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ninnacs retfa sutats ehT g ne sah hcihw ,061 enil c  dna CERDR fo noitinifed eht deretnuo  

IFDNE L  sa si g :woleb nevi  
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enO fI -P  tcejbo etareneg ot sdeen ssa c do e: 
 

• s denifednu na sniatnoc dnarepo eht fI y  txeT eht etirw dna sserdda eht sa 0 esu ,lobm  

ejbo eht ot drocer c orp t gra .m  

• ni deretne era secnerefer drawroF daol eht ni sa stsil ot - dna -g  o a elbmess r. 

• s a fo noitinifed eht nehW y  txeT rehtona setareneg relbmessa eht ,deretnuocne si lobm  

rdda dnarepo tcerroc eht htiw drocer e rtne hcae fo ss y .tsil ecnerefer eht ni  

• pu eb lliw 0 sserdda tcerrocni eht ,dedaol nehW b detad y drocer txeT rettal eht  

s eht gniniatnoc y noitinifed lobm .  

enO yb detareneG edoC tcejbO - essA ssaP m :relb  
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_itluM 2.2.3 P  :relbmessA ssa  
 

• bmessa ssap owt a roF fer drawrof ,rel e s ni secner y d lobm e  noitinif are wolla ton e :d  

AL AHP  QE U B  ATE  
 

B TE A QE U ED L  AT  
 

ED L AT   WSER 1  
 

o Sy .1 ssap ni detelpmoc eb tsum noitinifed lobm  

• nitibihorP g fer drawrof e s ni secner y neinevnocni suoires a ton si noitinifed lobm ec . 

o  drawroF tluciffid etaerc ot dnet secnerefer y nidaer nosrep a rof g orp eht g .mar  

 
 
Im owT deifidoM rof seussI noitatnemelp -P essA ssa m elb r: 
 

ni deretnuocne si gnicnerefer drawrof nehw seuusI noitatnemelpmI  D lobmyS e gninif  

tats eme stn  : 
 
• of a roF r s ni ecnerefer draw ym w ,noitinifed lob e ATMYS eht ni erots B: 

o s ehT y eman lobm  

o ninifed ehT g pxe er noiss  

o noisserpxe gninifed eht ni slobmys denifednu fo rebmun ehT  
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• )* galf a htiw dekram( lobmys denifednu ehT  ssa  dneped slobmys fo tsil a htiw detaico  

s denifednu siht no y .lobm  

• s a nehW y levisrucer nac ew ,denifed si lobm y s eht etaulave y  snoisserpxe lobm  

lwen eht no gnidneped y s denifed y  .lobm  

 
 

itluM - essA ssaP m axE relb m  elp P margor  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

itluM - saP ifeD lobmyS ni ecnerefer drawrof rof elpmaxE : relbmessA s n gni  emetatS n :st  
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essA MSAM 3.3 m relb  
 

ehT  tfosorciM  orcaM  relbmessA  si  na  68X  tcetihcra u er  sa s elbme r rof  MS- OD S dna  

tfosorciM  .swodniW  elihW  eht  eman  MSAM  sah  reilrae  usa eg  sa  the inU sys SO  0011  teM a- 

,relbmessA  ti  si  nommoc ly dootsrednu  ni  erom  tnecer  sraey  ot  refer  ot  eht  tfosorciM  orcaM  

ssA e lbm e .r  tI  si  na  ehcra t lapy  MA ORC  lbmessa er rof  eht  x 68  CP  am tekr  taht  si  denwo  dna  

deniatniam  yb  a rojam  o itarep ng s sy t me  rodnev  dna  ecnis  eht  noitcudortni  fo  MSAM  noisrev  

0.6  ni  1991  sah  dah  a lufrewop  erp p rossecor  taht  stroppus  oduesp  hgih  level  noitalume  fo  

eirav ty fo  hi hg  level  c no snoitcurts  gnidulcni  pool  edoc , lanoitidnoc  gnitset  dna  h sa  a mes i- 

detamotua  s metsy  fo  erudecorp  noitaerc  dna  tnemeganam  av elbalia  fi  .deriuqer  Ve noisr  

saw d11.6  23  tib  tcejbo  eludom  isu elbapac ng a s laicep ESC d a reknil v balia le ni  eht  W TNni  
5.3  

KDS  tub  htiw  eht  noitcudortni  fo  anib ry ap tch se  taht  edargpu d isrev on ,d11.6  la l retal  

snoisrev  erew  23  tib  roP t elba  Ex elbatuce  elosnoc  edom  lppa i tac i no  taht  rp decudo  htob  OMF 

FOC dna F of seludom tcejbo r  tib 23 c do e. 
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Q DEDNEMMOCER  SNOITSEU  

 
1) niwollof eht nialpxE g: S ,slaretiL y )8( snoisserpxE ,stnemetats gninifed lobm  

2) orp nialpxE gra elpmaxe na htiw skcolb m  . )01(  

3) rgorp dna noitces lortnoc nialpxE a niknil m g  . 8( )  

4) niwollof eht nialpxE g ( )8  

)a  De nif e  drocer  

b) feR e ocer r r  d  

)c  r noitacifidoM e droc (rev ESC )d  

5) ssa ssap eno nialpxE e relbm  . (  )6  

6) um nialpxE l lbmessa ssapit er  .  )8(  

7) no setontrohs etirW  )8(  

)a  ssa MSAM e lbm er 

b)  CRAPS a  relbmess  
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INU T- 4 

 
EDAOL R IL DNA S N SREK  

 
tnI r noitcudo  

 
ehT  ecruoS  margorP  nettirw  ni  bmessa ly egaugnal  ro  hi hg  level  al n egaug  lliw  eb  

detrevnoc  ot  tcejbo  rp o ,marg  hcihw  si  ni  eht  enihcam  ugnal a eg  mrof  rof  ex .noituce  sihT  

noisrevnoc  rehtie  morf  relbmessa  ro  morf  moc ,relip  sniatnoc  tr detalsna  in tcurts i sno  dna  atad  

orf seulav  m eht  uos r ec  pr go r ,ma  ro  ficeps i se  da d ni sesser  amirp ry m ome ry erehw  eseht  it sme  

.noitucexe rof dedaol eb ot era  
 

niwollof eht sniatnoc sihT g eht dna ,sessecorp eerht y are, 
 

• nidaoL g - hcihw  colla seta  yromem  noitacol  dna  sgnirb  eht  tcejbo  gorp r ma  otni  

romem y  noitucexe rof - (L  )redao  

• nikniL g- hcihw  ibmoc n se  owt  or om re es p ara te tcejbo  pro marg s dna  sup seilp   eht  

meht neewteb secnerefer wolla ot dedeen noitamrofni  - )rekniL(  

• noitacoleR  - hcihw  om seifid  eht  tcejbo  gorp r ma  os  taht  ti  nac  eb  dedaol  ta  na  sserdda  

llanigiro noitacol eht morf tnereffid y  deificeps -  gnikniL( L )redao  
 

 cisaB 1.4 L F redao u  :snoitcn  
 
A redaol  si  a s metsy  pr margo  taht  smrofrep  ht e gnidaol  .noitcnuf  tI  sgnirb  tcejbo  margorp  

ni ot  omem ry dna  ts a str  sti  ex .noituce  ehT  elor  fo  daol er si  as nwohs  in eht  erugif  .1.4  

rotalsnarT  may eb  essa m ,reilpmoc/relb  hcihw  setareneg  eht  tcejbo  rp o marg  dna  retal   dedaol  

ot  eht  yromem  by the redaol  rof  ex .noituce  nI  erugif  2.4  eht  rotalsnart  si  ceps lacifi ly na  

,relbmessa  hw i hc  eg n setare  eht  jbo e tc  ,dedaol  hcihw  be semoc  upni t to eht  daol e .r  ehT  

if g  redaol htob fo elor eht swohs 3.4eru a .reknil dn  
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ecruoS   

argorP m  

 rof ydaer  
 noitucexe  

 
 
 
 
 
 
 

M yrome  

 
 

: 1.4 erugiF  T fo eloR eh  daoL e  r  
 
 
 
 
 

 tcejbO  

bO jec  t  
 margorp  

ydaer  rof  
noitucexe   

 
 
 
 
 
 
 
 

yromeM  

 
 
 
 
 

96

ejbO ct 
margorp   

rotalsnarT   
oL a red   

tcejbO   

margorP   

relbmessA   

ecruoS   

argorP m  
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elbmessA htiw redaoL fo eloR ehT :2.4 erugiF r  

 
 
 
 
 
 

 tcejbO  

 relbmessA  
bO jec  t  

 margorp  
ydaer  rof  

noitucexe   
oC de  

 
 

aoL ed r 

 
 

yromeM  
 
 
 
 
 

 htob fo eloR ehT :3.4 erugiF L  dna redao L rekni  
 
Ty edaoL fo ep rs 

 
ehT  tnereffid  t sepy  fo  lo sreda  ,era  etulosba  ,redaol  partstoob  ,redaol  gnitacoler  redaol  

evitaler(  ,)redaol  ,dna  id r tce  gniknil  .redaol  ehT  gniwollof  snoitces  ucsid ss eht  tcnuf i sno  dna  

ised g t eseht lla fo n y .sredaol fo sep  

 
 
 

 etulosbA fo ngiseD1.1.4 Loa ed r: 
 

ehT  noitarepo  fo  losba u et  redaol  si  ev ry lpmis e. ehT  tcejbo  edoc  si  dedaol  ot  deificeps  

snoitacol  ni  eht  yromem . tA  eht  dne  eht  redaol  pmuj s ot  eht  deificeps  sserdda  ot  be nig  

noitucexe  fo  eht  aol d de  .margorp  ehT  elor  fo  ab etulos  redaol  si  sa  ohs wn ni  eht  fi ug re .4.4  
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ehT  egatnavda  fo  etulosba  redaol  si  elpmis  dna  .tneiciffe  tuB  eht  segatnavdasid  ,era  eht  ne de  

orp rof g ficeps ot remmar y rdda lautca eht e .seirarbil enituorbus esu ot tluciffid ,dna ,ss  

 
 
 
 
 
 
 
 

0001   

 
bO jec  t  

 margorp  
ydaer  rof  

noitucexe   

 
0002   

 
 
 
 
 
 

yromeM  

 
 

etulosbA fo eloR ehT :4.4 erugiF  L redao  
 

 siht rof mhtirogla ehT t ig si redaol fo epy v ereh ne  . orp tcejbo ehT g tcejbo eht ,dna mar  

margorp  aol d de  otni  m yrome  by ht e etulosba  lo eda r era  osla  .nwohs  hcaE  b ety  of 

delbmessa  doc e si  ig v ne  gnisu  sti  eh x lamiceda  noitatneserper  ni  ch retcara  .mrof  aE sy ot  daer  

yb  namuh  .sgnieb  hcaE  etyb  fo  tcejbo  edoc  si  derots  sa  a is n elg  b .ety  M tso  enihcam  erots  

tcejbo  rp o smarg  ni  a anib ry ,mrof  dna  we tsum  eb  erus  taht  ruo  elif  dna  d ecive  c no v  snoitne  

rgorp eht fo emos esuac ton od a b m y oc sa deterpretni eb ot set .sretcarahc lortn  
 

nigeB   
 

daer  drocer redaeH  
 

yfirev  htgnel dna eman margorp  
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T tsrif daer e r tx ce ord 

 
hw i el  t drocer y  ’E‘ >< si ep od   

 
be nig  

 
er lanretni otni trevnoc ,mrof retcarahc ni si edoc tcejbo fi{ rp e }noitatnes  

 
col deificeps ot edoc tcejbo evom a  yromem ni noit  

 
ejbo txen daer c orp t gra r m ce ord 

 
dne  

 
rdda ot pmuj e eps ss c r dnE ni deifi ecord 

 
e dn  
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iS A 2.1.4 m daoL partstooB elp er 
 

t laiceps a ,detratser ro no denrut tsrif si retupmoc a nehW y llac ,redaol etulosba fo ep e  d  

xe si redaol partstoob ce detu  . b nur eb ot margorp tsrif eht sdaol partstoob sihT y retupmoc eht  

--  llausu y itarepo na ng metsys  . eb flesti partstoob ehT g rdda ta sni e .0 ss  I ht sdaol t e  SO  

nitrats g rdda e 08x0 ss  . ht ,noitamrofni lortnoc ro drocer redaeh oN e ejbo c doc t e  si  

b evitucesnoc y romem fo set y. 
 

la ehT g rtstoob eht rof mhtiro a daol p e swollof sa si r  
 

 nigeB  
 

ht( 08x0=X e romem txen eht fo sserdda y dedaol eb ot noitacol  
 

pooL  
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A

 

←  eht morf ti trevnoc dna( CTEG A ICS I arahc cter 
 

edaxeh eht fo eulav eht ot edoc c mi a id l g )ti  
 

v eht evas a ih eht ni eul gh- dro e S fo stib 4 r  
 

A

 

← EG TC 
 

b eno mrof ot eulav eht enibmoc y A et

 

←  )S+A(  
 

 eht ot )A ni( eulav eht erots a rdd e er ni ss g tsi e X r  
 

X

 

←X+1 
 

nE d  
 
I ihw ,CTEG enituorbus a sesu t c si h  
 

EG TC A

 

←  eno daer cha ar c ret  
 

0=A fi x 0 ot pmuj neht 40 x 08  
 

A fi <  neht 84 G CTE  
 

 A

 

← A-  )03x0( 84  
 

A fi < r neht 01 e nrut  
 

 A

 

← A-  7  
 

nruter  
 

.4 2. enihcaM - F redaoL tnednepeD e uta r se  
 

fe dna elpmis si redaol etulosbA f atnavdasid laitnetop sah emehcs eht tub ,tneici ge nO s e fo  

rgorp eht si egatnavdasid tsom eht a ficeps ot sah remm y nitrats lautca eht g rdda e f ,ss r mo  

w reh e orp eht gra daol eb ot m ed  . luciffid etaerc ton seod sihT t orp eno fi ,y g  tub ,nur ot mar  

ves rof ton e orp lar g smar  . irarbil enituorbus esu ot tluciffid si ti rehtruF e ltneiciffe s y. 

 
 
 
De tp  .  fo ESC BJS , IT          47



ERAWTFOS METSYS  25SC01  

 
en sihT e sd  ised eht g daol xelpmoc erom a fo noitatnemelpmi dna n er  . The  tsum redaol  

orp edivorp g niknil dna noitacoler mar g nidaol elpmis sa llew sa , g .snoitcnuf  
 

R 1.2.4 e acol t noi  
 

ehT  oc n tpec  of rp o marg  noitacoler  ,si  eht  ex tuce i no  fo  ht e tcejbo  pro arg m gnisu  any pa tr  fo  

eht  elbaliava  dna  us f cif i tne  .yromem  ehT  cejbo t gorp r ma  si  dedaol  otni  yromem  wh ere v re  

ereht  si  moor  rof  it. ehT  lautca  gnitrats  da d sser  fo  eht  tcejbo  gorp r ma  si  ton  nwonk  litnu  daol  

mit e. noitacoleR  sedivorp  eht  tneiciffe  gnirahs  of eht  enihcam  htiw  regral  omem ry dna  nehw  

lareves  tnednepedni  smargorp  era  ot  eb  nur  .rehtegot  tI  osla  stroppus  eht  esu  fo  enituorbus  

ltneiciffe seirarbil y. aoL d taht sre  gorp rof wolla r noitacoler ma  redaol gnitacoler dellac era s ro  

re ol evital a .sred  
 

ficeps rof sdohteM y ni g noitacoler  
 

esU  fo  noitacifidom  r droce  ,dna  esu  fo  noitacoler  ,tib  era  eht  sdohtem  a elbaliav  rof  

gniyficeps  .noitacoler  nI  eht  esac  fo  noitacifidom  ,drocer  a noitacifidom  drocer  M si  desu  ni  

eht  tcejbo  rp o marg  ot  iceps fy any .noitacoler  nI  eht  esac  fo  esu  of tacoler i no  ib t, hcae  

noitcurtsni  si  etaicossa d htiw  eno  noitacoler  tib  ,dna  eseht  noitacoler  ib ts ni  a eT xt re droc  si  

g rehta e .sksam tib otni d  
 

noitacifidoM  sdrocer  era  desu  ni  c elpmo x senihcam  dna  si  osla  dellac  Rel taco i no  dna  

egakniL  otceriD ry )DLR(  s .noitacificep  ehT  tamrof  fo  eht  noitacifidom  drocer  )M(  si  sa  

wollof s  . orp tcejbo ehT g r htiw mar e b noitacol y r noitacifidoM e .ereh nwohs osla si sdroc  
 

rocer noitacifidoM d  
 

loc  :1  M 
 

2 loc - :7  rdda noitacoler e ss  
 

8 loc - :9  nel g bflah( ht y  )et  
 

loc  :01  alf g +( /-) 
 

11 loc - es :71 g n tnem a em  
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HΛ YPOC  Λ 000000  770100  
 
TΛ 000000  Λ1DΛ 20271 DΛ 20296 DΛ 3010184 6Λ…Λ4B 501 DΛ3F2F CE Λ 230 0 01  
 
TΛ 10000 DΛ13Λ0F 102 6Λ0 30001 Λ0F 002 DΛ 50101B4 DΛ 002E3 3Λ 454 F 64  
 
TΛ 530100  Λ1DΛB 14 0Λ 04B 0ΛB 44 0Λ 0010157 0Λ…Λ 00233 8Λ57 00C 3ΛB  058  
 
TΛ 50100 3Λ1DΛ3B2F AE Λ 00431 0Λ4F 000 0ΛF1Λ..Λ5 00C3 3ΛDF 8002 Λ 058B   
 
TΛ 7000 0Λ07Λ3B2FEFΛ 000F4 0Λ05  
 
MΛ 00000 7Λ 50 + YPOC  
 
MΛ 10000 4Λ 50 + YPOC  
 
MΛ 20000 7Λ 50 + YPOC  
 
EΛ 000000  
 

ehT  noitacoler  tib  dohtem  si  desu  rof  elpmis  .senihcam  noitacoleR  tib  si  :0  on  

noitacifidom  si  yrassecen , dna  si  1: oitacifidom n si  een d .de  sihT  si  sp ice f dei  in eht  uloc m sn  

01 - .swollof sa si stib noitacoler htiw gnola ,drocer txet fo tamrof eht ,)T( drocer txet fo 21  
 

r txeT ce or :d  
 

loc  :1  T  
 

2 loc - nitrats :7 g a rdd e ss  
 

8 loc - b( htgnel :9 y )et  
 

01 loc -  stib noitacoler :21  
 

31 loc - jbo :27 ce edoc t  
 

evlewT - tib  ksam  is us de  ni  hcae  Text rocer d loc( :10- 21  – ler o noitac  ,)stib  ecnis  ea hc  

drocer txet  sniatnoc  ssel  naht  21  ,sdrow  desunu  sdrow  era  tes  ot  ,0  ,dna  any taht eulav  si  ot  eb  
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deifidom  gnirud  ler o tac i no  um ts  edicnioc  htiw  o en  fo  eht se 3-b ty e ges m ne t .s  roF   etulosba  

,redaol  ht e er  era  on  noitacoler  stib  nmuloc  10-69 sniatnoc  cejbo t edoc . ehT  tcejbo  pro marg  

htiw  noitacoler  yb  tib  ma ks  si  sa  nwohs  .woleb  evresbO  CFF  - snaem  lla  net  sdrow  era  ot  eb  

,dna deifidom   00E - ra sdrocer eerht tsrif snaem e ifidom eb ot e .d  
 
HΛCOPY Λ 000000  A70100  

 
TΛ 00 0 000 Λ1EΛ FF CΛ 41 0033Λ 930184 Λ00 6300 Λ28 300 0Λ 10003 5Λ…Λ C3 0  300 Λ … 

 
TΛ 00 0 E10 Λ 51 Λ 0E 0Λ 00C0 36Λ 160184 Λ08 3300 Λ 0C4 000Λ…Λ 00000 3Λ0 0000 0  
 
TΛ 00 1 930 Λ1EΛ FF CΛ 40 0030Λ 030000 Λ…Λ F30103 ΛD81 D50 Λ 030082 Λ .. .  

 
TΛ 00 1 750 Λ0AΛ 008 Λ 30001 6Λ 0000C4 ΛF1Λ 100 0 00  
 
TΛ 00 1 60 1Λ19Λ EF 0Λ 30040 0Λ 97010E Λ…Λ50 9308 ΛDC1 970 Λ 300C2 6Λ ...  
 
EΛ 00000 0  
 

 2.2.4 P gnikniL margor  
 

ehT  aoG l fo  pro arg m gniknil  si  ot  vloser e eht  smelborp  htiw  ex lanret  fer e ner c se  

)FERTXE(  lanretxe dna  tces lortnoc tnereffid morf )FEDTXE( snoitinifed i no s. 
 

EDTXE F txe( e nr la  )noitinifed  - ehT  FEDTXE  tnemetats  ni  a co lortn  noitces  

 seman s  lanretxe dellac ,slobmy s i denifed era taht ,slobmy n )tneserp( siht  dna noitces lortnoc  

b desu eb yam y snoitces rehto .  
 

 FEDTXE :xe B FU F  ,DNEFFUB ,RE L NE G HT  
 

FEDTXE   ,ATSIL E  ADN  
 

ERTXE F txe( e efer lanr er n ec ) -  FERTXE ehT s  seman tnemetat s ni desu slobmy  

)tneserp( siht  .erehwesle denifed era dna noitces lortnoc  
 

:xe  W ,CERDR FERTXE R CER  

 CDNE ,CTSIL ,BDNE ,BTSIL FERTXE  
 

elpmi ot woH m  FERTXE dna FEDTXE tne  
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ejbo eht ni noitamrofni edulcni tsum relbmessa ehT c orp t gra daol eht esuac lliw taht m e  ot r  

eht erehw seulav reporp tresni y  deriuqer era –  drocer enifeD fo mrof eht ni (D) feR ,dna e  r  

r ce .)R(dro  
 
De ocer enif r  d  
 

t fo tamrof ehT h D( drocer enifeD e ereh nwohs sa si selpmaxe htiw gnola ) . 
 

oC l  . 1 D 
 

oC l  . 2-7 s lanretxe fo emaN y  noitces lortnoc siht ni denifed lobm  
 

oC l  . 8- 31  rdda evitaleR e h( noitces lortnoc siht nihtiw ss exad ce mi a )l  
 

41.loC - 37  ni taepeR for loC ni noitam  . 2- s lanretxe rehto rof 31 y slobm   
 

axE m r elp ce or sd  
 

ATSIL D  000 0 ADNE 04  450000  
 

BTSIL D  E 060000 N BD  070000   
 
Ref re  rec dro  
 

nola )R( drocer refeR eht fo tamrof ehT g  si selpmaxe htiw a h nwohs s e er . 
 

oC l  . 1 R 
 

oC l  . 2-7 noitces lortnoc siht ni ot derrefer lobmys lanretxe fo emaN  
 

oC l  . 8- 37  N  rehto fo ema e s ecnerefer lanretx y slobm  
 

axE m r elp ce or sd  
 

L R I BTS  DNE B LI CTS  NE DC 
 

 R LI ATS  ADNE  LI CTS  DNE C  
 

 R LI ATS  NE DA BTSIL  DNE B  
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ereH  era  eht  eerht  rp o smarg  deman  sa  GORP A, BGORP  dna  PR CGO , hcihw  ar  e  

etarapes ly delbmessa  and hcae  of cihw h stsisnoc  fo  a is n elg  lortnoc  se .noitc  ,ATSIL  ADNE  

ni  ,AGORP  SIL T ,B  E BDN  in BGORP  dna  ,CTSIL  CDNE  ni  CGORP  are ex lanret  

snoitinifed  ni  hcae  fo  t eh  lortnoc  .snoitces  ylralimiS  ,BTSIL  ,BDNE  ,CTSIL  CDNE  ni  

RP ,AGO  ,ATSIL  ,ADNE  ,CTSIL  CDNE  ni  ,BGORP  dna  ,ATSIL  ,ADNE  ,BTSIL  BDNE  ni  

,CGORP  era  lanretxe  .secnerefer  esehT  elpmas  smargorp  evig n eh re era  desu  ot  il sul t ar te 

gniknil  dna  .noitacoler  ehT  gniwollof  fi serug  evig  eht  s elpma  gorp r sma  dna  rieht  

idnopserroc n o g .smargorp tcejb  evresbO  tcejbo eht  ,smargorp  hcihw  noc t nia  D dna  R cer o sdr  

nola g hto htiw e er r cor .sd  
 

000 0 P OR GA RATS T 0  
 

EDTXE F LI  ADNE ,ATS  
 

FERTXE  LI DNE ,BTS B L , I CDNE ,CTS  
 

…… … ..  
 

.………  
 

200 0 ER F1 L AD  LI ATS  D10230  
 

200 3 ER F2 +L TD  LI TS +B 4 40000177   
 

200 7 ER F3 L XD  ADNE# -LI ATS  410050   
 

 .  
 

 .  
 

400 0 LI ATS  QE U *  

 
 
 

500 4 NE DA QE U *  
 

500 4 ER F4 ROW D ADNE -LI L+ATS I CTS  410000   
 

500 7 ER F5 ROW D CDNE -LI CTS - 01  FFFF F  6  
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500 A ER F6 ROW D CDNE -LI L+CTS I ATS -1 F30000  

 
500 D REF7 ROW D ADNE - ATSIL - BDNE( -  410000 )BTSIL  

 
600 0 ER F8 ROW D LI BTS -LI ATS  FFF F 0C  

 
NE D ER F1 

 
 
 

000 0 P OR GB RATS T 0  
 

EDTXE F LI  BDNE ,BTS  
 

FERTXE  L ,ADNE ,ATSIL I  CDNE ,CTS  
 

…… … ..  
 

.………  
 

300 6 ER F1 +L AD  LI ATS  00000130   
 

300 A ER F2 L TD  LI TS +B 4 720277   
 

300 D ER F3 +L XD  ADNE# -LI ATS  00000150   
 

 .  
 

 .  
 

600 0 LI BTS  QE U *  

 
 
 

700 0 DNE B QE U *  
 

700 0 ER F4 ROW D ADNE -LI L+ATS I CTS  000000   
 

700 3 ER F5 ROW D CDNE -LI CTS - 01  F FFF F  6  
 

700 6 ER F6 ROW D CDNE -LI L+CTS I ATS -1 F  FFFFF  
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700 9 ER F7 ROW D ADNE -LI ATS - BDNE( -LI TS B) F FF FF 0 

 
700 C ER F8 ROW D LI BTS -LI ATS  060000   

 
DNE  

 
 
 

000 0 P OR GC RATS T 0  
 

EDTXE F LI NE ,CTS DC 
 

FERTXE  L ,ADNE ,ATSIL I  BDNE ,BTS  
 

…… … ..  
 

…… … ..  
 

100 8 ER F1 +L AD  LI ATS  00000130   
 

100 C ER F2 +L TD  LI TS +B 4 40000177   
 

200 0 ER F3 +L XD  ADNE# -LI ATS  00000150   
 

 .  
 

 .  
 

300 0 LI CTS  QE U *  

 
 
 

400 2 DNE C QE U *  
 

400 2 ER F4 ROW D ADNE -LI L+ATS I CTS  030000   
 

400 5 ER F5 ROW D CDNE -LI CTS - 01  800000   
 

400 5 ER F6 ROW D CDNE -LI L+CTS I ATS -1 110000   
 

400 B ER F7 ROW D ADNE -LI ATS - BDNE( -LI TS B) 00000 0  
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400 E ER F8 ROW D LI BTS -LI ATS  000000   

 
DNE  

 
 
 

 H ORP GA 360000 000000  
 

ATSIL D  E 040000 N AD  450000  
 

BTSIL R  BDNE  CTSIL  NE D  C  
 
. 
 
. 
 

0 020000 T A 410050 40000177 D10230  
 
. 
 
. 
 

0 450000 T F FFF 410000 F30000 6FFFF 410000 F 0C  
 

L+50 420000M I BTS  
 

L+60 450000M I CTS  
 

+60 750000M ENDC 
 

 60 750000M -LI CTS  
 

60A50000M + NE DC 
 

 60A50000M -LI CTS  
 

60A50000M + ORP GA 
 

0D50000M 6- BDNE  
 

L+60D50000M I  BTS  
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L+60060000M I BTS  

 
60060000M - ORP G  A  

 
20000E 0  

 
 
 

 H ORP GB F70000 000000  
 

BTSIL D  E 060000 N BD  070000   
 

ATSIL R  DNE A IL S CT  CDNE  
 
. 
 

 00000150 720277 00000130 B0 630000 T  
 
. 
 

0 700000 T F FF 6FFFFF 000000 F FFFF FFF F 060000 0  
 

L+50 730000M I ATS  
 

60 E30000M + NE DA 
 

 60 E30000M -LI ATS  
 

+ 60 070000M ENDA 
 

 60 070000M -LI ATS  
 

L+ 60 070000M I CTS  
 

+ 60 370000M ENDC 
 

 60 370000M -LI CTS  
 

+ 60 370000M ENDC 
 

 60 670000M -LI CTS  
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L+60 670000M I ATS  

 
+60 970000M ENDA 

 
 60 970000M -LI ATS  

 
60 C70000M + ORP GB 

 
60 C70000M - IL ATS  

 
E 
 

 H ORP GC 150000 000000  
 

CTSIL D  E 030000 N CD  240000  
 

ATSIL R  DNE A IL S BT  BDNE   
 
. 
 

 00000150 40000177 00000130 C0 810000 T  
 
. 
 

0 240000 T F  000000 000000 110000 800000 030000  
 

L+50 910000M I ATS  
 

L+60 D10000M I  BTS  
 

+60 120000M ENDA 
 

 60 120000M -LI ATS  
 

+60 240000M ENDA 
 

 60 240000M -LI ATS  
 

60 240000M + ORP GC 
 

L+60 840000M I ATS  
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40000M B 60 + ADNE  

 
40000M B 600 -LI ATS  

 
40000M B 60 -  BDNE  

 
L+60 B40000M I BTS  

 
L+60 E40000M I  BTS  

 
60 E40000M -LI ATS  

 
 E  

 
wollof ehT eht sa smargorp eerht eseht swohs erugif gni y im g yromem ni raeppa th  

nidaol retfa g a niknil dn g BGORP htiw ,0004 sserdda ta gnitrats dedaol neeb sah AGORP .  

letaidemmi CGORP dna y niwollof g. 
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,elpmaxe roF  rof eulav eht  ni 4FER  si AGORP  detacol  ta  dda r sse  4504  eht(  innigeb ng 

sserdda  fo  AGORP  sulp  ,4500  eht  evitaler  sserdda  fo  4FER  nihtiw  PR .)AGO  ehT  iwollof ng 

if g ulav siht woh fo sliated eht swohs eru e tupmoc si e .d  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

T eht morf eulav laitini ehT e r tx ce or  d  
 

410000F0450000T F 410000F300006FFFF FF FF 0C  si  .410000  oT  ht is si  dedda  eht  

sserdda  ssa i deng  ot  IL S ,CT  hcihw  si  2114  eht(  innigeb ng da d sser  fo  CGORP  sulp  .)03  ehT  

re .621400 si tlus  
 

P ni 4FER si tahT ADNE si AGOR - 4504=CTSIL+ATSIL - .6214=2114+0404  
 

ylralimiS  eht  daol  sserdda  rof  s slobmy  :ATSIL  ,0404=0400+AGORP  :BTSIL  

3C04=0600+BGORP  2114=0300+CGORP :CTSIL dna  
 

ipeeK ng eht se d sliate  krow  orht u hg  ht e ed t slia  fo  rehto  r fe e ner c se  dna  lav u se  of eseht  

cnerefer e ni emas eht era se a erht eht fo hc e orp gra .sm  
 
De tp  .  fo ESC BJS , IT          68



ERAWTFOS METSYS  25SC01  

 
.3.4 3 htiroglA m oL gnikniL a rof serutcurts ataD dna ader 

 
ehT  al mhtirog  rof  a gniknil  redaol  si  baredisnoc ly erom  detacilpmoc  naht  t eh  etulosba  daol re  

,margorp  hcihw  si  ydaerla  .nevig  ehT  tpecnoc  nevig  ni  eht  margorp  li gnikn  tces i no  si  desu  

rof  gnipoleved  eht  algo mhtir  rof  gniknil  .redaol  ehT  noitacifidom  sdrocer  era  desu  rof  

noitacoler  os  taht  eht  gniknil  dna  noitacoler  snoitcnuf  era  rofrep med gnisu  eht  emas  

em cha .msin  
 

gnikniL  redaoL  us se  two- sessap  lo .cig  BATSE  e( x lanret  s lobmy  bat l )e  is eht  niam  

niknil a rof erutcurts atad g daol er  .  
 
P 1 ssa ssA : i  lanretxe lla ot sesserdda ng s  slobmy  
 
P 2 ssa reP : f gniknil dna ,noitacoler ,gnidaol lautca eht mro  
 

ATSE B - ATSE B r( elpmaxe eht rof e orp eerht ref g GORP AGORP smar B a dn  

 )CGORP g b nwohs sa si nevi e .wol  eht ;ti ni seirtne ruof sah BATSE ehT y  eht fo eman era  

s eht ,noitces lortnoc y niraeppa lobm g nel dna sserdda sti ,noitces lortnoc eht ni g  eht fo ht  

c es lortno c .noit  

 
 

oC ntrol ces ti no  Symbol A dd ress Le gn th 

PROGA 004 0 36  

LISTA 0404  

ENDA 4504  

PROGB 604 3 F7  

LISTB 04 C3 

ENDB 40D3 

PROGC 40E2 15  

LISTC 2114  
ENDC 4214  

 
 
 
 
 
 
 
P argor m oL 1 ssaP rof cig  
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ssaP  1 ngissa  sesserdda  ot  lla  lanretxe  s .slobmy  ehT  selbairav  & ataD  serutcurts  desu  irud ng 

ssap  1 ,era  RDDAGORP  margorp(  daol  )sserdda  morf  ,SO  RDDASC  lortnoc(   noitces  

,)sserdda  CS HTL  noc( t lor  noitces  )htgnel  dna  .BATSE  ehT  ssap  1 pr sesseco  eht  D enife  

R ce ord  .  fo 1 ssaP rof mhtirogla ehT L nikni g  si redaoL g .woleb nevi  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
P argor m 2 ssaP rof cigoL  
 

ssaP  2 fo  gniknil  redaol  frep o mr  eht  lautca  ,gnidaol  oler cati ,no  dna  .gniknil  tI  sesu  

noitacifidom  cer o dr  dna  pukool  eht  s lobmy  ni  E BATS  ot  niatbo  sti  dda r .sse  laniF ly ti  sesu  

dne  rocer d fo  a m nia  rp ogr ma  ot  iatbo n snart f re  ,sserdda  cihw h si  a itrats ng dda r sse  ne dede  

rof  eht  ex noituce  fo  eht  .margorp  ehT  ssap  2 rp oc sse  eT xt drocer  dna  Mo noitacifid  drocer  of 

orp tcejbo eht gra sm  .  si redaoL gnikniL fo 2 ssaP rof mhtirogla ehT g .woleb nevi  
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i ot woH m iciffE evorp e ?ycn  
 

ehT  noitseuq  eh re si  ac n ew  evorpmi  the e eiciff cn y fo  eht  iknil ng aol d .re  oslA  evresbo  th ,ta  

oht neve u ew hg  vah  e ed f deni  efeR  r drocer  ,)R(  we evah n t’  edam  use fo  it. ycneiciffe ehT  ac n  

eb  devorpmi  yb  the esu  fo  lacol  ihcraes ng daetsni  fo  elpitlum  sehcraes  fo  BATSE  rof  ht  e  

emas  s .lobmy  roF  gnitnemelpmi  siht  ew  ssa i ng  a erefer n ec  rebmun  to ea hc  ex lanret  s lobmy  

ni  eht  refeR  r .droce  nehT  iht s ecnerefer  rebmun  si  desu  ni  noitacifidoM  sdrocer  sni et da  fo  

lanretxe  10.slobmys  si  dengissa  ot  lortnoc  ces t noi  ,eman  and rehto  nu srebm  rof  ex lanret  

s ecnerefer y .slobm  
 

smargorp tcejbo ehT  rof  ,AGORP  BGORP  dna  CGORP  era  nwohs  woleb , htiw  evoba  

feR ot noitacifidom e esbO( drocer r r er R ev c  .)sdro  
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S lobmy  dna  sesserddA  ni  ,AGORP  BGORP  dna  CGORP  era  sa  nwohs  .woleb  esehT  

era  the rtne i se  of TSE A .B  The niam  tnavda a eg  fo  efer r ecne  rebmun  me sinahc m si  taht  ti  

sdiova  elpitlum  sehcraes  fo  BATSE  rof  eht  as me s lobmy  gnirud  eht  gnidaol  fo  a lortnoc  

s ce noit  

 
Ref oN . Sym lob  A dd ress 

1 PROGA 0004  

2 LISTB 04 C3 

3 ENDB 04 D3 

4 LISTC 2114  

5 ENDC 4214  

 
 

Ref No. Sym lob  A sserdd  

1 P GOR B 604 3 

2 LISTA 404 0 

3 NE DA 504 4 

4 LISTC 114 2 

5 NE CD  214 4 
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Ref oN . Sym lob  A dd ress 

1 PROGC 3604  

2 LISTA 0404  

3 ENDA 4504  

4 LISTB 04 C3 

5 ENDB 04 D3 

 
.3.4  ihcaM ne-  redaoL tnednepedni F tae u ser  

 
ltcerid ton era taht serutaef redaol emos ssucsid ew ereH y re ra enihcam ot detal c rutcetih e  dna  

de is gn  . enihcaM hcus era snoitpO redaoL dna hcraeS yrarbiL citamotuA -  redaoL tnednepedni  

aeF rut e .s  
 
.4 otuA1.3 m aeS yrarbiL cita cr h 

 
sihT  erutaef  swolla  a remmargorp  to esu  st dna a dr  senituorbus  tuohtiw  ex lp i tic ly idulcni ng 

meht  ni  eht  margorp  ot  eb  .dedaol  ehT  senituor  era  lacitamotua ly eveirter d morf  a yrarbil  sa  

yeht  edeen era  d irud ng li ihT .gnikn  s swolla  rp o ot remmarg  use nituorbus es morf  one o  r erom  

bil ar ir e .s  ehT  senituorbus  dellac  by eht  margorp  gnieb  dedaol  a er  lacitamotua ly dehctef  morf  

eht  ,yrarbil  deknil  htiw  eht  niam  margorp  dna  .dedaol  ehT  redaol  sehcraes  eht  yrarbil  ro  

seirarbil  deificeps  rof  uor senit  taht  niatnoc  eht  snoitinifed  fo  eseht  s slobmy  ni  eht  niam  

pr rgo a .m  
 

oitpO redaoL2.3.4 n  s  
 

redaoL  snoitpo  wolla  t eh  resu  ot  iceps fy oitpo ns taht  yfidom  eht  st adna rd issecorp n .g  ehT  

snoitpo  yam  eb  deificeps  ni  eerht  tnereffid  yaw s. hT ey ,era  deificeps  gnisu  a dnammoc  

,egaugnal  ficeps i de  sa  a trap  fo  boj  lortnoc  egaugnal  taht  si  dessecorp  by the itarepo ng 

sy orp ecruos eht ni stnemetats lortnoc redaol gnisu deificeps eb na dna ,mets g mar .  
 
Here eps eb nac noitpo woh fo selpmaxe emos eht era c .deifi  
 

• LCNI EDU  argorp m- an me arbil( ry- )eman  - daer  eht  gised n deta  tcejbo  rp o marg  morf  

rarbil a y  
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• ETELED  cesc t- eman  – eteled  eht  deman  noc trol noitces  morf  eht  tes  fp  smargorp  

nieb g daol ed 

• EGNAHC  ,1eman  an m 2e  - lanretxe  lobmys  1eman  ot  eb  egnahc d ot  2eman  

hw ere orp tcejbo eht ni sraeppa ti rev g smar  
 

LI LYM YRARB I  B – arbil BILYM hcraes r eirarbil dradnats erofeb y s  
 

LACON L ,VEDDTS  P ,TOL  LERROC  – on  gnidaol  dna  gniknil  fo  dedeennu  

nituor es 
 

ereH  si  eno  om re ex ma elp  gnivig , woh  sdnammoc  nac  be ps e deific  sa  a ap rt fo  tcejbo  

epser eht dna ,elif c rac era segnahc evit r b tuo dei y redaol eht .  
 

LI LTU YRARB IB 
 

I CN L ILTU( DAER EDU B) 
 

CNI L RW EDU I LTU( ET I )B  
 

ED L CERRW ,CERDR ETE  
 

HC ANG DAER ,CERDR E  
 

HC ANG W ,CERRW E RI ET  
 

LLACON   ,TRQS P OL T  
 

ehT  sdnammoc  ,era  esu  BILTU  s( ay ilitu ty il b ar r ,)y  in edulc  DAER  dna  ETIRW  

lortnoc  snoitces  morf  ht e arbil r ,y  d etele  ht e tnoc r lo  snoitces  ERDR C dna  WRREC morf  eht  

,daol  eht  egnahc  moc m dna  sesuac  lla  ex anret l secnerefer  ot  eht  sym lob  CERDR  ot  be 

degnahc  ot  eht  s obmy l ,DAER  ralimis ly secnerefer  ot  CERRW  si  degnahc  ot  ,ETIRW  

llanif y P ,TRQS snoitcnuf eht ot llac on , L eht fi ,TO y orp eht ni desu era g .mar  
 

tpO ngiseD redaoL 4.4 i sno  
 

erehT  era  emos  moc m no  sevitanretla  rof  or gnizinag  eht  idaol ng fu tcn i ,sno  gnidulcni  

coler a  noit a niknil dn g  gnikniL . L  sredao – rofreP m emit daol ta noitacoler dna gniknil lla  . ehT  
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rehtO  sevitanretlA  era  kniL a eg  ,srotide  cihw h mrofrep  gniknil  roirp  ot  daol  emit  dna , 

dy niknil ciman g  demrofrep si noitcnuf gniknil hcihw ni , a emit noitucexe t  

 
 
 
 

jbO ect  
argorP m( )s   

 
 
 
 
 

edaol gnikniL r  

 
 
 
 
 
 
 
 

M  yrome  

 
 
 
 
 
 

ehT  evoba  margaid  hs o sw  eht  gnissecorp  of na  ob tcej  rp o marg  gnisu  kniL i gn  Lo .reda  

ehT  ecruos  rp o marg  si  tsrif  delbmessa  or ,delipmoc  icudorp ng an tcejbo  p .margor  A li gnikn  

redaol  p fre o smr  lla  knil i gn  dna  lo gnida  ,snoitarepo  dna  daol s ht e rp og ar m ni to omem ry for 

exe c .noitu  
 

 egakniL 1.4.4 E otid rs 
 

ehT  erugif  woleb  hs o sw  eht  gnissecorp  of an jbo e tc  rp o marg  isu ng niL k ega  .rotide  A knil a eg  

deknil a secudorp rotide  o noisrev f  eht p  margor – aol a dellac netfo d o eludom r na  ex elbatuce  

 egami – hcihw  si  ettirw n ot  a elif  ro  arbil ry rof  al t re  ex tuce i .no  ehT  deknil  margorp  decudorp  

llareneg si y lbatius si taht mrof a ni b gnissecorp rof e y nitacoler a g redaol  .  
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emoS  lufesu  snoitcnuf  fo  egakniL  rotide  ,era  na  etulosba  tcejbo  margorp  nac  eb  

,detaerc  fi  gnitrats  dda er ss  si  aerla dy .nwonk  eN w snoisrev  fo  eht  rbil a yr  c na  eb  dedulcni  

tuohtiw  gnignahc  eht  os u ecr  rp o .marg  egakniL  ed sroti  nac  osla  eb  us de  ot  dliub  kcap a seg  of 

senituorbus  ro  rehto  lortnoc  snoitces  taht  era  eg n lare ly desu  to teg h .re  egakniL  srotide  o netf  

wolla  eht  resu  ot  iceps fy taht  ex lanret  nerefer c se  a er  ton  ot  be devloser  by otua m cita  arbil ry 

hcraes  – gniknil  lliw  eb  enod  retal  by iknil ng l redao  – knil a eg  rotide  + li gnikn  redaol  –  

sa niv g ecaps ni s  
 
 

 tcejbO  
margorP (  )s  

 
 
 
 

rarbiL y E egakniL d oti r  
 
 
 
 
 
 

 dekniL  
rgorp ma   

 
 
 

edaol gnitacoleR r  

 
 
 
 

romeM y  

 
 
 
 
 

anyD2.4.4 m gnikniL ci  
 

ehT  emehcs  taht  senoptsop  eht  gniknil  snoitcnuf  litnu  ex tuce i .no  A enituorbus  si  dedaol  dna  

deknil  ot  eht  tser  fo  the margorp  wh ne  it si  rif st lac l de  – lausu ly dellac  dyn cima  ,gniknil  

cimanyd  idaol ng ro  aol d no  ac .ll  ehT  tnavda a seg  fo  d cimany  gniknil  ,era  ti  wolla  lareves  

oc eno erahs ot smargorp gnitucexe p s detneiro tcejbo na nI .yrarbil ro enituorbus a fo y y ,mets  
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cimanyd  gniknil  sekam  it elbissop  rof  eno  jbo e tc  to eb  erahs d by lareves  pr go r .sma  Dy ciman  

gniknil  sedivorp  eht  iliba ty ot  daol  eht  senituor  no ly nehw  dna(  )fi  ht ey era  een d .de  ehT  

nidaol lautca g nitarepo gnisu dehsilpmocca eb nac gniknil dna g sy .tseuqer ecivres mets  
 

stooB 3.4.4 rt edaoL pa rs 
 
fI  eht  tseuq ,noi  woh  si  eht  redaol  flesti  aol d de  otni  eht  yromem ? si  ,deksa  neht  eht  wsna er ,si  

nehw  tupmoc er si  trats ed – htiw  on  rp o marg  in omem r ,y  a rp o marg  tneserp  ni  MOR  ( 

etulosba  )sserdda  nac  eb  edam  ex detuce  – may eb  SO  flesti  ro  A partstooB  ,redaol  hcihw  ni  

t sdaol nru  SO  dna  seraperp  ti  rof  ex si )sdrocer ro ( drocer tsrif ehT .noituce  lareneg l  y r efe r der  

ot  sa  a partstoob  redaol  – sekam  eht  SO  ot  eb  .dedaol  hcuS  a redaol  si  dedda  ot  eht  gninnigeb  

orp tcejbo lla fo g tpme na otni dedaol eb ot era taht smar y di dna s el y .mets  
 

elpmI 5.4 m axE noitatne m selp  
 

sihT  noitces  sniatnoc  feirb  noitpircsed  fo  redaol s dna  sreknil  rof  lautca  co .sretupm  yehT  ,era  

SM - SOD  rekniL  - tneP i mu  tcetihcra u ,er  OnuS S kniL e sr  - CRAPS  ,erutcetihcra  ,dna  rC a  y  

 PPM L  srekni – ra E3T c rutcetih e. 
 

.4 .5 1 SM - ekniL SOD r  
 

sihT  snialpxe  emos  fo  eht  utaef r se  fo  tfosorciM  MS- SOD  li ,rekn  hcihw  si  a li rekn  for 

muitneP  dna  rehto  x 68  ys s .smet  tsoM  MS- SOD  srelipmoc  dna  srelbmessa  AM( S )M  udorp ce 

tcejbo  ,seludom  na d ht ey era  erots d ni  .OBJ .selif  MS- SOD  KNIL  si  a l egakni  otide r taht  

ro eno senibmoc  erom  tcejbo  seludom  ot  ecudorp  a etelpmoc  ex elbatuce  pr go ram - EXE.   ;elif  

 retal si elif siht ex ce  detu for re .stlus  
 

SM lacipyt eht setartsulli elbat gniwollof ehT -  eludom tcejbo SOD  
 

Rec pyT dro es De  noitpircs  
 

DAEHT R arT H rotalsn ae der 
 

EDBUP,FEDPYT F FEDTXE ,  s lanretxE y secnerefer dna slobm  
 

L FEDPRG ,FEDGES ,SEMAN  eS g  dna noitinifed tnem g gnipuor  
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L L ,ATADE I ATAD  talsnarT e urtsni d c  snoit a d dn a at  

 
FIXU PP  niknil dna noitacoleR oitamrofni g n  

 
NEDOM D  tcejbo fo dnE m  eludo  

 
RDAEHT  seificeps  eht  eman  fo  eht  tcejbo  om d .elu  DNEDOM  eificeps s eht  dne  fo  

eht  .eludom  FEDBUP  sniatnoc  tsil  fo  eht  ex lanret  s slobmy  dellac(  cilbup  .)seman  XE T FED  

tsil sniatnoc  fo  ex lanret  ys m slob  efer r der  ni  t sih  m tub ,eludo  denifed  esle w .ereh  eht FEDPYT  

atad  sepyt  are denifed  h .ere  DGES EF ed s sebirc  stnemges  ni  eht  jbo e tc  eludom  ( sedulcni  

,eman  ,htgnel  dna  gila n .)tnem  FEDPRG  sedulcni  woh  tnemges s are bmoc i den  ni to .spuorg  

SEMANL  sniatnoc  lla  s ge m tne  na d salc s seman . ATADEL  niatnoc s art n detals  snoitcurtsni  

dna  .atad  ATADIL  sah  evoba  ni  gnitaeper  ap t .nret  laniF l ,y  PPUXIF  si  desu  ot  evloser  

r lanretxe e ref en ec .s  
 

TSEUQ DEDNEMMOCER I :SNO  
 

1) redaol etulosba na rof mhtirogla na etirW  )7 (  

2) daol partstoob nialpxE e sr . ( )6  

3)  etirW a la n g rtstooB rof mhtiro a daol p er  . )7(  

4) noitacoler nialpxE  t.r.w  . ol ader  . 8( )  

5) ib nialpxE t xe na htiw ksam a )5(.elpm  

6) orp nialpxE gra niknil m g elpmaxe na htiw  . 7( )  

7) la eht etirW g niknil na fo 1 ssap rof mhtiro g daol er  . ( )8  

8)  eht etirW la g niknil na fo 2 ssap rof mhtiro g daol er  . ( )8  

9)  nialpxE C RP ,RDDAS O ATSE ,RDDAG B )6(.  

01 ) aknil nialpxE eg  e otid rs  . 8( )  

11 ) d nialpxE y  .gniknil ciman ( )8  

21 ) tontrohs etirW e )01( no s  

a. SM -  SOD L  rekni  

b. nuS  SO  reknil   
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retpahC  5 

 
YS GNIGGUBED DNA SROTIDE S SMET  

 
nA  evitcaretnI  txet  rotide  sah  emoceb  na  tnatropmi  trap  fo  tsomla  any gnitupmoc  

e emnorivn n .t  eT xt ide t ro  stca  sa  a p amir ry i ecafretn  to eht  retupmoc  for lla  type fo  

egdelwonk“  ”srekrow  sa  yeht  esopmoc , nagro iz ,e  uts d ,y  dna  lupinam a et  etupmoc r-based 

.noitamrofni  
 

nA  evitcaretni  gniggubed  s sy t me  sedivorp  sremmargorp  htiw  seitilicaf  taht  dia  ni  

gnitset  dna  gniggubed  fo  .smargorp  ynaM  hcus  smetsys  era  elbaliava  gnirud  eseht  da .sy  ruO  

oissucsid n si  daorb  ni  s ,epoc  ivig ng eht  ov weivre  fo  etni r evitca  d be u gnigg  s smetsy  – ton  

na ot cificeps y s gnitsixe ralucitrap y mets . 
 

otidE txeT 1.5 r :s  
 

• nA  evitcaretnI  txet  rotide  sah  emoceb  na  tnatropmi  trap  fo  tsomla  any gnitupmoc  

nemnorivne t. txeT  rotide  stca  sa  a p amir ry ecafretni  ot  eht  retupmoc  rof  lla  t epy  of 

egdelwonk“  ”srekrow  as ht ey esopmoc , inagro z ,e  uts d ,y  dna  etalupinam  etupmoc r- 

desab  .noitamrofni  

• A txet  rotide  swolla  y uo  ot  tide  a txet  elif  c( r ae t ,e  dom ify cte … .)  roF  ex elpma   eht  

evitcaretnI  txet  srotide  no  swodniW  SO  - etoN p ,da  ,daPdroW  osorciM ft W ,dro  dna  

SO XINU no srotide txet  - ,iv  , scame  ,dej  .ocip  

• lamroN ly, eht  nommoc  gnitide  utaef r se  ssa o aic t de  htiw  et xt srotide  era , gnivoM  eht  

,rosruc  ,gniteleD  ,gnicalpeR  ,gnitsaP  ,gnihcraeS  ihcraeS ng dna  icalper n ,g  gnivaS  dna  

nidaol g .e(suoenallecsiM ,dna , g  . nittiuq g)  .  

 
 

p gnitide eht fo weivrevO 1.1.5 r co e ss  
 

nA  evitcaretni  rotide  si  a retupmoc  rp o marg  aht t swolla  a su er ot  etaerc  dna  r ve ESC  a 
at r teg  

od c .tnemu  tnemucoD  sedulcni  stcejbo  hcus  sa  etupmoc r ,smargaid  et x ,t  snoitauqe  ,selbat  

.shpargotohp dna ,tra enil ,smargaid  ,srotide txet nI  irts retcarahc n sg  era  ht  e yramirp  el stneme  

rat eht fo eg t t e .tx  
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tnemucoD - nitide g resu evitcaretni na ni ssecorp - upmoc id ret a ol g :sksat ruof sah eu  

 
- eleS c rat eht fo trap eht t g iv eb ot tnemucod te ewe  d a talupinam dn ed 

 
- no weiv siht tamrof ot woh enimreteD - alpsid ot woh dna enil y ti  

 
- ficepS y fidom taht snoitarepo etucexe dna y rat eht g tnemucod te  

 
- dpU a  weiv eht et a rpp yletairpo  

 
ehT  evoba  ksat  sevlovni  ,gnilevart  iretlif ng dna  .gnittamrof  gnitidE  esahp  ovni l sev  –  ,tresni  

poc ,evom ,ecalper ,eteled y p ,tuc , a  ,ets e …ct  
 

o nilevarT g – seretni fo aera eht etacol t  

o  gniretliF - tesbus tnaveler eht gnitcartxe  

o For nittam g – alpsid a no noitatneserper elbisiv y neercs  
 

erehT  era  owt  t sepy  fo  .srotide  pircsunaM t- ro i detne  rotide  dna  rp o rg am detneiro  

e otid r .s  tpircsunaM - detneiro  rotide  si  detaicossa  htiw  ,sretcarahc  ,sdrow  li ,sen  secnetnes  dna  

arap gra .shp  argorP m- ro i detne  srotide  era  cossa i deta  htiw  ,sreifitnedi  ke ,sdrowy  .stnemetats  

sU e  r w  hsi – aw eh tahw n st  – .dettamrof  
 

esU 2.1.5 r etnI r af ec : 
 

lautpecnoC  ledom  fo  eht  gnitide  metsys  ivorp d se  na  isae ly ootsrednu d noitcartsba  fo  eht  

tegrat  tnemucod  dna  sti  .stnemele  roF  ,elpmaxe  niL e srotide  – detalumis  the dlrow  fo  the ke  y  

hcnup  – 08  tcarahc e ,sr  si lgn e enil  ro  na  getni r la  n rebmu  fo  li sen , rcS e ne  e srotid  –  tnemucoD  

retrauq a sa detneserper si - nalp e nu ,senil txet fo b  eht ot dna nwod htob dednuo rig .th  
 

ehT  resu  ecafretni  si  oc n enrec d ,htiw  eht  tupni  ,secived  eht  tuptuo  ived ec s ,dna  eht  

noitcaretni  .egaugnal  The tupni  secived  era  desu  ot  retne  stnemele  fo  t xe t gnieb  ide te ,d   ot  

retne  .sdnammoc  ehT  o tuptu  ,secived  stel  the u res  eiv w eht  stnemele  b gnie  ide t de  dna  eht  

stluser  fo  eht  tide ing snoitarepo  ,dna  eht  tcaretni i no  gnal u ega  p sedivor  co tacinumm i no  htiw  

 eht e .rotid  

 
 
 

 :seirogetac eerht otni dedivid era seciveD tupnI  
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o cived txet es 

o d nottub e civ es 

o L cived rotaco es  .  

 
 

1. txeT  civeD se  era  keyb .drao  nottuB  seciveD  a er  laiceps  noitcnuf  ke ,sy  

slobmys  no  eht  .neercs  rotacoL  D secive  era  mo ,esu  atad  .telbat  erehT  a er  

eciov  tupni  ved i sec  hcihw  setalsnart  kops en sdrow  ot  rieht  tex laut  

.stnelaviuqe  

2. tuptuO  seciveD  era  tsrif(sretirwepyteleT  tuptuo  ,)secived  ssalG  elet typ se  

edohtaC(  ray ebut  )TRC(  lonhcet go ,)y  avdA n dec  TRC  ,slanimret  TFT  

draH( sretnirP dna srotinoM - poc y .)  

3.  ,eb dluoc egaugnal noitcaretni ehT t dnammoc txet ro detneiro gnipy   detneiro  

unem dna - detneiro   resu i  .ecafretn T ro gnipy nei te  d ro  et xt dnammoc  tneiro ed 

noitcaretni  saw  htiw  lo d tse  ,srotide  ni  the fo mr  of su e fo  moc m ,sdna  su e fo  

ek noitcnuf y ek lortnoc ,s y .cte s  

4. uneM - detneiro  resu  ecafretni  sah  unem  htiw  a elpitlum  eciohc  set fo  et xt 

sgnirts  ro  .snoci  yalpsiD  aera  rof  et xt si  mil i .det  suneM  ac n be enrut d no  ro  

of .f  

 
 

tS rotidE 3.1.5 ruc rut e: 
 

tsoM  txet  srotide  evah  a erutcurts  ralimis  ot  taht  nwohs  ni  eht  gniwollof  ugif r .e  tahT  si  tsom  

et xt srotide  evah  a erutcurts  ralimis  ot  sh nwo  in eht  fi rug e sseldrager  of utaef r se  dna  the 

c tupmo e sr  
 

dnammoC  gnal u ega  rossecorP  stpecca  nammoc d, sesu  citnames  senituor  – smrofrep  

snoitcnuf  hcus  sa  gnitide  dna  iweiv n .g  ehT  s citname  senituor  evlovni  ,gnilevart  itide n ,g  

snoitcnuf yalpsid dna gniweiv  .  
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gnitidE   
f retli   

 
aM in  

memory  

 
 

iV e gniw   
retlif   

 
 
 

nigaP g  
ituoR nes  

 
iF l  e  

s sy te  m  
 
 

erutcurtS rotidE lacipyT   
 
 

gnitidE  snoitarepo  era  deificeps  ex ticilp ly by the resu  dna  yalpsid  snoitarepo  era  

deificeps  mi ylticilp  by t eh  .rotide  gnilevarT  dna  gniweiv  snoitarepo  yam  eb  dekovni  

lticilpxe rehtie y .snoitarepo gnitide eht yb ylticilpmi ro resu eht yb  

nI  itide ng a ,tnemucod  eht  trats  fo  eht  aera  ot  eb  detide  si  denimreted  by eht  tnerruc  

gnitide  retniop  deniatniam  by eht  gnitide  co .tnenopm  gnitidE  tnenopmoc  si  a 

noitcelloc  fo  seludom  gnilaed  htiw  itide ng .sksat  tnerruC  gnitide  retniop  nac  eb  tes  ro  

 hpargarap etsap ,hpargarap tuc ,neercs txen ,hpargarap txen ot eud teser e ct .,..  

W neh  gnitide  dnammoc  si  ,deussi  itide gn  oc m tnenop  sekovni  eht  ide t gni  etlif r –  

areneg t se  a n we  itide ng reffub  – sniatnoc  p tra  fo  eht  tnemucod  ot  be ide t de  morf  

tnerruc  gnitide  .retniop  gniretliF  dna  itide ng yam  eb  ,devaelretni  htiw  on  ex ticilp  

fub rotide f b re e ni g .detaerc  

nI  gniweiv  a emucod ,tn  t eh  trats  fo  eht  aera  ot  be deweiv  si  denimreted  by eht   tnerruc  

gniweiv  retniop  atniam i den  by eht  iweiv ng co .tnenopm  gniweiV  tnenopmoc  si   a  

noitcelloc  fo  seludom  elbisnopser  rof  gninimreted  eht  en xt .weiv  tnerruC  gniweiv  

 retniop c a teser ro tes eb na nitide suoiverp fo tluser a s g po era .noit  
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• nehW  yalpsid  sdeen  ot  eb  ,detadpu  gniweiv  oc m tnenop  sekovni  eht  gniweiv  retlif  –  

areneg t se  a wen  iweiv ng reffub  – sniatnoc  trap  of eht  tnemucod  ot  eb  deweiv  morf  

tnerruc  gniweiv  retniop . nI  esac  fo  enil  srotide  – gniweiv  reffub  may niatnoc  eht  

tnerruc  ,enil  eercS n srotide  - iweiv ng reffub  co sniatn  a atcer n ralug  uotuc t fo  eht  

trauq e nalp r e ht fo e .txet  

• gniweiV  reffub  si  neht  p dessa  ot  eht  lpsid ay tnenopmoc  of eht  ,rotide  hw i hc  udorp c se  

a yalpsid  by gnippam  eht  reffub  ot  a atcer n ralug  tesbus  fo  eht  neercs  – dellac   a  

odniw w. lacitnedI  – resu  stide  eht  txet  tcerid ly no  eht  .neercs  siD j nio t – dniF   dna  

ecalpeR  ( roF  ex ,elpma  ereht  a er  051  senil  fo  ,txet  resu  si  in ht001  ,enil  sediced  ot  

nahc g rotide txet‘ fo secnerrucco lla e ’ ‘ htiw e otid r’). 

• ehT  itide ng na d iweiv ng bu sreff  c na  osla  be p laitra ly palrevo p ,de  or o en  may be 

yletelpmoc  eniatnoc d in eht  hto e .r  swodniW  t lacipy ly revoc  eritne  s eerc n ro  a 

ralugnatcer  rop noit  fo  .ti  yaM  wohs  tnereffid  snoitrop  fo  eht  emas  elif  ro  snoitrop  fo  

reffid e  .elif tn I retn - repo gnitide elif a elbissop era snoit  .  

• ehT  stnenopmoc  fo  ht e rotide  laed  htiw  a resu  nemucod t no  owt  slevel : nI  niam  

yromem  dna  ni  eht  ksid  elif  s .metsy  idaoL ng na  eritne  tnemucod  otni  ma ni  omem ry 

yam  eb  ni f elbisae  – no ly trap  si  dedaol  – named d igap ng si  desu  – sesu  rotide  igap n  g  

.senituor  

• stnemucoD  may ton  eb  derots  laitneuqes ly sa  a gnirts  fo  .sretcarahc  sesU  arapes te 

rotide  tad a erutcurts  taht  la l swo  tidda ,noi  noiteled , dna  tacifidom i no  htiw  a inim m mu  

 fo I etcarahc dna O/ r .tnemevom  

 
 

desab srotide fo sepyT  oc no m ivne gnitup r mno e tn  
 

nemnorivne gnitupmoc fo sepyt cisab eerht ni noitcnuf srotidE t  :s  
 

1. hs emiT a  gnir  

2. natS d-a enol  

3. tubirtsiD e .d  

t hcaE y fo ep  rtsnoc emos sesopmi tnemnorivne a ised eht no stni g  na fo n e .rotid  
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• nI  emit  irahs ng ,tnemnorivne  rotide  tsum  tcnuf i no  tfiws ly nihtiw  eht  co etn xt fo  eht  

daol  no  romem ,rossecorp s’retupmoc eht y  dna I  O/ de .seciv  

• nI  nats d- enola  orivne n ,tnem  srotide  no  nats d- enola  s metsy  era  tliub  htiw  la l eht  

snoitcnuf  ot  rac ry tuo  ed gniti  dna  iweiv ng tarepo i sno  – ehT  pleh  fo  eht  SO  yam  osla  

rrac ot nekat eb y ap dnamed ekil sksat emos tuo g ni g. 

• In detubirtsid  norivne m ne ,t  rotide  ah s htob  uf n snoitc  fo  nats d- ola ne edit ro ; ot  nur  

tnednepedni ly no  cae h s’resu  ma enihc  dna  ekil  a emit  sh ira ng rotide , dnetnoc   rof  

ahs red  hcus secruoser a selif s  .  

 
 

etsyS gniggubeD evitcaretnI 2.5 m :s  
 

nA  evitcaretni  iggubed ng s metsy  sedivorp  rp ogr sremma  htiw  seitilicaf  taht  dia  ni  gnitset  dna  

gniggubed  fo  .smargorp  ynaM  hcus  s smetsy  era  elbaliava  gnirud  eseht  .syad  ruO  noissucsid  

si  daorb  ni  ,epocs  gnivig  eht  weivrevo  of evitcaretni  bed u igg ng s sy t sme  – ton  cificeps  ot  an  y  

s gnitsixe ralucitrap ys  .met  
 
Here we ssucsid  

 
- I nicudortn g  fo seitilibapac dna snoitcnuf tnatropmi I SD  

 
-  metsys eht fo strap rehto ot SDI fo pihsnoitaleR  

 
-  rof ecafretni resu eht fo erutan ehT I SD  

 
.2.5 1  . paC dna snoitcnuF gniggubeD a :seitilib  

 
enO  tnatropmi  tnemeriuqer  fo  a yn  SDI  si  eht  noitavresbo  dna  lortnoc  fo  eht  wolf  fo  margorp  

exe c .noitu  gnitteS  aerb k stniop  – ex noituce  si  ,dednepsus  esu  d be u gnigg  sdnammoc  to 

ana l ezy  the ssergorp  fo  eht  rp o ,marg  émusér  ex ituce on fo  eht  rp o .marg  gnitteS  emos  

lanoitidnoc  ,snoisserpxe  ave detaul  gnirud  eht  iggubed ng ,noisses  rp ogr ma  ex noituce  si  

lana ,tem era snoitidnoc nehw ,dednepsus y .demuser si noitucexe retal ,edam si sis  
 

s gniggubeD A y .kcab ecart dna gnicart sa hcus snoitcnuf edivorp osla dluohs mets  
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• icarT ng ac n eb  us de  ot  t kcar  ht e wolf  fo  ex noituce  igol c na d tad a dom i if c ta i .sno  ehT  

lortnoc  wolf  nac  eb  decart  ta  tnereffid  slevel  fo  de liat  – ,erudecorp  ,hcnarb   laudividni  

urtsni c  ,noit a …no os dn  

• ecarT  kcab  ac n wohs  the htap  by wh ci h eht  cu tnerr  tnemetats  ni  eht  pr go r ma  saw  

r cae he .d  It nac  osla  sh wo  cihw h stnemetats  h eva  eifidom d a nevig  lbairav e ro  

rap a retem  . alpsid era stnemetats ehT y stnemecalpsid lamicedaxeh sa naht rehtar de  

 
 

margorP - seitilibapac yalpsiD  
 

 dluohs reggubed A margorp doog evah - .seitilibapac yalpsid  
 

• alpsid eb dluohs deggubed gnieb margorP y letelpmoc de y .srebmun tnemetats htiw  

• alpsid eb yam margorp ehT y llanigiro sa de y .noisnapxe orcam htiw ro nettirw  

• gnipeeK  kcart  of any ch segna  am de ot  ht e rp ogr sma  irud ng eht  d be u gg i gn  s .noisse  

troppuS  rof  s lacilobmy ly iyalpsid ng ro  iyfidom ng eht  stnetnoc  fo  any of eht  selbairav  

p eht ni stnatsnoc dna r go ar m  .  noitucexe emuseR –  eseht retfa cha gn es.  

 
 

oT  edivorp  eseht  tcnuf i ,sno  a bed u regg  dluohs  redisnoc  eht  al nguage in w hcih   eht  

margorp  gnieb  bed u degg  si  .nettirw  A elgnis  ggubed er – ynam  rp o gnimmarg  segaugnal  –  

nal g au ge dnepedni e .tn  hT e eggubed r- a eps c cifi  nimmargorp g la gaugn e– nal g au ge 

depe dn e tn  . gubed ehT g deggubed gnieb egaugnal cificeps eht ot evitisnes eb tsum re .  
 

ehT  etnoc xt ieb ng desu  sah  am ny id f tneref  stceffe  no  eht  d be u gnigg  etni r .noitca  ehT  

nal eht no gnidneped tnereffid era stnemetats g egau  
 

 loboC - EVOM  5.6  OT   X  
 

 nartroF - 5.6 = X  
 

C - X = 5.6  

 
 
 

 fo selpmaxE a iss g stnemetats tnemn  
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lralimiS y  ot lauqenu eb X taht noitidnoc eht , Z am y sa desserpxe eb  

 
LOBOC - I Z OT LAUQE TON X F  

 
NARTROF - I .EN.X(F Z) 

 
C - I Z ><X(F )  

 
reffid ralimiS e bal tnemetats fo mrof eht ot tcepser htiw tsixe secn e ek ,sl y no os dna sdrow  

 
ehT  noitaton  desu  ot  sp ice fy niatrec  bed u igg ng snoitcnuf  seirav  cca o gnidr  ot  eht  

egaugnal  fo  eht  rp o marg  gnieb  bed u .degg  semitemoS  eht  ugnal a eg  rotalsnart  flesti  sah  

reggubed  ecafretni  seludom  taht  nac  dnopser  ot  eht  tseuqer  rof  d be u gnigg  by eht  .resu  ehT  

uos ecr  edoc  may eb  yalpsid ed by eht  d be u regg  ni  eht  dradnats  mrof  ro  sa  deificeps  by eht  

esu r t ro ar  .rotalsn  
 

tI  si  osla  tnatropmi  taht  a iggubed ng metsys  be elba  ot  laed  htiw  dezimitpo  .edoc  

 ekil snoitazimitpo ynaM  
 

- I f devomer eb nac snoisserpxe tnairavn r spool mo  
 

- nis a otni denibmoc eb nac spool etarapeS g pool el  
 

- am noisserpxe tnadnudeR y detanimile eb  
 

- rassecennu fo noitanimilE y snoitcurtsni hcnarb  
 

Le sda  ot  r arrae n tnemeg  fo  se stnemg  of edoc  ni  eht  rp ogr .ma  llA  eseht  optim zi snoita  

f smelborp etaerc lluferac deldnah eb dluohs dna ,reggubed eht ro y. 
 

pihsnoitaleR 2.2.5   rehtO htiw P :metsyS eht fo stra  
 

• ehT  tnatropmi  r tnemeriuqe  rof  an evitcaretni  ed b reggu  si  taht  ti  la wa sy  be iava l ba le  .  

nur eht fo trap sa raeppa tsuM -  largetni na dna tnemnorivne emit s eht fo trap y .mets  

• nehW  na  rorre  si  ocsid v ,dere  etaidemmi  bed u gg i gn  tsum  eb  ssop i .elb  ehT  bed u regg  

tsum  etacinummoc  dna  arepooc te htiw  rehto  itarepo ng s metsy  stnenopmoc  hcus  sa  

retni a sbus evitc y smets .  
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• gniggubeD  si  erom  tnatropmi  ta  dorp u noitc  emit  t nah  ti  si  ta  lppa i tac ion-de polev m  tne  

mit e. nehW  na  noitacilppa  sliaf  gnirud  a noitcudorp  ,nur  krow  tnedneped  no  taht  

ilppa ac .spots noit  

• ehT  reggubed  tsum  la so ex tsi  ni  a yaw  taht  si  tnetsisnoc  htiw  ht e iruces ty dna  

etni g tir y s eht fo stnenopmoc y mets  .  

• ehT  bed u regg  tsum  etanidrooc  sti  seitivitca  htiw  esoht  fo  ex gnitsi  dna  erutuf  

nal g au g .sreterpretni dna srelipmoc e  

 
 

.2.5 3  . resU - tirC ecafretnI er :ai  
 

• gniggubeD  s smetsy  dluohs  eb  elpmis  ni  sti  nagro i az noit  dna  railimaf  ni  sti  ,egaugnal  

lesolc y re .sksat resu nommoc tcelf  

• ltaerg etubirtnoc noitazinagro elpmis ehT y niniart fo esae ot g .esu fo esae dna  

• ehT  resu  noitcaretni  hs o dlu  ekam  esu  fo  lluf - neercs  yalpsid s dna  wodniw i gn -s smetsy  

 hcum sa a lbissop s e. 

• W hti  sunem  dna  luf l- neercs  ,srotide  eht  resu  sah  raf  ssel  noitamrofni  ot  retne  dna  

re bmem er. erehT  luohs d eb  telpmoc e lanoitcnuf  cnelaviuqe e wteb e ne  sdnammoc  dna  

sunem  – lluf esu ot elbanu erehw resu -  neercs I am sSD y .sdnammoc esu  

• egaugnal dnammoc ehT   a evah dluohs xatnys elpmis dna lacigol ,raelc . 

• ssop sa elbixelf sa eb dluohs stamrof dnammoc i elb .  

• ynA  oog d sSDI  dluohs  evah  an on- enil  PLEH  f ilica t .y  PLEH  dluohs  eb  ca c sse i elb  

na morf y niggubed eht fo etats g .noisses  

 
 

 :SNOITSEUQ DEDNEMMOCER  
 

1. Li b dehsilpmocca eb ot sksat ruof eht tuo ts y ssecorp rotide evitcaretni na  . (4)  

2. retni resu nialpxE f eca . (  )6  

3. aid a htiW g  fo erutcurts eht nialpxe mar a  n e otid r. ( )01  

4. retni resu nialpxE f etirc eca r .ai   )6(  

5. gubed nialpxE g ni g c sti dna snoitcnuf a bap .seitili  ( )8  
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retpahC  6 

 
RP ORCAM O EC S ROS  

 
A Mac or  stneserper  a nommoc ly desu  puorg  fo  stnemetats  ni  eht  ecruos  rp ogr gnimma  

nal g au ge  .  
 

• rp eht rof ecneinevnoc lanoitaton a si )orcam( noitcurtsni orcam A emmargo r  

o tI  swolla  eht  pro marg m re  ot  etirw  dnahtrohs  v noisre  fo  a rp o marg  m( o elud  

 )gnimmargorp  

• rp orcam ehT o rossec  per l seca  hcae  orcam  tcurtsni i no  htiw  idnopserroc eht ng puorg  fo  

nal ecruos g au g ( stnemetats e e gnidnapx  )  

o lana on smrofrep ti ,yllamroN y .seldnah ti txet eht fo sis  

o tI  do se  ton  nrecnoc  eht  gninaem  of eht  lovni v de  stnemetats  irud ng m orca  

pxe a .noisn  

•  rossecorp orcam a fo ngised ehT g llarene y  si dnepedni enihcam e !tn   

•  wen owT a  noitinifed orcam ni desu era sevitcerid relbmess  

o :ORCAM  edi noitinifed orcam a fo gninnigeb eht yfitn  

o :DNEM  fitnedi y noitinifed orcam a fo dne eht  

• rcam eht rof epytotorP o  

o rap hcaE a eb retem g ‘ htiw sni &’ 

 man e RCAM O para sretem  

 :  
 

dob y  
 

 :  
 

DNEM   
 

o doB y  eb lliw taht stnemetats eht : g rene a orcam eht fo noisnapxe eht sa det .  
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.1.6  caM cisaB r cnuF rossecorP o t :snoi  

 
•  noitinifeD orcaM a pxE dn an nois  

• erutcurts ataD dna smhtiroglA rossecorP orcaM s  

 
 

oisnapxE dna noitinifeD orcaM1.1.6 n: 
 

erugiF  swohs  eht  ORCAM  ex .noisnap  ehT  tfel  kcolb  swohs  eht  ORCAM  tinifed i no  

dna  eht  ri thg  kcolb  ohs ws eht  ex dednap  ma orc  gnicalper  eht  CAM RO ac ll htiw  its kcolb  fo  

lbatucexe e urtsni c .noit  
 

1M  si  a orcam  htiw  owt  temarap e sr  1D  dna  .2D  ehT  ORCAM  serots  eht  stnetnoc  fo  

retsiger  A ni  1D  dna  t eh  stnetnoc  fo  retsiger  B ni  .2D  retaL  1M  si  dekovni  htiw  eht  

sretemarap  D 1ATA  na d ,2ATAD  noceS d ti em  htiw  4ATAD  dna  AD T .3A  evE ry llac  fo  

iw dednepxe si ORCAM t  eht h e lbatucex e .stnemetats  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

iF g  llac orcam :1.6  
 

ehT  tnemetats  1M  AD T ,1A  2ATAD  si  a orcam  noitacovni  stnemetats  taht  sevig  eht  an me fo  

eht  orcam  rtsni u noitc  gnieb  ovni k de  dna  the stnemugra  1M(  dna  M )2  ot  be esu d ni  

pxe a nidn g  .  ro llaC orcaM a sa derrefer si noitacovni orcam A I noitacovn  .  
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Mac E or x :noisnap  
 

ehT  rp o marg  tiw h sorcam  si  deilppus  ot  ht e am rc o orp c .rosse  caE h rcam o tacovni i no  

tnemetats  lliw  eb  ex dednap  otni  eht  tnemetats  s taht  mrof  eht  ob dy fo  t eh  ,orcam  htiw  eht  

stnemugra  f mor  eht  ma orc  noitacovni  detutitsbus  rof  ht e para tem e sr  ni  the am c or  otorp t .epy  

gniruD  eht  ex ,noisnap  eht  orcam  noitinifed  stnemetats  era  deteled  nis ce ht ey a er  on  regnol  

n ee de .d  
 

ehT  ugra m stne  dna  eht  p sretemara  era  detaicossa  htiw  eno  rehtona  ac droc i gn  ot  eht ir 

.snoitisop  ehT  tsrif  gra u tnem  ni  eht  cam ro sehctam  htiw  eht  tsrif  retemarap  ni  eht  orcam  

totorp y .no os dna ep  
 

retfA  orcam  rp o nissec g eht  ex dednap  elif  nac  emoceb  eht  upni t rof  eht  elbmessA r  .  

ehT  orcaM  noitacovnI  s tnemetat  si  deredisnoc  sa  stnemmoc  dna  eht  ts a tnemet  eneg r deta  

morf  noisnapxe  si  tr detae  ex tca ly sa  oht ugh ht ey h da  eeb n ttirw en tcerid ly by eht  

pr rgo a mm er  .  
 

eh  ecnereffid  teb w nee  M sorca  dna  orbuS senitu  si  taht  eht  tnemetats  s morf  eht  ob d  y  

fo  eht  orcaM  si  ex dednap  eht  rebmun  fo  semit  eht  orcam  ovni c ta i no  si  ,deretnuocne  wh re e sa  

eht  tnemetats  fo  eht  bus r enituo  sraeppa  no ly on ec  on  rettam  woh  am ny ti sem  eht  enituorbus  

c si a ll ed  .  snoitcurtsni orcaM dob eht taht os nettirw eb lliw y .slebal on sniatnoc orcam eht fo  
 

• dob eht ni lebal eht fo melborP y :orcam fo  

o fI  eht  s ema  ma orc  si  xe dednap  lum t elpi  semit  ta  tnereffid  pl eca s ni  eht  

pr rgo a … m  

o erehT  lliw  be etacilpud  lebal s, hcihw  lliw  be detaert  sa  e rr o sr  by eht  

elbmessa r. 

• :snoituloS  

o bal esu ton oD e dob eht ni sl y .orcam fo  

o lticilpxE y CP esu - daetsni gnisserdda evitaler .  

• DR ni ,xE BU FF  UBRW dna F ,sorcam F  

o * QEJ + 11  

o JL * T -  41  

• I  dna tneinevnocni si t e rorr - norp e  .  
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ehT  gniwollof  gorp ar m swohs  eht  tpecnoc  fo  orcaM  oitacovnI n dna  orcaM  

.noisnapxE  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

F 2.6 gi : orcaM fo tpecnoc  .noisnapxE orcaM dna noitacovnI  
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htiroglA rossecorP orcaM 2.1.6 m urtS ataD dna c rut e: 

 
De owt sa enod eb nac ngis - eno a ro ssap -pa  .orcam ss I owt fo esac n - lbmessa ssap e .r  
 

owT - p orcam ssap r co e ross  
 

• am uoY y ised g owt a n - rossecorp orcam ssap  

o Pa :1 ss  

 orP c am lla sse c d or e snoitinif  

o Pa :2 ss  

 am lla dnapxE c metats noitacovni or e stn  

• eno ,revewoH - m ssap a  hguone eb y  

o esuaceB  lla  sorcam  dluow  evah  ot  eb  denifed  ud r gni  eht  tsrif  ssap  erofeb  any 

ovni orcam c rew snoita e dnapxe e .d  

 ehT  noitinifed  fo  a rcam o tsum  raeppa  erofeb  any st stnemeta  taht  

m taht ekovni ac .or  

• dob eht ,revoeroM y orcam rehto eht fo snoitinifed niatnoc nac orcam eno fo  

• aM a fo elpmaxe eht redisnoC c ninifed or g a aM rehton c .or  

• e eht nI x ob eht ,woleb elpma d  tsrif eht fo y M  )SORCAM( orca noc t taht tnemetats snia  

FUBRW ,FFUBDR enifed F S rof snoitcurtsni orcam rehto dna I enihcam C .  

• ehT  ydob  fo  eht  dnoces  orcaM  )XORCAM(  fed i sen  eht  es  emas  sorcam  rof  S EX/CI  

am c .enih  

• A reporp  noitacovni  wo dlu  ekam  ht e emas  pro marg  ot  pe mrofr  m rca o tacovni ion ot  

S rehtie no nur I S ro C I mEX/C a .enihc  
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S rof SORCAM I enihcam C  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

giF  4 3. a( )  
 
 
 
 

/CIS rof XORCAM X hcaM E i en  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

giF  4 3. (b)  
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• A gorp r ma  taht  si  ot  eb  nur  no  S CI  s metsy  c dluo  ekovni  SORCAM  saerehw  a 

rgorp a  EX/CIS no nur eb ot m ac M ekovni n A ORC X  .  

• ninifed ,revewoH g nifed ton seod XORCAM ro SORCAM e RW dna FFUBDR BUFF. 

• esehT  snoitinifed  era  dessecorp  no ly nehw  na  ni v noitaco  fo  SORCAM  ro  XORCAM  

dnapxe si e .d  

 
 

enO -P ossecorP orcaM ssa r: 
 

• eno A - neewteb etanretla taht rossecorp orcam ssap  am c  noitinifed or a  dn am c or  

noisnapxe  aw evisrucer a ni y r eldnah ot elba si e noitinifed orcam evisruc .  
 

• Re noitcirts  

o ehT  noitinifed  of a orcam  tsum  pa p rae  ni  ht e cruos e rp ogr ma  feb ore any 

ht stnemetats a kovni t e am taht c or .  

o rc ton seod noitcirtser sihT e na eta y neinevnocni laer ec . 

 
 

ised ehT g eno rof si deredisnoc n -pa ssa ss e lbm e r serutcurts atad ehT .r e riuq e  d are: 
 

• ED F AT B  )elbaT noitinifeD(  

o  ydob orcam dna epytotorp orcam gnidulcni noitinifed orcam eht serotS  

o  senil tnemmoC are ttimo e  .d  

o secnerefeR  ot  eht  rcam o noitcurtsni  sretemarap  a er  revnoc t de  ot  a lanoitisop  

cneiciffe rof noitaton y itsbus ni ra gnitut g .stnemu  
 
 

• ATMAN B N( a T em a )elb  

o rotS e am s c n or a sem  

o ED ot xedni na sa sevreS F BAT  

 b eht ot sretnioP ge  eht dna gninni e ( noitinifed orcam eht fo dn DEF BAT )  
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• ATGRA B rA( g  )elbaT tnemu  

o ra eht serotS g nidrocca stnemu g  eht ni snoitisop rieht ot arg .tsil tnemu  

o sA  eht  orcam  si  ex dednap  eht  ar stnemug  rf om eht  Ar tnemug  elbat  are 

nidnopserroc eht rof detutitsbus g b orcam eht ni sretemarap ody. 

o ehT  erugif  woleb  ohs ws eht  tnereffid  ad ta serutcurts  debircsed  dna  t rieh  

.pihsnoitaler  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4.6 giF :  serutcurts atad pihsnoitaler rieht dna .  
 
 
 

• T eh  evoba  erugif  swohs  eht  noitrop  fo  eht  stnetnoc  fo  eht  elbat  gnirud  eht  gnissecorp  of t eh  

margorp  in egap  .on  3. nI  gif  )a(4.4  noitinifed  fo  FFUBDR  si  derots  ni  FED T ,BA  iw th na  

yrtne  ni  BATMAN  gnivah  eht  niop ters to t eh  geb i nn i gn  dna  t eh  dne  fo  t eh  fed i tin i .no  hT e  

ar stnemug  derrefer  yb  eht  snoitcurtsni  era  detoned  yb  eht  rieht  lanoitisop  taton i .sno  For 

axe m  ,elp  

DT  ?’X= 1’ 
 

• T eh  evoba  noitcurtsni  si  ot  tset  eht  ibaliava lity of t eh  ved ice esohw  ebmun r is gi nev  yb  t eh  

temarap & re I VEDN  . anoitisop sti yb decalper si siht noitcurtsni eht nI l 1 ?eulav .  

 
 
 
De tp  .  fo ESC BJS , IT 411



ERAWTFOS METSYS  25SC01  

 
• erugiF  )b(4.4  swohs  eht  BATRA  sa  ti  dluow  raeppa  gnirud  noisnapxe  fo  t eh  FFUBDR  

:woleb nevig sa tnemetats  

 
 

LC POO  DR UB FF  1F  HTGNEL ,REFFUB ,  
 

• roF  eht  noitacovni  fo  eht  orcam  ,FFUBDR  eht  srif t emarap ter si  1F  (i upn t ved ice  ,)edoc  

dnoces  si  REFFUB  gnitacidni(  sserdda eht  daer sretcarahc eht erehw  ar  e ts or de ) dna ,  t eh  driht  

si  HTGNEL  hcihw(  i setacidn  ot tal gnel th of t eh  r droce  to eb  daer ). nehW  t eh  n?  on ta it no  si  

deretnuocne  ni  enil a  orf  FED T BA , a si pm le i gnixedn  epo rat noi  ppus l sei  t eh  eporp r ar tnemug  

orf m TGRA BA  .  

• T eh  mhtirogla  fo  eht  orcaM  pr seco s ro  is gi nev  eb l .wo  sihT  sah  eht  pr udeco re ED F ENI  ot  

ma ek  eht  yrtne  fo  orcam  n ema  ni  eht  MAN T ,BA  orcaM  otorP t py e ni  FED T .BA  DNAPXE   si  

dellac  ot  tes  pu  eht  ar nemug t av l seu  in GRA T BA  dna  pxe a dn  a orcaM  tacovnI i no  etats m tne .  

EG erudecorP T  dellac si ENIL t ehtie dessecorp eb ot enil txen eht teg o r  morf t FED eh T ro BA  

ti elif eht morf s le f  .  

• nehW  orcam a  si ti deretnuocne si noitinifed  deretne  ni  eht  FED T BA  . hT e hcaorppa lamron   si  

ot  eunitnoc  gniretne  llit  DNEM  is nuocne t .dere  fI  ereht  si  a margorp  gnivah  a orcaM   denifed  

aM rehtona nihtiw c or .  

• elihW  gninifed  ni  eht  BATFED  eht  ev ry if tsr  DNEM  si  nekat  as t eh  dne  fo  eht  orcaM  

itinifed o .n  T sih  seod  ton  etelpmoc  eht  noitinifed  sa  eht re si  ona t eh r uo t re  aM rc o hw i hc  

setelpmoc  eht  noitinifed  fo  orcaM  sa  a .elohw  T erofereh  eht  ENIFED  erudecorp  speek  a 

LEVEL elbairav retnuoc  .  

 
 

evE ry emit  a M orca  di evitcer  si  en deretnuoc  t sih  retnuoc  si  emercni n det  by .1  ehT  

tnemom  eht  tsomrenni  orcaM  sdne  etacidni d by eht  evitcerid  DNEM  ti  strats  ed c isaer ng eht  

eulav  fo  eht  retnuoc  rav i elba  by .eno  ehT  tsal  DNEM  dluohs  ekam  eht  retnuoc  eulav  tes  ot  

ze .or  oS  w neh  LEVEL  semoceb  ,orez  eht  ME DN  co sdnopserr  ot  eht  igiro n la  CAM RO 

rid ce vit e. 
 

tsoM  orcam  srossecorp  wolla  rht  snoitinifed  fo  eht  nommoc ly desu  sni t tcur i sno  ot  

raeppa  ni  a nats d dra  s sy t me  arbil r ,y  rehtar  naht  in eht  ecruos  rp ogr .ma  sihT  sekam  eht  use fo  

am nevnoc sorc i arbil eht morf deveirter era snoitinifed ;tne ry sa  ht ey era  n dedee  du ir ng orcam  

corp e niss g.  
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arbil orcaM :5.6 giF r  y  
 

tiroglA h  sm  
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oC m  orcaM fo nosirap P cor e D ross e ngis  

 
• enO - la ssap g  mhtiro  

o ofeb denifed eb tsum orcam yrevE ellac si ti er d  

o nO e- nretla nac rossecorp ssap a am dna noitinifed orcam neewteb et c  or  

pxe a noisn  

o Ne d orcam dets e tsen tub dewolla era snoitinif e c d a a sll re wolla ton e .d  

• owT -  mhtirogla ssap  

o oceR :1ssaP g snoitinifed orcam ezin  

o c orcam ezingoceR :2ssaP  slla  

o Ne m dets a d orc e  snoitinif are wolla ton ed 

 
 

.6 2. enihcaM - orcaM tnednepedni - utaeF rossecorP r .se  
 

sed ehT i rp orcam fo ng o d rossec o  t’nse d nepe d on eht   erutcetihcra o  eht f m enihca  . liw eW l  eb  

duts y p orcam siht rof erutaef dednetxe emos gni r rosseco  . ehT era serutaef es :  
 

• netacnoC a aM fo noit c raP or a tem e sr  

• uqinu fo noitareneG e labe sl  

• noisnapxE orcaM lanoitidnoC  

• retemaraP orcaM drowyeK s  

 
 

.2.6 1  . bal euqinu fo noitanetacnoC e  :sl  
 

• tsoM  orcam  rossecorp  swolla  sretemarap  ot  eb  detanetacnoc  htiw  rehto  retcarahc  

nirts g .s  esoppuS  taht  a p margor  sniatnoc  a se seir  fo  selbairav  an m de  by the s slobmy  

,1AX  ,2AX  ,…,3AX  an rehto  seires  fo  elbairav s deman  ,1BX  X ,2B  X ,…,3B  .cte  I  f  

ralimis  gnissecorp  si  ot  eb  rofrep m de  no  hcae  seri se  fo  ,slebal  eht  rp o arg m rem  thgim  

am a sa siht tup c urtsni or c  .noit  

• ehT  retemarap  ot  hcus  a orcam  noitcurtsni  dluoc  iceps fy eht  seires  fo  v ra i selba  ot  eb  

detarepo  no  ,A(  ,B  cte .). ehT  orcam  rossecorp  dluow  esu  siht  retemarap  ot  tcurtsnoc  

s eht y r slobm e ,1AX( noisnapxe orcam eht ni deriuq   ,1bX e .ct ).  
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• esoppuS  taht  eht  marap e ret  ot  hcus  a ma orc  tsni r tcu i no  si  deman  I& D. ehT  ob dy of 

im noitinifed orcam eht g  niatnoc th a ekil tnemetats  

 L AD  &X I 1D  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
& si  eht  gnitrats  retcarahc  fo  eht  orcam  ;noitcurtsni  tub  eht  dne  fo  eht  retemarap  si  ton  

am rke .d  oS  ni  eht  sac e fo  & ,1DI  eht  m rca o rp o rossec  dluoc  ecuded  ht e inaem ng taht  w sa  

tni e dn ed  .  
 

• fI  eht  orcam  noitinifed  noc t snia  niatnoc  I& D na d 1DI&  sa  ,sretemarap  the is t tau i no  

vanu eb dluow lbadio y ibma g suou  .  

• tsoM  fo  eht  orcam  pr srosseco  laed  htiw  siht  melborp  by divorp ing a ceps i la  

noitanetacnoc  .rotarepo  nI  eht  S CI  orcam  lan ,egaug  siht  rotarepo  si  eht  ch cara t re  

 

 .→  

tats eht suhT e tnem  L AD  &X I c 1D a b n e wr  netti as 

LDA X&ID

 

→ 
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ehT  evoba  gif u er  wohs s a orcam  d noitinife  taht  sesu  eht  noitanetacnoc  rotarepo  sa  

ylsuoiverp  csed .debir  ehT  tnemetats  MUS  A na d MUS  TEB A ohs ws eht  tacovni i no  

nidnopserroc eht dna stnemetats g  orcam e .noisnapx  
 

.2.6 2  . nU fo noitareneG i  slebaL euq  
 

• l esu ot elbissop ton si ti a s ,noitinifed orcam eht ni snoitcurtsni eht rof sleb i ecn  

eve ry ex noisnap  fo  ma orc  dluow  edulcni  eht  lebal  detaeper ly hcihw  si  ton  

b dewolla y .relbmessa eht  

• sihT  ni  nrut  ecrof s su  to esu  evitaler  isserdda ng ni  eht  pmuj  sni t tcur i .sno  

tsnI e da  we nac  esu  ht e te euqinhc  fo  eneg r gnita  un euqi  slebal  of r ve ery ma orc  

 dna noitacovni e px a isn .no  

• noisnapxe orcam gniruD   hcae $ eb lliw   decalper w  erehw ,XX$ hti xx  wt a si o- 

hc a ar c ret  hpla a emun r ci  c etnuo r of ht e ebmun r of rcam o curtsni t snoi  

pxe a .noisn  

oF r exa lpm e  ,  
 

 XX = A ,AA B …CA ,  
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sihT  nis a ni snoisnapxe orcam 6921 swolla g orp el g .mar  

 
niwollof ehT g orp g urtsni eht ot slebal htiw noitinifed orcam eht swohs mar c .noit  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

if gniwollof ehT g ru e .emit tsrif noisnapxe dna noitacovni orcam eht swohs  
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fI  ht e rcam o si  dekovni  dnoces  emit  eht  al b sle  may be ex dednap  sa  POOLBA$  

A$ B XE I .T  
 

.2.6 3  . aM lanoitidnoC c noisnapxE or  
 

erehT  are snoitacilppa  fo  rcam o srossecorp  taht  era  ton  detaler  ot  essa m srelb  ro  lbmessa er 

pr rgo a nimm g  .  
 

lbmessa lanoitidnoC y sedivorp sretemarap no sdneped  
 

 DNOC& ORCAM  
 

…… ..  
 

IF (&  EN DNOC ‘ )’  
 

trap  I 
 

EL ES  
 

II trap  
 

DNE I  F  
 

………  
 

NE D  M  
 

 traP I wrehto ,eurt si trap noitidnoc fi dednapxe si ESC  I trap I dednapxe si  .  erapmoC
repo a srot  :  

EN ,  ,QE L .TG ,E  
 

aM c or - miT e lbairaV e :s  
 

orcaM - emit  selbairav  netfo(  dellac  sa  TES  Sym )lob  nac  eb  desu  ot  erots  gnikrow  

seulav  irud ng eht  ma orc  ex .noisnap  ynA  s lobmy  taht  snigeb  htiw  s lobmy  & dna  ton  a orcam  

noitcurtsni  retemarap  si  deredisnoc  sa  orcam -t emi  .elbairav  llA  hcus  selbairav  era  laitini zi de  

z ot e .or  
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erugiF  )a(5.4  sevig  eht  noitinifed  fo  eht  orcam  BDR U FF  htiw  eht  temarap e sr  

,VEDNI&  ,RDAFUB&  ER& C ,HTL  ,ROE&  TLXAM& .H  idroccA ng ot  t eh  oba ve rp o marg  

fi  ROE&  sah  any ,eulav  neht  KCROE&  si  tes  ot  1 by isu ng eht  id r evitce  ,TES  wrehto ESC  
ti  

ed sti sniater af v tlu a .0 eul  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

giF  )b(9.6 : esU  fo  M rca o- emiT  Va ir a elb  w hti  EOF eb ing NOT UN LL 
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giF  )c(9.6  esU  of rcaM o-Ti em  co itidn o lan  s tat e nem t w hti  EOF nieb g UN LL 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

giF  )d(9.6  esU  fo  Time- elbairav  w hti  EOF N TO  UN LL a dn  M ELXA N TG H eb ing N LLU  
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ehT  evoba  pro smarg  sh wo  eht  ex noisnap  fo  orcaM  ovni c noita  metats e stn  htiw  tnereffid  

seulav  rof  eht  ti em  rav ia .selb  nI  erugif  )b(9.4  ht e &EOF eulav  si  NU LL . nehW  eht  orcam  

noitacovni  si  ,enod  FI  ts a tnemet  si  ex ,detuce  fi  ti  si  eurt  KCROE  si  tes  ot  ,1  wrehto ESC  
lamron  

p eht fo trap rehto eht fo noitucexe rog unitnoc si mar ed  .  
 

ehT  orcam  ssecorp or tsum  niatniam  a s lobmy  elbat  taht  sniatnoc  eht  eulav  fo  lla  

orcam - emit  rav i selba  us .de  seirtnE  ni  siht  elbat  era  dom i deif  nehw  SET stnemetats  era  

pro ec dess  . rcam eht fo eulav tnerruc eht pu kool ot desu si elbat ehT o- revenehw elbairav emit  

r si ti e riuq e .d  
 

nehW  na  FI  tnemetats  is deretnuocne  irud ng the ex noisnap  fo  a ,orcam  the deificeps  

B  si noisserpxe naeloo eva taul ed.  
 

 eht fI t fo eulav h RT noisserpxe si U ,E  
 

• am ehT c orp or c  rosse c orp ot seunitno c ED eht morf senil sse F AT B etnuocne ti litnu rs 

E eht L DNE ro ES I .tnemetats F  

• I E na f L ATFED ni senil spiks rossecorp orcam ,dnuof si ES B DNE txen eht litnu I .F  

• DNE sehcaer ti ecnO I ti ,F  aw lausu eht ni orcam eht gnidnapxe semuser y.  

 
 

 si noisserpxe eht fo eulav eht fI F ,ESLA  
 

• E txen sretnuocne ti litnu BATFED ni daeha spiks rossecorp orcam ehT L  ro ES  

DNE I ts F a met e tn .  

• r neht rossecorp orcam ehT e noisnapxe orcam lamron semus .  

ehT  rcam o- mit e FI - LE SE- rts FIDNE u vorp erutc i cem a sed h eneg rehtie rof msina r )ecno(gnita  

ro  gnippiks  s etcele d ts a stnemet  ni  eht  am c or  bod .y  Th ere  si  htona er tcurtsnoc  ELIHW  

tnemetats  hcihw  sp ifice es taht  eht  gniwollof  enil  litnu  eht  en xt DNE W ,tnemetats  a er  to eb  

g arene t de  detaeper ly as gnol  sa  a ralucitrap  noc d noiti  si  .eurt  ehT  gnitset  fo  ht is idnoc t ,noi  

dna  eht  gnipool  era  od ne gnirud  the orcam  si  u redn  ex .noisnap  ehT  ex elpma  nwohs  woleb  

orcaM fo egasu eht swohs -  emiT L  .tnemetats gnipoo  
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ELIHW - ts WDNE r utcu re 

 
• HW na nehW IL am a fo noisnapxe eht gnirud deretnuocne si tnemetats E c eht ,or  

 deificeps B rpxe naeloo e  si noiss eva taul e .d  

• URT E  

o orp orcam ehT c  rosse c orp ot seunitno c ATFED morf senil sse B ti litnu   

n eht sretnuocne e tnemetats WDNE tx  .  

o p orcam eht ,deretnuocne si WDNE nehW r rp eht ot snruter rosseco ece  gnid  

HW IL er ,E -  noitca sekat dna ,noisserpxe naelooB eht setaulave desab   no  

n eht e v w a eul . 

• FAL ES  

o litnu BATFED ni daeha spiks rossecorp orcam ehT   WDNE txen eht sdnif ti  

am lamron semuser neht dna tnemetats c  or e px a .noisn  
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 4.2.6 K araP orcaM drowye m te re s 

• llA  eht  orcam  noitcurtsni  oitinifed sn  desu  lanoitisop  .sretemarap  Para etem rs 

otorp orcam eht ni snoitisop rieht ot gnidrocca dehctam era stnemugra dna type 

covni orcam eht dna a tats noit e .tnem  

 
 

• ehT  remmargorp  sdeen  ot  eb  luferac  elihw  iceps f iy ng eht  ar emug n .st  fI   na  

ar tnemug  si  ot  eb  timo det  eht  rcam o tacovni i no  s tnemetat  sum t niatnoc  a llun  

ra g sammoc owt htiw denoitnem tnemu  .  

 
 

• lanoitisoP  sretemarap  are elbatius  rof  eht  ma orc  .noitacovni  tuB  fi  eht  orcam  

noitacovni  sah  egral  rebmun  fo  arap m ,srete  dna  fi  no ly wef  fo  eht  seulav  deen  

b ot a ,noitacovni lacipyt a ni desu e  tnereffid  type fo  ficeps retemarap i itac on si  

re riuq ed 

:xE   ORCAM XXX &  ,1P &  ,.… ,2P & .… ,02P  
 

 XXX A …,02A,,…,,,,,,,,,,2A ,1 ..   
 

ra lluN g mu e  stn  
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K arap drowye met re s 
 

•  hcaE ek a htiw nettirw si eulav tnemugra y gnidnopserroc eht seman taht drow  

rap a .retem  

• am stnemugrA y na ni raeppa y .redro  

• ra lluN g su eb ot deen regnol on stnemu ed.  

• =2P ,1A=1P XXX :xE A 02P ,2 = .02A  

• rorre ssel hcum dna daer ot reisae si tI - op eht naht enorp .dohtem lanoitis  
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giF  01.6  xE a elpm  s oh w gni  eht  egasu  fo  K ye wo dr  Para em t re  

 
 
 

pO ngiseD rossecorP orcaM 3.6 t oi ns 
R 1.3.6 e xE orcaM evisruc isnap on 

 
es evah eW e lpmaxe na n e ht fo e  noitinifed b noitcurtsni orcam eno fo y ehtona r  . w tuB e ha ev  

ed ton a  eht htiw tl ovni c noita  b orcam eno fo y rehtona  . niwollof ehT g  eht swohs elpmaxe  

b orcam eno fo noitacovni y .orcam rehtona  
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P noisnapxE evisruceR fo melbor  
 

• suoiverP  orcam  p secor s ro  sed i ng  tonnac  dnah le hcus  dnik  fo  srucer i ev  orcam  

 dna noitacovni e px a noisn  

o ehT  erudecorp  APXE ND dluow  be llac ed cer u evisr ly, suht  eht  ovni c ta i no  

ra g ATGRA eht ni stnemu B revo eb lliw w .nettir  

o GNIDNAPXE elbairav naelooB ehT  eb dluow  tes  ot  FA ESL  wh ne  eht  ni“ n  ”re  

orcam  ex noisnap  si  ,dehsinif  e.i ., ht e rcam o orp c sse  dluow  tegrof  taht  it  dah  

eb e ht ni n e e fo elddim nidnapx g retuo“ na ” .orcam  
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• noituloS s  

o etirW  eht  orcam  p secor s ro  ni  a rp o immarg ng al n egaug  taht  swolla  re ruc s evi  

av lacol suht ,sllac r lbai e b lliw s e er niat ed.  

o fI  uoy  a er  gnitirw  ni  a ugnal a eg  htiw tuo  r isruce on ,troppus  esu  a kcats  ot  ekat  

rac e nihsup fo g nippop dna g  selbairav lacol a  nruter dn a rdd e .sess  

 
 

ehT  erudecorp  DNAPXE  dluow  eb  dellac  nehw  eht  orcam  saw  cer o ing z .de  ehT  stnemugra  

fr TGRA otni deretne eb dluow noitacovni orcam eht mo BA  ollof sa :sw  
 

etemaraP r ulaV e  

1 B EFFU R  

2 GNEL TH  

3 1F  

4 esunu( d) 

- -  
 
 
 

ehT  naelooB  bairav le E GNIDNAPX  dluow  eb  tes  ot  ,EURT  dna  ex noisnap  fo  eht  orcam  

noitacovni  tnemetats  wo dlu  .nigeb  ehT  gnissecorp  luow d rp o deec  amron lly litnu  tnemetats  

nikovni g orp si RAHCDR ec dess  . kil kool dluow BATGRA ,emit sihT e  
 

eulaV  

P retemara  

1 F  1  

2 nU( u es )d   

--  --   
 
 
 

tA  eht  ,noisnapxe  nehw  eht  dne  fo  RAHCDR  si  cer o ing z ,de  GNIDNAPXE  luow d eb  

tes  ot  .ESLAF  suhT  ht e orcam  ssecorp or dluow  of‘ r ’teg  taht  ti  dah  eb en ni  eht  elddim   fo  

gnidnapxe  a orcam  when ti  deretnuocne  eht  RAHCDR  .tnemetats  nI  ,noitidda  eht  stnemugra  

morf  eht  igiro n la  orcam  i noitacovn  BDR( U )FF  w dluo  eb  tsol  esuaceb  eht  eulav  ni  BATGRA  

wa  eht htiw nettirwrevo s arg f stnemu r HCDR fo noitacovni eht mo A .R  
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lareneG 2.3.6 - rossecorP orcaM esopruP s  
 

• na no tnedneped ton od taht srossecorp orcaM y orp ralucitrap g b ,egaugnal gnimmar  tu  

teirav a htiw desu eb nac y nal tnereffid fo g  segau  

• P  sor  

o nam nrael ot deen ton od sremmargorP y nal orcam g segau .  

o uohtlA g etaerg tahwemos era stsoc tnempoleved sti h r soht naht e f  ro a  

nal g au g t deen ton seod esnepxe siht ,rossecorp orcam cificeps e  detaeper eb o  

of r nal hcae g  llarevo laitnatsbus evas suht ,egau c tso .  

• snoC   

o  egaugnal gnimmargorp laer a ni htiw tlaed eb tsum sliated fo rebmun egraL  

  dluohs noitutitsbus retemarap orcam lamron hcihw ni snoitautiS n  to  

.e ,rucco g  ,. c mmo e stn .  

  stnemetats ro ,snoisserpxe ,smret rehtegot gnipuorg rof seitilicaF  

 ek ,srotarepo ,stnatsnoc ,sreifitnedi ,.g.e ,snekoT y  sdrow  

 etsisnoc eb retteb dah xatnyS gaugnal gnimmargorp ecruos eht htiw tn e  

 
 

narT egaugnaL nihtiw gnissecorP orcaM3.3.6 s  srotal  
 

• am ehT c orp or c ra dessucsid ew srosse e srossecorperP“ dellac ”.  

o orP c  snoitinifed orcam sse  

o  snoitacovni orcam dnapxE  

o os eht fo noisrev dednapxe na ecudorP ru c orp e g  tupni sa desu neht si hcihw ,mar  

elbmessa na ot r  ro c  relipmo  

•  :rotalsnart egaugnal eht htiw snoitcnuf gnissecorp orcam eht enibmoc osla yam uoY  

o eniL - yb -  rossecorp orcam enil  

o I orp orcam detargetn c  rosse  
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eniL 4.6 - yb -  eniL M orP orca c  rosse  
•  eht rof enituor tupni fo tros a sa desU a  ro relbmess c  relipmo  

o ruos daeR c orp e g  mar  

o am ssecorP c  snoitacovni orcam dnapxe dna snoitinifed or  

o pmoc ro relbmessa eht ot senil tuptuo ssaP  reli  

• eB  stifen  

o nikam diovA g cruos eht revo ssap artxe na e rgorp a  .m  

o b deriuqer serutcurts ataD y  rotalsnart egaugnal eht dna rossecorp orcam eht c  na  

.e( denibmoc eb g  )BATMAN dna BATPO ,.  

o tilitU y b desu eb nac senituorbus y  dna rossecorp orcam htob  egaugnal eht  

otalsnart r  .  

  senil tupni gninnacS  

 nihcraeS g  selbat  

  ataD f  noisrevnoc tamro  

o stnemetats ecruos eht ot detaler segassem citsongaid evig ot reisae si tI   

 
ossecorP orcaM detargetnI r  

• llaitnetop nac rossecorp orcam detargetni nA y  ekam na fo esu y  eht tuoba noitamrofni  

b detcartxe si taht margorp ecruos y nal eht g au g rotalsnart e .  

o is ton era sknalb( xE g  )NARTROF ni tnacifin  

  001 OD I  02,1 =  

• D a O tats e  tnem  

  001 OD I  1 =  

• issa nA g metats tnemn e  tn  

• 001OD I ton era sknalb( elbairav :   )NARTROF ni tnacifingis  

• etni nA g ped taht snoitcurtsni orcam troppus nac rossecorp orcam detar e  eht nopu dn  

eht hcihw ni txetnoc y rucco .  
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TSEUQ DEDNEMMOCER I :SNO  

 
urts atad eht nialpxe.1 fo serutc  )8(?srossecorporcam  

 
gniwollof eht nialpxE.2  )6(  

 
 .a  BATMAN  

 
b. ED F BAT  

 
 .c BATGRA  

 
 .3 la eht etirW g am ssap eno a rof mhtiro c orp or c .rosse  ( )8  

 
lof eht nialpxE.4 l gniwo  ( )8  

 
 .a e orcam lanoitidnoC x noisnap  

 
netacnoC.b a am fo noit c rap or a sretem  

 
eK.c drowy  sretemarap orcam  

 
reneG.d a o noit f uqinu e labe .sl  

 
.noisnapxE orcaM evisruceR nialpxE.5  ( )7  

 
 nialpxE.6 g am esoprup larene c orp or ec .sross  )6(   

 
lof eht nialpxE.7 l gniwo  ( )8  

 
a. MSAM  rossecorp orcam  

b. C ISNA  ssecorp orcam or 
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tinU  7 

 
A XEL N AY D CC-1 

 
xeL  si  a margorp  eg n rotare  gised n de  rof  lacixel  gnissecorp  fo  ch retcara  tupni  .smaerts  It 

stpecca  a hgih - ,level  melborp  detneiro  noitacificeps  rof  retcarahc  rts i gn  ihctam n ,g  dna  

secudorp  a rp o marg  ni  a eg n lare  pu esopr  gnal u ega  hcihw  r ce o sezing  r raluge  expr ehT.snoisse  

b deificeps era snoisserpxe raluger y  ot nevig snoitacificeps ecruos eht ni resu eht L xe  .  
 

ccaY dna xeL 1.7  
 

ehT  xeL  nettirw  co ed  cer o ing z se  eseht  ex snoisserp  ni  na  tupni  erts am dna  titrap i sno  eht  

tupni  maerts  otni  irts n sg  gnihctam  eht  ex sserp i .sno  tA  eht  eiradnuob s neewteb  irts n sg  

margorp  snoitces  ivorp d de  by ht e resu  are ex .detuce  ehT  eL x ecruos  elif  aicossa t se  eht  

raluger  ex snoisserp  dna  eht  rp o marg  .stnemgarf  sA  hcae  ex isserp no  pa pe sra  ni  ht e tupni  ot  

b nettirw margorp eht y nidnopserroc eht ,xeL g arf g detucexe si tnem .  

 
xeL  snrut  eht  s'resu  snoisserpxe  dna  snoitca  dellac(  ecruos  ni  siht  )omem  otni  eht  tsoh  

areneg l- esoprup  ;egaugnal  eht  detareneg  margorp  si  deman  elyy x. ehT  yy l xe  margorp  lliw  

cer o ing ze ex snoisserp  ni  a maerts  dellac(  in tup  ni  siht  )omem  dna  mrofrep  eht  ificeps ed 

of snoitca r ted si ti sa noisserpxe hcae ce det  . iF eeS gu er  1  .  

 
+-- -- - -- + 

 ecruoS - | >  xeL  | -> xelyy  

+-- -- - -- + 
 
 

+-- -- - -- + 

 tupnI ->  | xelyy | - tuptuO >  
 
 

+-- -- - -- + 
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resraP CCAY A 2.7  

 
ehT  erutcurts  of a lex elif  si  lanoitnetni ly ralimis  ot  taht  fo  a yacc ;elif  fi sel  are vid i ded  pu  

 owt ylno niatnoc taht senil yb detarapes ,snoitces eerht otni s tnecrep i swollof sa ,sng :  

 
De es noitinif c noit  

%%  

luR e es s c noit  

%%  

 C c do e es c noit  

 
• ehT  ed f noitini  noitces  si  eht  ecalp  ot  enifed  rcam os dna  ot  tropmi  redaeh  selif  nettirw  

ni  C. tI  si  osla  elbissop  to etirw  any C oc de ereh , hcihw  lliw  eb  deipoc  ve mitabr  otni  

g eht e uos detaren rce f li e. 

• ehT  r selu  noitces  si  t eh  som t tnatropmi  se tc i ;no  it setaicossa  pat et r sn  htiw  C 

tnemetats s. snrettaP  era  pmis ly raluger  ex .snoisserp  nehW  eht  el x re  sees  emos  et xt ni  

eht  tupni  gnihctam  a vig en ,nrettap  ti  ex setuce  eht  cossa detai  C .edoc  sihT  si  eht  sisab  

l woh fo e po x era set  .  

• ehT  C edoc  s noitce  noc t snia  C stnemetats  dna  fu snoitcn  taht  ra e deipoc  v tabre im ot  

eht  areneg t de  ecruos  if l .e  esehT  stnemetats  ylbamuserp  niatnoc  edoc  ac l del  by eht  

selur  ni  eht  selur  .noitces  nI  gral e smargorp  ti  si  erom  tneinevnoc  ot  ecalp  siht  edoc  ni  

pes a a mit elipmoc ta ni ti knil dna elif etar e  .  

 
elpmaxE :  

 
/ ***  Defi itin on noitces  ***  /  
 
 
%{  

/* C edoc  ot  eb  oc p dei  ev br mita  /*  

edulcni#  oidts< . >h  

%}  
 
 
/* T sih  let ls xel  ot  daer  no ly o en  ni p tu  lif e /*  
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%%  

***/  R selu  es c noit  /***  
 
 

*/  0[ - +]9  tam c seh  a gnirts  fo  eno  ro  erom  stigid  /*  

0[ - +]9   {  

*/  txetyy  si  a gnirts  atnoc i gnin  t eh  ma ehct d te tx . */  

(ftnirp "Saw an i regetn : %s\n", ;)txetyy   

} 
 
 
. { */  sretcarahc rehto lla erongI . */ }  
 
 
%%  

***/  C edoC  noitces  *** /  
 
 

tni  niam ( diov )  

{ 

*/  llaC  t eh  ,rexel  ht en quit. */  

)(xelyy ;  

nruter   ;0  
 
 

ISSERPXE RALUGER NO :S  

lugeR ar ex noisserp  seificeps  a tes  of irts n sg  ot  eb  dehctam . tI  sniatnoc  txet  hc sretcara  dna  

rotarepo  sretcarahc  ehT  srettel  fo  eht  tebahpla  and eht  stigid  era  wla a sy  t xe t tcarahc e ;sr  suht  

eht  raluger  ex noisserp  regetni  sehctam  eht  s gnirt  tni e reg  reverehw  it ap sraep  dna  eht  

pxe r  noisse  
 

D75a  

nirts eht rof skool g a .D75  

 
pO era :srot  

 
ehT  arahc rotarepo c et r  s a er  

 
 " \  ^ ] [ - ?  . *  + | >< % } { / $ ) (  
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dna  fi  ht ey era  ot  eb  us de  sa  txet  carahc t ,sre  na  epacse  dluohs  eb  us .de  ehT  noitatouq  kram  

rotarepo  )"(  setacidni  th ta  etahw ver is eniatnoc d neewteb  a iap r fo  touq es si  ot  eb  t neka  sa  

hc txet arac et rs  .  
 

suhT  
 

xy "++"z  

x gnirts eht sehctam y .sraeppa ti nehw ++z  

 
 
 

• am gnirts a fo trap a taht etoN y detouq eb  . I rassecennu tub sselmrah si t y  etouq ot an 

ranidro y xe eht ;retcarahc txet noisserp  

"xy "++z  

mas eht si e  eno eht sa a vob e  . non yreve gnitouq yb suhT -  desu gnieb retcarahc ciremunahpla  

hc txet a sa a nirebmemer diova nac resu eht ,retcar g  fo evoba tsil eht c rru e repo tn a rot  

 ot snoisnetxe rehtruf dluohs efas si dna ,sretcarahc L nel xe g tsil eht neht  .  

 
• b retcarahc txet a otni denrut eb osla yam retcarahc rotarepo nA y htiw ti gnidecerp  

\ a ni s  

 
xyz\+\  +  

 evoba eht fo tnelaviuqe ,elbadaer ssel ,rehtona si hcihw e px er snoiss  .  
 

nitouq eht fo esu rehtonA g  ot si msinahcem g  na otni knalb a te e dne sbat ro sknalb ;noisserpx  

a r elu  . nA y detouq eb tsum][ nihtiw deniatnoc ton retcarahc knalb  .  

 
 
 

•  htiw sepacse C lamron lareveS \  :dezingocer era \  ,enilwen si n \  dna ,bat si t \  si b  

ab c capsk e  .  retne oT \  esu ,flesti \\  . a ni lagelli si enilwen ecniS ,noisserpxe n  \  tsum n  

apskcab dna bat epacse ot deriuqer ton si ti ;desu eb ec  . revE y ,knalb tub retcarahc  

awla si evoba tsil eht dna enilwen ,bat y rahc txet a s a .retc  

• rahC ac  ret c ssal es  . t gnisu deificeps eb nac sretcarahc fo sessalC h ][ riap rotarepo e  .  

am hcihw ,retcarahc elgnis a sehctam ]cba[ noitcurtsnoc ehT y  nihtiW .c ro ,b ,a eb  
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repo tsom ,stekcarb erauqs a ninaem rot g i era s g ron ed  . lnO y era sretcarahc eerht  

 era eseht :laiceps \ - ^ dna  . T  eh - cidni retcarahc ate r s ange .s  

 
oF r exa lpm e: 

 
a[ - 0z - niniatnoc ssalc retcarahc eht setacidni]_><9 g id eht ,srettel esac rewol eht lla g  eht ,sti  

na g enilrednu dna ,stekcarb el  . naR g am se y  eb g redro rehtie ni nevi  .  

 
•  gnisU - na neewteb y  sretcarahc fo riap ra hcihw e  htob ,srettel esac reppu htob ton  

 lliw dna tnedneped noitatnemelpmi si stigid htob ro ,srettel esac rewol g w a te a ninr g  

gassem e  . I  retcarahc eht edulcni ot derised si ti f -  retcarahc a ni c tsrif eb dluohs ti ,ssal  

or suht ;tsal  

 
[- 0+ - ]9  

sehctam  ht lla e id g is owt eht dna sti g sn  .  

 
I  retcarahc n c repo ^ eht ,sessal a hc tsrif eht sa raeppa tsum rot a ti ;tekcarb tfel eht retfa retcar  

nitluser eht taht setacidni g nirts g r htiw detnemelpmoc eb ot si e retupmoc eht ot tceps  

arahc c et r set  . suhT  , ba^[ c] ctam o ,b ,a tpecxe sretcarahc lla seh r nidulcni ,c g a eps ll c lai  

rahc lortnoc ro acte sr  

 
or a^[ - Az - ]Z  

 
na si y rettel a ton si hcihw retcarahc  .  ehT \ nihtiw sepacse lausu eht sedivorp retcarahc  

arahc c et r c arb ssal cke st .  

 
• snoisserpxe lanoitpO :.  i ? rotarepo ehT e na fo tnemele lanoitpo na setacidn x noisserp  .  

T suh  ?ba c  

 
htie sehctam e  r ca   ro a .cb  

 
• snoisserpxe detaepeR b detacidni era sessalc fo snoititepeR : y repo eht a .+ dna * srot  

 
:xE  a*  
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mun yna si elihw ,orez gnidulcni ,sretcarahc a evitucesnoc fo reb  +a  rom ro eno si e  secnatsni  

of a  .  
 

oF r exa elpm  a[ - ]z  +  
 

nirts lla si g c rewol fo s ase ettel rs  .  
 

 ni snoisserpxe raluger gninifeD L : xe   
 

carahC ter naeM ing  

 
A-Z 0 , - a ,9 -z nrettap eht fo trap mrof taht srebmun dna sretcarahC  .  

 
. xe retcarahc yna sehctaM ec  tp \n.  

 
- nar etoned ot desU ge  . axE m A :elp - i Z m tcarahc lla seilp orf sre m  ot A Z.  

 
 [ ] lc retcarahc A a .ss  aM t hc e  s na y t ni retcarahc h carb e kets  .  tsrif eht fI  

si retcarahc  ^ ni ti neht d ttap noitagen a setaci e nr  . [ :elpmaxE a  ]Cb  

m  ,a fo rehtie sehcta b C dna ,  .  

 
*  hctaM z ore  o  r m erp eht fo secnerrucco ero c nide g pa nrett .  

 
+ ehctaM s eno   ro m t fo secnerrucco ero h nrettap gnidecerp e  .  

 
? ehctaM s  ro orez o en  erp eht fo secnerrucco ec d ni g ttap e nr  .  

 
$ tsal eht sa enil fo dne sehctaM  ap eht fo retcarahc tte nr  .  

 
 { } it ynam woh setacidnI m tneserp eb nac nrettap a se . xE am  }3,1{A :elp  

cnerrucco eerht ro eno seilpmi  A fo se m tneserp eb ya  .  

 
\  epacse ot desU m sretcarahc ate  .  laiceps eht evomer ot desu oslA m ninae g  

 sa sretcarahc fo d ni denife  at siht b el  .  

 
^ noitageN .  

 
| oisserpxe neewteb RO lacigoL ns.  
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obmys emos<" l ">s   laretiL m .sretcarahc fo sgninae  etcarahc ateM r dloh s  .  

 
/ ooL k daeha  . llof fi ylno nrettap gnidecerp eht sehctaM wo b de y  eht  

sserpxe gnideeccus i no  . axE m  1/0A :elp m o 0A sehcta n ht si 10A fi yl e  

pni ut.  

 
 ( ) snoisserpxe raluger fo seires a spuorG .  

 
 
 

axE m  :snoisserpxe raluger fo selp  

 
oisserpxe ralugeR n ninaeM g  

 
r[ekoj s] oj ro sekoj rehtie sehctaM k re  .  

 
+sihs}2,1{A  AA sehctaM  ,sihsA ,sihs A sA ,ihsA hi.  

 
b[A( - +)]e  orf retcarahc yna yb dewollof A fo secnerrucco eno ro orez sehctaM m  

 b t e o .  

 
C ni seman elbairav ekil deralced era xeL ni snekoT  . ot yrevE k na sah ne  serpxe detaicossa s noi  .  

axE( m nisU ).elbat gniwollof eht ni nevig era noisserpxe dna snekot fo selp g axe eht m  ni selp o  ru  

drow a dliub ll'ew ,selbat - orp gnitnuoc g ar m  . a snekot woh wohs ot eb lliw ksat tsrif ruO r ced e l dera .  
 

snoitaralced nekot fo selpmaxE   

 
T neko  serpxe detaicossA s noi  naeM ing  

 
un m reb  0[( - +)]9   tigid a fo secnerrucco erom ro 1  

 
ahc rs A[ - aZ -z] retcarahc ynA   

 
nalb k  " " aps knalb A ec   

 
w ro d rahc( s +)  fo secnerrucco erom ro 1  c rah s  

 
bairav le (*)rebmun(+)srahc( un (*)srahc m *)reb   
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.7 3. :XEL GNISU  

 
I  f el x l.  niniatnoc elif eht si g  eht xel  lana lacixel eht rof ecruos C eht ,noitacificeps y  si rez  

b decudorp y nnur ni g xel  :dnammoc gniwollof eht htiw  
 
 

xel  le l.x  

 
xel  llac elif C a secudorp e  d el x y. y c. . 

 
snoitpO  

 
ra erehT e va snoitpo lareves a  eht htiw elbali xel  mmoc a  .dn I  f y rom ro eno esu uo e ht fo e ,m  

alp c n dnammoc eht neewteb meht e a  em el x ra emanelif eht dna g tnemu  .  

 
ehT  -t noitpo  sdnes  el x'  elif eht ot naht rehtar tuptuo dradnats eht ot tuptuo s el x. yy c. . 

 
ehT  -v nibircsed scitsitats fo tes llams a tuo stnirp noitpo g os eht -  taht atamotua etinif dellac  

xel  rgorp C eht htiw secudorp a  m el x c.yy. . 

 
TNUOC DROW I ORP GN G MAR  

 
I w noitces siht n e ralced elbairav C dda nac a snoit . alced lliw eW r v regetni na e a ir a h elb e er  

drow ruo rof - nitnuoc g orp g  sdrow fo rebmun eht sdloh taht mar c b detnuo y .margorp eht  

 fo snoitaralced nekot mrofrep osla ll'eW L .xe  
 

drow eht rof snoitaralceD - tnuoc i margorp gn  

 
{%  

tni  tnuoCdrow  = 0;  

}%  

srahc  A[ - az -z\_\'\.\ ]"   

srebmun  [( 0- +)]9  

miled  [" "\n\t  ]  

ecapsetihw  led{ i }m +  

sdrow  +}srahc{  

 %%  
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buod ehT eb eht dna noitces siht fo dne eht seilpmi ngis tnecrep el g ninni g eht fo dnoces eht fo  

 ni snoitces eerht L orp xe g nimmar g. 
 

tam rof selur xeL c  snrettap gnih  

L te '  eht ta kool s L nibircsed rof selur xe g w taht nekot eht e wa tam ot tn ch  . eW( '  ot C esu ll  

 enifed ow ruo htiw gniunitnoC ).dehctam si nekot a nehw od ot tahw rd- nitnuoc g orp g ,mar  

reh e ra e m rof selur eht a nihct g snekot .  
 

drow eht rof selur xeL - margorp gnitnuoc  
 

}sdrow{  { +tnuoCdrow +; /* 

esaercni  eht  drow  tnuoc  by no e /*  }  

}ecapsetihw{  { /* od  

/*gnihton  }  

}srebmun{  { /* eno  may 

wa tn  ot  dda  emos  gnissecorp  reh e /*  } 

 %%  

 
 
 
C doc e  

ehT  driht  dna  lanif  ces t noi  fo  rp o immarg ng ni  eL x voc e sr  C noitcnuf  snoitaralced  dna(  

lanoisacco ly the niam  )noitcnuf  etoN  taht  iht s noitces  sah  ot  edulcni  eht  yy w )(par  .noitcnuf  

xeL  sah  a tes  fo  snoitcnuf  dna  selbairav  taht  era  elbaliava  ot  eht  .resu  enO  fo  meht  si  .parwyy  

Ty llacip y y , y woleb elpmaxe eht ni nwohs sa denifed si )(parw  .  
 

ow eht rof noitces edoc C rd- gorp gnitnuoc r ma   
 

diov  (niam )  

{  

;)(xelyy  */  trats  eht  a an l sy i *s /  

(ftnirp " oN  fo  sdrow :  

d% \n", Cdrow o ;)tnu  

}  

tni  arwyy p(  )  

{  

nruter  1; 

}  
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 REXEL  

 
isylana lacixel s t si p eh r nitrevnoc fo sseco g rahc fo ecneuqes a a uqes a otni sretc en ec  fo  

nekot s  . lana lacixel smrofrep hcihw noitcnuf ro margorp A y  a dellac si sis l a lacixe n rezyla , 

xel er or s rennac  . b dellac si hcihw noitcnuf elgnis a sa stsixe netfo rexel A y  ro resrap a  

ona  reht f nu c noit  

 
koT en 

 
 A ekot n etac ,sretcarahc fo gnirts a si g s a sa selur eht ot gnidrocca deziro y .e( lobm g  .  

I TNED IFI ).cte ,AMMOC ,REBMUN ,RE  . nimrof fo ssecorp ehT g f snekot r  tupni na mo
 dellac si sretcarahc fo maerts azinekot t noi   rexel eht dna c eta g ziro nidrocca meht se g  a ot  

sy t lobm y ep  . na ekil kool nac nekot A y maerts txet tupni na gnissecorp rof lufesu si taht gniht  

lif txet ro e. 

 
ana lacixel A l lareneg rezy l ,snekot fo snoitanibmoc htiw gnihton seod y   a t tfel ksa   a rof p .resra  

t a ,elpmaxe roF y el lacip lana lacix y ot gnihton seod tub ,snekot sa sisehtnerap sezingocer rez  

 hcae taht erusne '('  a htiw dehctam si ')'. 

 
noisserpxe siht redisnoC  orp C eht ni g nimmar g nal g gau e: 

 
=mus 3+2; 

 
ht ni dezinekoT e niwollof g lbat e: 

 
mexel e nekot  epyt   

 
us m I  reifitned  

 
= A ngiss m tarepo tne o  r  

 
3 uN m  reb  

 
+ epo noitiddA r ta or 

 
2 uN m  reb  
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; etats fo dnE m tne  

 
 

ltneuqerf era snekoT y b denifed y b dootsrednu era hcihw ,snoisserpxe raluger y lacixel a  

ana l sa hcus rotareneg rezy  xel . lana lacixel ehT y llacitamotua detareneg rehtie( rez y by loot a  

dnah ro ,xel ekil - r )detfarc e ht seifitnedi ,sretcarahc fo maerts a ni sda e xel e ht ni sem e rts ae  ,m  

etac dna g snekot otni meht seziro  .  dilavni na sdnif rexel eht fI ".gnizinekot" dellac si sihT  

 troper lliw ti ,nekot a  n e orr r.  

 
niwolloF g nizinekot g p si a nisr g. am atad deterpretni eht ,ereht morF y d otni dedaol eb a  at  

reneg rof serutcurts a nilipmoc ro ,noitaterpretni ,esu l g.  

 
axE m :selp  

 
1. etirW  a xeL  ecruos  argorp m ot  ypoc  na  i upn t f li e whi el  a dd i gn  3 to yreve  isop it ev  un m reb  

7 yb elbisivid .  

%%  
 

in  t k;  
 

0[ - +]9  {  
 

k txetyy(iota = ); 
 

7%k( fi  )0 ==  
 

p %"(ftnir d  ," k 3+ )  ;  
 

else  
 

p %"(ftnir d ," k ;)  
 

}  
 
to od  j su t t ah t. ehT  elur  [0- +]9  sezingocer  sgnirts  fo  ;stigid  iota  evnoc r st  t eh  dig ti s to anib ry  dna  

serots  eht  tluser  ni  .k  ehT  rotarepo  % )redniamer(  si  desu  ot  kcehc  rehtehw  k si  sivid i elb  yb  ;7  fi  ti  ,si  

ti  si  detnemercni  yb  3 sa  ti  is rw itt ne  .tuo  tI  may eb  bo j detce  taht  siht  margorp  lliw  retla  hcus   tupni  

smeti  as 36.94  or X .7  ,eromrehtruF  ti  i stnemercn  eht  etulosba  eulav  fo  all evitagen  ebmun rs divisible 

by .7   wef a dda tsuj ,siht diova oT m ,eno evitca eht retfa selur ero  reh sa e: 
 
De tp  .  fo ESC BJS , IT 541



ERAWTFOS METSYS  25SC01  
 

%%  
 

 tni k  ;  
 

- 0[? - +]9   {  
 

 k = ta o (i yy ;)txet  
 

%"(ftnirp d ,"  
 

k%  : 3+k ? 0 == 7 k ;)  
 
 }  

 
- 0[? - +].9  E OHC ; 

 
A[ - aZ - A[]z - aZ - 0z - +]9  HCE O  ;  

 
laciremuN  sgnirts  gniniatnoc  a ''.“  ro  dedecerp  yb  a rettel  lliw  eb  dekcip  pu  yb  eno  fo  t eh  l  tsa  

owt  ,selur  dna  ton  .degnahc  ehT  if- esle  sah  neeb  decalper  yb  a C lanoitidnoc  noisserpxe  to evas  

 c:b?a mrof eht ;ecaps m esle b neht a fi“ snae  'c '. 
 
2. etirW  a xeL  margorp  t tah  hi argots ms t eh  shtgnel  of w ,sdro  w eh re a w dro  is fed i den  sa   a  

srettel fo gnirts .  
 

[sgnel tni 1 00 ]  ;  
 

%% 
 

a[ -z +]  ;++]gnelyy[sgnel  
 

. |  
 

\n ;  
 

%% 
 

yy )(parw  
 

{ 
 

in ;i t  
 

htgneL"(ftnirp  oN  . sdrow \  ;)"n  
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i ;0=i(rof <  )++i ;001  
 

nel( fi g ]i[s  > )0  
 

d01%d5%"(ftnirp \n i," ,  ;)]i[sgnel  
 

(nruter 1 ;)  
 

} 
 

..3  un eht dnif ot margorp xel a etirW m stnanosnoc dna slewov fo reb .  

%{ 

*/  c dna slewov dnif ot o /*stnenosn  

wov tni e ;0 = sl  

nosnoc tni e  ;0 = stn  

}%  

%%  

 [ \t\ +]n  

[a EAuoie IOU]  ;++slewov  

xwvtsrqpnmlkjhgfdcb[ y KJHGFDCBz L ;++stnenosnoc ]ZYXWVTSRQPNM  

. 

%%  

niam () 

{ 

yy ;)(xel  

d% = slewov fo rebmun ehT "(ftnirp \  ;)slewov ,"n  

mun "(ftnirp  d% = stnenosnoc fo reb \n"  ;)stnenosnoc ,  

re nrut ( ;)0  

} 
 
 

b detucexe eb nac margorp emas ehT y  .rammarg evitanretla gnivig I :swollof sa si t  

 si hcihw denepo si elif a ereH g ra a sa nevi g r dna tnemu e  dna txet ot sda c fo rebmun eht stnuo  

wov e  dna sl c .stnanosno  
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{%  

isnu g wov tni den e ;0=tnuocl  

isnu g  tni den c tnuocosno = ;0  

}%  

wov e EAuoiea[ l IOU] 

xwvtsrqpnmlkjhgfdcb[ tnanosnoc y YXWVTSRQPNMLKJHGFDCBz Z] 

 loe \n 
 
 

%%  
 
 

 };++tnuoclewov { }lewov{  

nosnoc{ a osnoc { }tn c +tnuo +  } ;  
 
 

%%  

 )][vgra* rahc,cgra tni(niam  

{ 

ra(fi gc > )1  

{ 

IF L * E f ;p  

(nepof=pf arg ,]1[v "r" ;)  

fi (!f  )p  

{ 

s% nepo ton dluoc",rredts(ftnirpf \ ;)]1[vgra,"n  

1(tixe ;)   

} 

yy  ;pf=ni  

} 

yy ;)(xel  

u%=tnuoclewov "(ftnirp  u%=tnuoctnanosnoc \ ;)tnuocosnoc,tnuoclewov," n  

re nrut ( ;)0  

} 
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 .4 un eht tnuoc ot margorp xeL a etirW m  senil dna sknalb ,sretcarahc ,sdrow fo reb i a n  

t nevig ext. 
 
 

{%  

isnu g rahc tni den c  ;0=tnuo  

ow tni rdc  ;0=tnuo  

nil tni e  ;0=tnuoc  

knalb tni c  tnuo  ;0=  

}%  

 ^[drow \t\ +]n  

 loe \n 

%%  

 ;++tnuocknalb ] [  

y=+tnuocrahc ;++tnuocdrow { }drow{ y nel g };  

+tnuocenil ;++tnuocrahc{ }loe{ +  };  

 . +tnuocrahc ;OHCE { + };  

%%  

ra(niam cg  , arg )v  

 tni a gr c; 

ra** rahc g  ;v  

{ 

ra(fi gc > )1  

{ 

IF L * E f li e; 

(nepof = elif arg ,]1[v "r" ;)  

!(fi f li e  )  

{ 

s% nepo ton dluoc" ,rredts(ftnirpf \ ;)]1[vgra ,"n  

1(tixe ;)   

} 

yy  ;elif = ni  
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yy ;)(xel  

"(ftnirp \ etcarahc fo rebmun ehTn r u% = s \n" ;)tnuocrahc ,  

tnuocdrow fo rebmun ehT"(ftnirp  % = u\ cdrow ,"n ;)tnuo  

tnuocenil fo rebmun ehT"(ftnirp  % = u\ ;)tnuocenil ,"n  

 = tnuocknalb fo rebmun ehT"(ftnirp %u\n" ;)tnuocknalb ,  

re nrut ( ;)0  

} 

esle  

 margorp eht htiw gnola eman elif eht retnE "(ftnirp \  ;)"n  

} 
 
 

 .5 un eht dnif ot margorp xel a etirW m egetni evitisop fo reb evitisop ,regetni evitagen ,r  

un evitisop gnitaolf m gnitaolf evitagen dna reb  un tniop m .reb  
 
 

{%  

 munsop tni = ;0  

en tni g  ;0 = mun  

 olfsop tni = ;0  

en tni g  ;0 = olf  

}%  

%%  

[\n\  ;] t  

0[( - +munsop{ )+]9 +  };  

- 0[(? - en{ )+]9 g  } ;++mun  

0[( - *]9 \ 0[. - )+]9   } ;++olfsop {  

- 0[(? - *]9 \ 0[. - en { )+]9 g  } ;++olf  

 . ;OHCE  

%%  

niam () 

{ 

yy ;)(xel  
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d% = srebmun evitisop fo rebmuN"(ftnirp \ ;)munsop ,"n  

d% = srebmun evitagen fo rebmun"(ftnirp \  ;)mungen ,"n  

nitolf fo rebmun"(ftnirp % = rebmun evitisop g d\ )olfsop ,"n ;  

nitaolf fo rebmun"(ftnirp g d% = rebmun evitagen \n" ;)olfgen ,  

} 

 
 
 

 .6 orp c nevig eht dnif ot margorp xel a etirW g ar m un thgir sah m stekcarb fo reb  . C tnuo  

un eht m stnemmoc fo reb  . ol elihw rof kcehC po . 

 
 
 

{%  

m dnif */ a  ,ni  ,( ,{ ,stnemmoc ) /* } ,  

 tni c  ;0=stnemmo  

bpo tni r= ;0  

 tni c rbl =  ;0  

lfpo tni =  ;0  

tni  ;0=lflc  

tni  ;0=j   

k tni = ;0  

}%  

%%  

" )(niam "  ;1=j  

 ["*/" \  [*.]t \ ;++stnemmoc "/*"]t  

0["(elihw" - a9 - Az -  [")"*]Z \ *]t \ ["{"n  \ "}"*.*]t  =k 1; 

 [^ \  ["{"*]t \ *]t \n 

 [^ \ "}"*]t  ;1=k  

"(" po rb ++ ; 

")"  ;++rblc  

"{"  ;++lfpo  

"}" c ;++lfl  
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 ^[ \t\  +]n  

 . ;OHCE  

%%  

ra(niam cg  , arg )v  

 tni a gr c; 

ra* rahc g  ;][v  

{ 

ra( fi gc > )1  

{ 

IF L * E f li e; 

(nepof = elif arg  ,]1[v "r" ;)  

!( fi f li e  )  

{ 

po rorre"(ftnirp  elif a gnie \  ;)"n  

1(tixe ;)   

} 

yy  ;elif = ni  

} 

yy ;)(xel  

! rbpo(fi = c )rbl  

stekcarb esolc ot lauqe ton si stekcarb nepo"(ftnirp \n" ;)  

 =! lfpo(fi c  )lfl  

stekcarb rewolf esolc ot lauqe ton si stekcarb rewolf nepo"(ftnirp \  ;)"n  

 = stnemmoc fo rebmun eht "(ftnirp d% \ ;)stnemmoc,"n  

fi  )j!(  

 noitcnuf niam on si ereht"(ftnirp \  ;)"n  

 fi (  )k  

pool si ereht"(ftnirp \  ;)"n  

ool rof dilav on si ereht"(ftnirp esle p\  ;)"n  

re nrut ( ;)0  

} 
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 .6  ecalper ot margorp xel a etirW iw fnacs t nirp dna DAER h t  htiw f W etats ETIR m tne  

.ftnirp dna fnacs fo rebmun eht dnif osla  
 
 

{%  

p tni c= cs,0 = ;0  

}%  

%%  

y(ftnirpf ftnirp y RW",tuo I ;++cp;)"ET  

(ftnirpf fnacs yy DAER",tuo " +cs;) +; 

 . ;OHCE  

%%  

 )][vgra *rahc,cgra tni(niam  

{ 

(fi arg !c = )3  

{ 

"(ftnirp \ gasUn >tsed<>crs< s% :e \ ra,"n g  ;)]0[v  

;nruter  

} 

yy pof=ni e ra(n g ;)"r",]1[v  

yy ra(nepof=tuo g ;)"w",]2[v  

yy ;)(xel  

pr ftni ("\ onn  . %:sftnirp fo d\ onn  . d%:sfnacs fo \ )cs,cp,"n ;  

} 
 
 

 .7 dnif ot margorp xel a etirW  .dilav si noisserpxe nevig eht rehtehw   
 
 

{%  

.oidts< edulcni#  >h  

o,0=rtc,0=dilav tni c =  ;0  

}%  

0[ MUN - +]9  
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PO  [ /*+ -  ]  

%%  

N{}PO{(}MUN{ U { +)}M  

 dilav =  ;1  

y;0 = rtc(rof y rtc;]rtc[txet + )+  

{ 

y(hctiws y )]rtc[txet  

{ 

sac e +' ': 

sac e '- :'  

 esac '*'  :  

 esac '/' ;++co :  

} 

} 

} 

}MUN{ \ "(ftnirp{ n \ lnOn y };)".rebmun a  

\n lav"(ftnirp )dilav(fi { id \  ;)co,"d% = tnuocrotarepo n  

esle  )"dilavnI"(ftnirp ;  

o = dilav c = rtc;0 = ;0  

} 

%%  

niam () 

{ 

yy ;)(xel  

} 
 
 
/* elborp emas eht rof noitulos rehtonA m /*   
 
 

{%  

rpo tni c =pot,0=cgid,0= - galf,1 = ;0  

;]02[kcats rahc  
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}%  

0[ tigid - +]9  

[ rpo + /* -  ]  

%%  

 [ \n\ +]t  

]'('[  };'('=]pot++[kcats{  

]')'[  ;1=galf{  

==]pot[kcats(fi ' =!pot(&&'( - ))1  

pot -- ; 

esle  

{ 

"(ftnirp \ noisserpxe dilavnI n \ ;)"n  

0(tixe ;)   

} 

} 

id{ }tig  };++cgid{  

 };)txetyy,"s%"(ftnirp ;++crpo { ]'('[/}rpo{  

y,"s%"(ftnirp ;++crpo{ }tigid{/}rpo{ y };)txet  

 . "(ftnirp{ I 0(tixe ;)" dilavn ) };  

%%  

niam () 

{ 

yy ;)(xel  

rpo==cgid||1+crpo==cgid((fi c ==pot && ) - )1  

{ 

LAV"(ftnirp ID" ;)  

"(ftnirp \ d%=crpo n \ d%=cgid n \ crpo,"n  ;)cgid,  

} 

esle  

"(ftnirp I LAVN I ;)"D  

} 
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is si ecnetnes nevig eht dnif ot margorp xel a etirW.8 m oc ro elp m .dnuop  

 
 

{%  

alf tni g  ;0=  

}%  

%%  

(" )" "]Dd[]Nn[]Aa[" |  "]Rr[]Oo[" "( ")| b[" "( B ]Tt[]Uu[] " " alf ) ;1=g  

.  ;  

%%  

niam () 

y{ y ;)(xel  

alf( fi g== )1  

 ECNETNES DNUOPMOC"(ftnirp \n" ;)  

esle  

 ECNETNES ELPMIS"(ftnirp \  ;)"n  

} 
 
 

 .9 un eht dnif ot margorp xel a etirW m eifitnedi dilav fo reb r .s  
 
 

{%  

 tni c  ;0=tnuo  

}%  

%%  

(" )" tni | )" taolf "( | )" elbuod "( |("  )" rahc  
 
 
{ 

i  tn c  hc ;h = (tupni ); 

of r );;(  

{ 

==hc( fi ',' { ) c +tnuo + };  

esle  
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 };kaerb{ )';'==hc(fi  

 hc = (tupni ); 

} 

c +tnuo +; 

} 

%%  

 )][vgra* rahc,cgra tni(niam  

{ 

yy pof=ni e ra(n g ;)"r",]1[v  

yy ;)(xel  

 fo on eht"(ftnirp d% si desu sreifitnedi \  ;)tnuoc,"n  

} 

 
 :SNOITSEUQ DEDNEMMOCER  

 
1. etirw  )01( ?elpmaxe na htiw xel fo noitacificeps eht  

2. nialpxe selpmaxe htiW ?snoisserpxe raluger si tahw ? )8(  

3. ot margorp xel a etirw  ( ?sretcarahc ,ecaps , senil , sdrow fo on eht tnuoc )8  

4. ot margorp xel a etirw  tnuoc  a slewov fo on eht n stnanosnoc d ? )8(  

5. rexel si tahw -  )5( ?nialpxE ?noitacinummoc resrap  

6. tnuoc ot margorp a etirw   sdrow fo on b )7( ?noitutitsbus fo dohtem eht y  
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INU T - 8 

A XEL N AY D C  C – 2 
 

CCAY GNISU 1.8  
 

ccaY  sedivorp  a eneg r la  loot  rof  gnibircsed  eht  in tup  ot  a retupmoc  .margorp  ehT  ccaY  resu  

seificeps  eht  serutcurts  of sih  ,tupni  rehtegot  htiw  edoc  ot  eb  dekovni  sa  hcae  hcus  erutcurts  si  

recog .dezin  ccaY  snrut  hcus  a ficeps i noitac  otni  a enituorbus  taht  eldnah s eht  tupni  ;ssecorp  

tneuqerf l ,y  ti  is nevnoc i tne  dna  pa p tairpor e ot  evah  som t of eht  olf w of c lortno  ni  eht  su er s'  

 deldnah noitacilppa b enituorbus siht y . 

 
cudorp enituorbus tupni ehT  de b resu a sllac ccaY y -  ot enituor deilppus r en eht nrute xt 

cisab  tupni  it .me  ,suhT  eht  resu  nac  iceps fy sih  tupni  ni  smret  fo  laudividni  tupni  sretcarahc  

ro  ni  smret  fo  rehgih  el v le  stcurtsnoc  hcus  sa  an sem  dna  .srebmun  ehT  u res  deilppus  enituor  

yam  osla  eldnah  citamoidi  taef u ser  cus h sa  tnemmoc  dna  noitaunitnoc  c ,snoitnevno  hcihw  

llacipyt y fed y sae y noitacificeps lacitammarg  . trop ni nettirw si ccaY a C elb .  
 

caY c sedivorp  a eg n lare  loot  rof  gnisopmi  rts u erutc  no  ht e upni t ot  a moc p retu  

pr rgo a .m  aperp resU ser  t fo noitacificeps a h ni e p eht gnibircsed selur sedulcni siht ;ssecorp tu  

tupni  ,erutcurts  edoc  ot  be dekovni  nehw  th ese  ru sel  era  cer o ing z ,de  dna  a ol w- level  enituor  

ht od ot e ba tupni cis  .  
 

rG ma mar :s  
 

ehT  traeh  fo  the tupni  sp noitacifice  si  a itcelloc no  fo  marg am r selur . hcaE  ur le 

sebircsed  na  elbawolla  st erutcur  dna  sevig  ti  a .eman  roF  ,elpmaxe  eno  rammarg  ur le thgim  

be  
 

etad  : eman_htnom  day ',' raey  

 
 
 

,ereH  d ,eta  man_htnom e, ,yad  dna  raey  erper sent serutcurts  fo  tseretni  ni  eht  tupni  

;ssecorp  erp bamus l ,y  mo ,eman_htn  da ,y  dna  raey  era  ifed n de  sle e .erehw  ehT  ammoc  '',``  si  
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desolcne  ni  is n elg  etouq s; siht  seilpmi  taht  eht  co amm  si  ot  ppa e ra  li et r ylla  ni  the upni t. hT e  

noloc  dna  nolocimes  erem ly evres  sa  itautcnup on ni  eht  ,elur  dna  evah  on  ecnacifingis  ni  

c nillortno g tupni eht  . oitinifed reporp htiw ,suhT n tupni eht ,s  
 

yluJ  6771 ,4  
 

im g b dehctam eb th y .elur evoba eht  
 

nA  tnatropmi  trap  fo  eht  tupni  secorp s si  deirrac  tuo  by eht  el x laci  na al .rezy  sihT  

resu  nituor  e sdaer  the ni p tu  ,maerts  cer o gnizing  the wol er el v le  utcurts r ,se  dna  acinummoc t se  

eseht  snekot  ot  eht  rap s .re  roF  lacirotsih  ,snosaer  a erutcurts  cer o ing z de  by eht  lacixel  

ana l rezy  si  dellac  a lanimret  ,lobmys  elihw  eht  erutcurts  r ce o ing z de  by ht e resrap  si  dellac  a 

lanimretnon  .lobmys  oT  diova  oc n ,noisuf  mret i lan  s slobmy  lliw  lausu ly eb  ref re r de  ot  sa  

nekot s  .  
 

snoitacificepS cisaB :  
 

evE ry noitacificeps  elif  stsisnoc  fo  eerht  :snoitces  eht  lced a ,snoitar  )rammarg(  ,selur  

dna  argorp .sm  ehT  snoitces  era  detarapes  yb  elbuod  tnecrep  %`` % ''  ma .skr  ehT(  tnecrep  

 si ''%`` g rene a ll y ).retcarahc epacse na sa snoitacificeps ccaY ni desu  
 

kil skool elif noitacificeps lluf a ,sdrow rehto nI e  
 

ed c aral t snoi  
 

%%  
 

selur   
 

%%  
 

argorp ms 

 
 
 

ehT  ralced noita  noitces  yam  eb  pme t .y  oeroM v ,re  fi  eht  rp o smarg  tces i no  si  ,dettimo  eht  

am kram %% dnoces y  eht ,suht ;osla dettimo eb s el tsellam g si noitacificeps ccaY la  
 

%%  
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selur   

 
,sknalB  ,sbat  na d ilwen n se  era  i ong r de  ex tpec  taht  ht ey may ton  pa p ae r in seman  or 

itlum - retcarahc  devreser  .slobmys  stnemmoC  yam  raeppa  wh ere v re  a an me si  le ;lag  ht ey era  

desolcne   */ ni .  . . P dna C ni sa ,/* L/I. 
 

 erom ro eno fo pu edam si noitces selur ehT gra amm r .selur  
 

 rammarg A r lu e ha of eht s r :m  
 

:A BOD ;Y  
 

A erper s stne  a non  lanimret  ,eman  dna  YDOB  r stneserpe  a euqes n ec  fo  orez  ro   erom  

seman  na d .slaretil  ehT  noloc  na d eht  s nolocime  ra e caY c .noitautcnup  semaN  may eb  of 

artibra ry len ,htg  na d yam  be am de up of ttel e ,sr  tod  `` . '' , rednu s eroc  ,''_``  dna  on n- laitini  

id g .sti  reppU  dna  rewol  esac  srettel  era  sid t .tcni  ehT  seman  desu  ni  eht  ob dy fo  a rammarg  

am elur y s lanimretnon ro snekot tneserper y .slobm  
 

AP CCAYA 2.8 R ES R  
 
A laretil  stsisnoc  fo  a ch cara t re  e cn desol  ni  is n elg  setouq  ` .'''`  sA  ni  ,C  eht  hsalskcab  ``\ ''  si  

etil nihtiw retcarahc epacse na r ra sepacse C eht lla dna ,sla e ocer g .dezin   suhT  
 

'\ 'n  ne  enilw  
 

'\r' re nrut  
 

'\ ''  si touq elgn e `  '''`  
 

'\\' lskcab a `` hs \''  
 

'\ 't  bat  
 

'\ 'b  kcab s ap c  e  
 

'\f' rof m f ee d 
 

'\ 'xxx  i ''xxx`` n  latco  
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roF  a rebmun  fo  lacinhcet  ,snosaer  eht  LUN  tcarahc er ('\0' ro  )0  dluohs  reven  eb  desu  ni  

gra mm a  r r .selu  
 

fI  ereht  era  lareves  rammarg  selur  htiw  eht  emas  tfel  dnah  ,edis  eht  lacitrev  rab  ''|``  

nac  be esu d ot  diova  er w gnitir  ht e tfel  h dna  .edis  nI  ,noitidda  ht e ocimes l no  ta  eht  dne  of a 

 erofeb deppord eb nac elur a citrev a .rab l  rg eht suhT a mm a lur r e  s  
 
A : B C D ; 
 

A : E F ; 
 

A : G ; 
 

 eb nac g Y ot nevi acc as 
 

A : B C D 
 

| E F 
 

| G 
 

; 
 

• on si tI  t n sece sar rammarg lla taht y  htiw selur  eht  emas  edis tfel  pa p rae  t tego h re  ni  

eht  rammarg  ur l se  tces i ,no  hguohtla  ti  sekam  t eh  tupni  hcum  erom  ,elbadaer  dna  

hc ot reisae ange.  

• fI  a tnon e lanimr  s bmy ol sehctam  eht  pme ty st ,gnir  siht  nac  eb  detacidni  ni  eht  

aw suoivbo y  :  

• : ytpme  ; 

• lpmis tsom si siht ;deralced eb tsum snekot gnitneserper semaN y b enod y gnitirw  

• nekot%  an me  2eman ,1 . . .  

 
 

nI  eht  snoitaralced  noitces , evE ry n ema  ton  ed f deni  ni  eht  noitaralced s noitces   si  

demussa  ot  tneserper  a non- nimret la  s .lobmy  yrevE  on n- lanimret  s lobmy  tsum  raeppa   no  

o edis tfel eht f a el t a  eno ts r .elu  
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• fO  lla  the lanimretnon  s ,slobmy  on ,e  dellac  eht  ts a tr  s ,lobmy  sah  lucitrap ar 

tropmi an ec . ehT  resrap  si  dengised  ot  ezingocer  eht  trats  s ;lobmy  ,suht  siht  s lobmy  

stneserper  eht  ,tsegral  tsom  lareneg  utcurts re ed s debirc  by eht  mmarg ar .selur  By 

,tluafed  eht  trats  s lobmy  si  nekat  ot  eb  eht  tfel  h dna  edis  fo  ht e tsrif  gram ram  elur  ni  

 eht r s selu ce .noit  

• It si  elbissop , na d ni  f tca  barised l ,e  ot  d lce a er  eht  trats  s lobmy  ex ticilp ly ni  the 

eht gnisu noitces snoitaralced  :drowyek trats %  

• ats% rt ys m lob  

• tupni eht fo dne ehT  ot  eht  resrap  si  gis n dela  by a laiceps  ,nekot  dellac  eht  kramdne e .r  

fI  eht  snekot  pu  ,ot  tub  ton  i ,gnidulcn  eht  rekramdne  mrof  a erutcurts  hw i hc  sehctam  

eht  trats  s ,lobmy  eht  resrap  uf n noitc  ter u snr  ot  ti s lac ler a etf r eht  ne d- am r rek  si  s ;nee  

a ti ecc ht stp e .tupni  I na ni nees si rekramdne eht f y .rorre na si ti ,txetnoc rehto  

• tI  si  eht  boj  of eht  esu r- deilppus  el x laci  ana lyz re  ot  ter u nr  eht  amdne r rek  wh ne  

;etairporppa  ees  se noitc  ,3  .woleb  lausU ly the rekramdne  stneserper  mos e osaer n ba l  y  

 suoivbo I ` sa hcus ,sutats O/ ` dne - fo - dne`` ro ''elif - fo - ''drocer .  

 
 
Ac :snoit  

 
• htiW  hcae  rammarg  ,elur  eht  resu  may aicossa te snoitca  ot  eb  :ccaY  teY  rehtonA  

relipmoC - ocer si elur eht emit hcae demrofrep relipmoC g orp tupni eht ni dezin ce .ss  

 
 

• esehT  snoitca  may uter rn ,seulav  dna  may atbo in eht  seulav  ruter n de  yb  pr suoive  

ac .snoit  lana lacixel eht ,revoeroM y nac rez  .derised fi ,snekot rof seulav nruter  

• nA  noitca  si  an yrartibra  C etats m ,tne  na d sa  s hcu  ac n od  tupni  dna  o uptu t, llac  

,smargorpbus  na d retla  ex lanret  srotcev  na d rav ia .selb  nA  noitca  si  deificeps  by eno  

lruc ni desolcne ,stnemetats erom ro y '{`` secarb ` dna ' ` .''}  oF r exa lpm e, 

 
 

A : '('  B ')'  
 

{ ;) "cba" ,1 (olleh   }  
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a  dn  
 

XXX  : YYY ZZZ  
 

egassem a"(ftnirp { \  ;)"n  
 

;52 = galf  } 
 

 era g  rammar r .snoitca htiw selu  
 

oT  etatilicaf  ae sy noitacinummoc  neewteb  eht  snoitca  dna  eht  ,resrap  eht  noitca  

stnemetats  era  deretla  ls i thg l .y  ehT  s lobmy  od`` l ral  ''ngis  ''$``  si  desu  sa  a langis  ot  Y cca  ni  

.txetnoc siht  
 

oT  nruter  a v ,eula  eht  noitca  lamron ly stes  eht  ps due o- rav i elba  $`` $ ''  ot  emos  .eulav  

ca na ,elpmaxe roF nihton seod taht noit g  si 1 eulav eht nruter tub  
 

{ ;1 = $$  }  
 

oT  niatbo  eht  seulav  denruter  by p suoiver  noitca s dna  eht  el x laci  ana lyz ,re  eht  noitca  

may use eht  oduesp -v selbaira  ,1$  ,2$  . . ,.  hcihw  er f re  ot  eht  lav u se  denruter  by the 

stnenopmoc  eht fo  ri hg t idaer ,elur a fo edis n .thgir ot tfel morf g  ht fi ,suhT e si elur  
 

A : B C D ; 

 
 
 

ter eulav eht sah 2$ neht ,elpmaxe rof u denr  by C, dna  3$   denruter eulav eht by .D  
 

rcnoc erom a sA e disnoc ,elpmaxe et e ht r e r lu e  
 

e rpx  : '('  rpxe  ')'  ; 
 

ehT  eulav  ruter den  by th si  elur  si  lausu ly eht  v la eu  fo  eht  ex rp  ni  .sesehtnerap  ihT s  

b detacidni eb nac y  
 

e rpx  : '('  rpxe  ')'  { ; 2$ = $$  }  
 

By ,tluafed  eht  eulav  fo  a elur  si  eht  eulav  fo  eht  tsrif  tnemele  ni  ti  .)1$(  ,suhT  rammarg  

ht fo selur e f  mro  
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A : B ;  

 
ltneuqerf y .noitca ticilpxe na evah ton deen  

 
I  n eht  ex selpma  oba v ,e  lla  snoitca eht  ac me ta  ht  e dne  fo  th rie  .selur  ,semitemoS  it si  

elbarised  ot  teg  lortnoc  erofeb  a elur  si  luf ly rap s .de  ccaY  stimrep  na  tca noi  ot  eb  nettirw  ni  

 elur a fo elddim eht a  llew s a  eht ta s e dn  .  
 

ehT  resu  may enifed  to h re  selbairav  ot  eb  desu  by eht  a .snoitc  snoitaralceD  dna  

snoitinifed  nac  raeppa  in eht  snoitaralced  ,noitces  desolcne  ni  eht  skram  %`` { ''  dna  %`` } .''  

esehT  oitaralced sn  dna  snoitinifed  evah  labolg  pocs e, os  ht ey era  nk o nw  ot  eht  noitca  

lana lacixel eht dna stnemetats yze .r  F ,elpmaxe ro  
 

%{ in airav t b ;0 = el  %} 
 

dluoc  eb  decalp  ni  eht  snoitaralced  ,noitces  gnikam  v elbaira  elbissecca  ot  lla  fo  eht  

ca .snoit  The Y cca  rap s re  sesu  no ly n sema  geb in gnin  in ;''yy``  the su er uohs ld diova  hcus  

.seman  
 
I etni era seulav eht lla ,selpmaxe eseht n g .sre  
 

 rexeL 3.8  
 

ehT  resu  tsum  ppus ly a lacixel  ana lyz re  ot  daer  eht  tupni  maerts  dna  etacinummoc  

snekot  htiw(  ,seulav  fi  )derised  ot  eht  p sra e .r  ehT  lacixel  ana lyz re  si  na  regetni -v deula  

noitcnuf  dellac  .xelyy  ehT  resu  tsum  ppus ly a l xe laci  ana lyz re  ot  daer  the tupni  maerts  dna  

etacinummoc  snekot  htiw(  ,seulav  fi  )derised  to eht  .resrap  ehT  lacixel  ana lyz re  si  na  

regetni - llac noitcnuf deulav de  yy l .xe   ehT parse dna r  eht  el x laci  ana l  rezy m tsu  eerga  o  n eseht  

cinummoc rof redro ni srebmun nekot a t ot meht neewteb noit ake calp e. eb yam srebmun ehT  

nesohc  by ,ccaY  ro  ohc s ne  yb  eht  .resu  nI  rehtie  ,esac  eht  #``  ''enifed  cem h msina  fo  C si  desu  

ot  olla w eht  lacixel  ylana z re  ot  nruter  eseht  un m sreb  s lacilobmy l .y  roF  ex ,elpma  esoppus  

taht  eht  nekot  eman  DIG TI  sah  neeb  enifed d ni  eht  snoitaralced  se noitc  fo  eht  ccaY  

eps c cifi a elif noit  . ana lacixel eht fo noitrop tnaveler ehT l  :ekil kool thgim rezy  
 

xelyy ()  {  
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 ;lavlyy tni nretxe  

 
 tni c  ;  

 
. . .  

 
g = c etc ah r(); 

 
. . .  

 
tiws c  (h c { )  

 
. . .  

 
esac  :'0'  

 
esac  :'1'  

 
. . .  

 
esac  :'9'  

 
c = lavlyy - ;'0'  

 
re ID (nrut G ;) TI  

 
. . .  

 
} 

 
. . .  

 
• ehT  tnetni  si  to nruter  a nekot  rebmun  fo  DIG TI , dna  a eulav  qe u la  ot  eht  laciremun  

eulav  fo  eht  igid t. dedivorP  taht  eht  lacixel  ylana z re  oc de si  decalp  ni  eht  rp o smarg  

noitces  fo  eht  acificeps t noi  ,elif  eht  reifitnedi  ID G TI  lliw  eb  denifed  as eht  nekot  

etaicossa rebmun D nekot eht htiw d IGIT.  
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• sihT  msinahcem  sdael  ot  ,raelc  isae ly deifidom  el x laci  ana lyz ;sre  the no ly llaftip  

si  eht  deen  ot  diova  su i gn  any nekot  n sema  in eht  mmarg ar taht  era  r evrese d ro  

s srap eht ro C ni tnacifingi e  ;r  

• roF  ex ,elpma  ht e use fo  nekot  eman s fi‘ ’ ro  ‘ ’elihw  lliw  la m tso  c atre in yl   esuac  

ereves  ffid i seitluc  when eht  lex laci  ana lyz re  si  .delipmoc  ehT  nekot  na em  er ror  si  

levian desu eb ton dluohs dna ,gnildnah rorre rof devreser y  .  

• ehT  nekot  srebmun  may eb  nesohc  by ccaY  ro  by eht  us .re  nI  the tluafed  is t tau i ,no  

b nesohc era srebmun eht y Y cca  .  

• rahc eht fo eulav laciremun eht si retcarahc laretil a rof rebmun nekot tluafed ehT a tc er 

col eht ni a hc l a ar c s ret e .t   era seman rehtO issa g nitrats srebmun nekot den g 752 ta .  

 
 

lpmiS a gninnur dna gnilipmoC4.8 e :resraP  
 

ccaY  snrut  eht  acificeps t noi  elif  otni  a C rp o rg a ,m  hcihw  pa sesr  the ni p tu  cca o idr ng ot  eht  

cificeps a  noit g nevi . ehT  esu mhtirogla d ot  rf og o rap eht ot noitacificeps eht m pmoc si res lex. 

,revewoh  si  evitaler ly si ,elpm  dna  idnatsrednu ng woh  ti  ,skrow  elihw  ton  tcirts ly n assece r ,y  

liw l neve htr e ssel  ekam  rt ae mt e tn  of err ro  revocer y a dn  a seitiugibm  cum h erom  

c rpmo ehe lbisn e. 
 

ehT  rap s re  dorp u dec  by aY cc stsisnoc  fo  a etinif  tats e ma enihc  htiw  a s .kcat  ehT  

resrap  si  sla o ac p elba  of idaer ng dna  gnirebmemer  the next tupni  nekot  dellac(  ht e ehakool ad 

nekot ). ehT  tnerruc  etats  si  syawla  eht  eno  no  the pot  fo  eht  .kcats  ehT  setats  fo  eht  etinif  

etats  enihcam  era  vig en llams  regetni  bal ;sle  laitini l ,y  eht  enihcam  si  ni  etats  ,0  eht  kcats  

lno sniatnoc y eb sah nekot daehakool on dna ,0 etats e .daer n  
 

ehT  enihcam  sah  no ly ruof  snoitca  elbaliava  ot  ,ti  dellac  ,tfihs  ,ecuder  ,tpecca  dna  

error. swollof sa enod si resrap eht fo evom A :  
 
1. saB de  no  sti  ruc r tne  ,etats  eht  resrap  sediced  rehtehw  ti  sdeen  a lo daehako  nekot  to 

ediced  tahw  noitca  uohs ld eb  od n ;e  fi  ti  n sdee  on ,e  na d seod  ton  h va e on ,e  it c la ls yy lex ot  

n eht niatbo e .nekot tx  
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2. gnisU  eht  uc r tner  ts a ,et  dna  eht  daehakool  ot k ne  fi  een d ,de  eht  resrap  sediced  no  sti  en xt 

,noitca  dna  seirrac  ti  tuo . sihT  yam  er s tlu  ni  setats  gnieb  sup h de  otno  eht  ,kcats  ro  pop p de  ffo  

nieb nekot daehakool eht ni dna ,kcats eht g l ro dessecorp e  tf a enol .  
 

ehT  tfihs  noitca  si  eht  tsom  nommoc  tca i no  eht  srap er .sekat  ehW n reve  a tfihs  a tc i no  si  

awla si ereht ,nekat y .nekot daehakool a s  noitca na eb yam ereht 65 etats ni ,elpmaxe roF :  
 
FI  ihs f 43 t  

 
hcihw  sa ,sy  in etats  ,65  fi  eht  daehakool  nekot  si  ,FI  eht  ruc r tne  st eta  5( 6) si  dehsup  

nwod  no  eht  ,kcats  dna  etats  43  semoceb  eht  tnerruc  etats  no(  eht  pot  fo  eht  ats c .)k  ehT   kool  

 si nekot daeha cl ae red.  
 

ehT  ecuder  noitca  speek  eht  kcats  morf  iworg ng tuohtiw  .sdnuob  snoitca ecudeR  era  

etairporppa  wh ne  eht  rap res  sah  nees  eht  ri thg  dnah  edis  of a gra mm ar lur e, dna  si  

deraperp  ecnuonna ot  th a nees sah ti ta n icalper ,elur eht fo ecnatsni n  edis dnah thgir eht g b  y  

tfel eht  dnah  .edis  tI  may eb  yrassecen  ot  htehw ediced ot nekot daehakool eht tlusnoc e ot r  

,ecuder  tub  lausu ly ti  si  ;ton  ni  ,tcaf  eht  tluafed  noitca  detneserper(  by a `` . )''  si  netfo  a 

uder ec  ca noit .  
 

ecudeR  snoitca  era  ssa o detaic  htiw  laudividni  rammarg  selur . G ar ramm  elur s era  

etni llams nevig osla g nidael ,srebmun re g  emos ot c .noisufno   ehT a noitc  
 

re ud ec  81  
 

lur rammarg ot srefer e ht elihw ,81 e ca  noit  
 
FI  ihs f 43 t  

 
re tats ot sref e 43  .  decuder gnieb elur eht esoppuS si   
 

A : x y z ; 
 

ehT  der u ec  noitca  eped n sd  no  eht  tfel  dnah  s my b lo  A(  ni  siht  )esac , dna  t eh  rebmun  

fo  slobmys  no  eht  thgir  dnah  edis  eerht(  ni  siht  .)esac  oT  ,ecuder  tsrif  pop ffo  eht  pot  ht r  ee  

setats  morf  eht  kcats  nI(  eg n ,lare  ht e rebmun  fo  setats  deppop  slauqe  eht  rebmun  fo  s slobmy  

ir eht no g .)elur eht fo edis th  
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nI  ,tceffe  eseht  setats  erew  eht  seno  tup  no  eht  st kca  elihw  r ce o ing z gni  x, ,y  dna  ,z  dna  on  

regnol  evres  any su e luf  .esoprup  retfA  ippop ng eseht  ,setats  a ats te si  erevocnu d hcihw  w sa  

eht  etats  eht  rap s re  saw  in erofeb  be nnig ing ot  pr sseco  eht  lur e. gnisU  t erevocnusih d ts ,eta  

 eht dna s obmy  l no  the tfel  fo edis  eht  ,elur  p mrofre  tahw  si  ni  ffe e tc  a fihs t fo  .A  A new etats  

nisrap dna ,kcats eht otno dehsup ,deniatbo si g unitnoc e .s  
 

ehT  ecuder  noitca  si  osla  tnatropmi  ni  eht  tnemtaert  fo  resu - deilppus  snoitca  dna  eulav s  .  

ehW n a ur le si  r ,decude  eht  edoc  deilppus  htiw  t eh  lur e si  ex etuce d feb ore eht  st kca  si  

tsujda e .d  nI  noitidda  ot  eht  kcats  gnidloh  eht  ,setats  rehtona  ,kcats  nnur i gn  ni  lellarap  

htiw  ,ti  sdloh  eht  seulav  morfdenruter  eht  lex laci  ana l ezy r dna  eht  a tc i .sno  nehW  a tfihs  

sekat  ,ecalp  eht  ex lanret  elbairav  yy lv la  si  poc i de  otno  eht  eulav  ts a .kc  retfA  eht  

nruter  morf  eht  resu  ,edoc  eht  noitcuder  si  deirrac  .tuo  nehW  eht  otog  noitca  si  ,enod  eht  

lanretxe  elbairav  lavyy  si  deipoc  otno  eht  ulav e .kcats  ehT  ps due o- airav selb  ,1$  ,2$  

 ,.cte r fe e ats eulav eht ot r ck  .  
 

ugibmA dna snoisserpxE citemhtirA 5.8 i :yt  
 
A tes  fo  rammarg  selur  si  suougibma  fi  ereht  si  emos  tupni  gnirts  taht  nac  eb  derutcurts  ni  

aw tnereffid erom ro owt y .s   eht ,elpmaxe roF g  rammar r elu  
 

e rpx  : rpxe  '-' expr 
 
si  a larutan  yaw  fo  gnisserpxe  eht  tcaf  taht  eno  yaw  fo  gnimrof  na  a citemhtir  ex noisserp  si  

ot  tup  owt  rehto  ex snoisserp  rehtegot  htiw  a sunim  ngis  neewteb  .meht  ,yletanutrofnU  siht  

rammarg  elur  seod  ton  yletelpmoc  iceps fy ht e way th ta  lla  elpmoc x i upn ts dluohs   eb  

urts c rut e .d  ht fi ,elpmaxe roF e si tupni  
 

rpxe  - rpxe  - rpxe  
 

 elur eht a  derutcurts eb ot tupni siht swoll a  s e hti er 
 

( rpxe  - rpxe  ) - rpxe  
 
or as 
 

rpxe  - ( rpxe  - rpxe  ) 
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 ehT( f c si tsri a ll e  d l oitaicossa tfe n, eht  dnoces  oitaicossa thgir n .)  

 
caY  c stceted  hcus  am seitiugib  wh ne  ti  si  ta t pme t gni  ot  dliub  ht e pa resr . tI  si  vitcurtsni e ot  

fnoc taht melborp eht redisnoc r  si ti nehw resrap eht stno g  nevi a  hcus tupni n as 
 

rpxe  - rpxe  - rpxe  
 

nehW  ni eht ,rpxe dnoces eht daer sah resrap eht p  :nees sah ti taht tu  
 

rpxe  - pxe r  

 
 
 

sehctam  eht  ri thg  edis  of eht  ammarg r elur  ba o .ev  ehT  p resra  dluoc  r ecude  ht e tupni  by 

ppa l iy ng siht  ;elur  fa t re  ppa l iy ng eht  ur l ;e  eht  tupni  si  decuder  ot  ex rp  (t eh  tfel  s edi  fo  eht  

elur )  . :tupni eht fo trap lanif eht daer neht dluow resrap ehT  
 

- rpxe  
 

dna  niaga  .ecuder  ehT  tceffe  fo  siht  si  ot  ekat  eht  tfel  evitaicossa  .noitaterpretni  

levitanretlA y h resrap eht nehw , a es s en 
 

rpxe  - pxe r  
 
ti  dluoc  refed  eht  etaidemmi  lppa noitaci  fo  eht  ,elur  dna  nitnoc ue daer i gn  eht  upni t tnu il ti  

ha es d en 
 

rpxe  - rpxe  - rpxe  
 

lppa neht dluoc tI y s eerht tsomthgir eht ot elur eht y r ,slobm e nicud g gnivael dna rpxe ot meht  
 

rpxe  - pxe r  
 

woN  eht  elur  nac  eb  decuder  on ec  ;erom  the tceffe  si  ot  ekat  eht  thgir  evitaicossa  

etni rp er .noitat  nivah ,suhT g read 
 

rpxe  - rpxe  
 

ehT  rap s re  nac  od  wt o lagel  ,sgniht  a tfihs  or a ,noitcuder  dna  h sa  on  way fo  

gnidiced  neewteb  .meht  sihT  si  dellac  a tfihs  / ecuder  oc n .tcilf  tI  may al os  neppah  taht  eht  
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sah resrap  a eciohc  fo  two lagel  ;snoitcuder  siht  si  dellac  a der u ec  / der u ec  cilfnoc t.  taht etoN  

na reven era ereht y 'tfihs/tfihS`` ' stcilfnoc .  
 

nehW  ereht  era  er/tfihs d ecu  ro  ecuder/ecuder  co ,stcilfn  Y cca  llits  secudorp  a rap s .re  

It seod  siht  by gnitceles  eno  fo  eht  v dila  spets  w vereh er ti  h sa  a ohc i .ec  A elur  d ibircse ng 

 a ni ekam ot eciohc hcihw g c si noitautis nevi a ibmasid a dell g nitau g elur .  
 

Y ca kovni c e  owt s nitaugibmasid g b selur y  :tluafed  
 

1. In .tfihs eht od ot si tluafed eht ,tcilfnoc ecuder/tfihs a  
 

2. nI  ecuder/ecuder a  oc n ,tcilf  tluafed eht  si  ot  ecuder  by reilrae eht  gr ramma  elur  ni(  eht  

uqes tupni en ec ).  

 
 

eluR  1 seilpmi  taht  der u snoitc  era  ed f re r de  w eh reven  th ere  si  a iohc c ,e  ni  ovaf r fo  

tfihs s. eluR  2 sevig  eht  resu  rehtar  cr edu  tnoc r lo  revo  eht  roivaheb  fo  eht  resrap  ni  ht is 

 dediova eb dluohs stcilfnoc ecuder/ecuder tub ,noitautis wheneve lbissop r e. 
 

ccaY  wla a sy  per o str  eht  rebmun  fo  ecuder/tfihs  a dn  /ecuder r ecude  stcilfnoc  devloser  

by R  1 elu a .2 eluR dn  
 

sA  na  ex elpma  of eht  rewop  fo  id s gnitaugibma  ,selur  redisnoc  a rf a tnemg  f mor  a 

` na gnivlovni egaugnal gnimmargorp ` fi - neht - 'esle ' :noitcurtsnoc  
 

ats t : IF '('  c no d ')'  ats t  
 

| FI  '('  co dn  ')'  tats  EL ES  tats  
 

; 
 

nI  eseht  ,selur  FI  na d EL ES  a er  ,snekot  dnoc  is a lanimretnon  s lobmy  ibircsed ng 

lanoitidnoc  gol( i )lac  ex ,snoisserp  dna  st ta  si  a n lanimretno  s obmy l gnibircsed  ats t .stneme  

elur tsrif ehT  elpmis eht dellac eb lliw - na ,elur fi d fi eht dnoces eht - .elur esle  
 

ma na mrof selur owt esehT ib g urtsnoc suou c mrof eht fo tupni ecnis ,noit  
 

LPMAXE E: 
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FI  ( 1C  ) FI  ( 2C  ) 1S  E ESL  S2  

 
 
 

nidrocca derutcurts eb nac g aw owt ni selur eseht ot y :s  

 
 
 
FI  ( 1C  ) {  

 
FI  ( 2C  ) S1  

 
} 

 
ESLE  S2  

 
 
 

ro  

 
 
 
FI  ( 1C  ) {  

 
FI  ( 2C  ) S1  

 
ESLE  S2  

 
} 

 
• ehT  noces d noitaterpretni  si  eht  eno  nevig  ni  m tso  gnimmargorp  lan segaug  ivah ng 

siht  .tcurtsnoc  hcaE  ESLE  si  detaicossa  htiw  ht e tsal  idecerp ng u`` n-ELS 'E d ''  FI . In 

rap eht erehw noitautis eht redisnoc ,elpmaxe siht ees sah res n  

 
 
FI  ( 1C  ) FI  ( 2C  ) 1S  

 
nikool si dna g E eht ta L .ES  etaidemmi nac tI ly ecuder  by lpmis eht e- teg ot elur fi  

 
FI  ( 1C  ) ats t  
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 neht dna rea r eht d e niniam g ,tupni  

 
 2S ESLE  

 
r dna e ud  ec  

 
FI  ( 1C  ) tats  E ESL  S2 

 
by fi eht - .elur esle  ipuorg evoba eht fo tsrif eht ot sdael sihT n tupni eht fo sg .  
 

• nO  eht  to h re  h ,dna  eht  E ESL  may eb  ,detfihs  S2 daer , dna  eht n eht  ri thg  dnah  

noitrop  fo  

FI  ( 1C  ) FI  ( 2C  ) 1S  E ESL  S2  
 

b decuder eb nac y ht fi e -  teg ot elur esle  
 

FI  ( 1C  ) ats t  
 

b decuder eb nac hcihw y elpmis eht - .elur fi  
 

• ecnO  a niag  the esrap r can od  owt  v dila  gniht s - th ere  si  a der/tfihs uce co lfn i .tc  ehT  

noitacilppa  fo  bmasid igu gnita  ur le 1 sllet  eht  p ra res  ot  tfihs  in iht s sac e, hcihw  

sdael  ot  rg derised eht o .gnipu  

• sihT  ecuder/tfihs  oc n tcilf  ra ESC s no ly nehw  ht e er  is a ralucitrap  ruc r tne  ni p tu  
s obmy l, 

EL daerla stupni ralucitrap dna ,ES y sa hcus ,nees  

FI  ( 1C  ) IF ( 2C  ) S1 
 

• nI  ,lareneg  ereht  may eb  am ny ,stcilfnoc  na d hcae  eno  lliw  eb  ssa o detaic  htiw  na  

tupni  lobmys  dna  a tes  fo  suoiverp ly re da  upni t .s  ehT  ylsuoiverp  daer  stupni   era  

deziretcarahc  by .resrap eht fo etats eht  

tats  : IF '('  dnoc  ')'  tats  
 

• ecnO  ,niaga  eciton  taht  eht  srebmun  iwollof ng fihs`` t ''  sdnammoc  refer  to ehto r 

setats , elihw  eht  mun b sre  iwollof ng cuder`` e ''  sdnammoc  er f re  ot  gr ramma  elur  

rebmun s. nI  eht  uo.y t tup  ,elif  eht  elur  un m sreb  era  detnirp  a retf  esoht  selur  

b nac hcihw e re ud ec d  .  
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 dna selbairaV 6.8 T depy  Tok sne  

 
erehT  si  eno  nommoc  noitautis  erehw  eht  selur  nevig  oba ve rof  oser l gniv  stcilfnoc  a er  

ton  ;tneiciffus  siht  si  ni  eht  israp ng fo  a citemhtir  ex sserp i .sno  tsoM  fo  eht  nommoc ly desu  

c urtsno c snoit  rof  citemhtira  snoisserpxe  nac  eb  larutan ly sed cri deb  by eht  noiton  fo  

ecnedecerp  slevel  rof  op ,srotare  ehtegot r htiw  i noitamrofn  tuoba  tfel  ro  thgir  evitaicossa l .y  

tI  snrut  tuo  taht  ugibma o su  srammarg  htiw  pa p etairpor  gibmasid u gnita  ur l se  nac  eb  esu d ot  

etaerc  sresrap  taht  era  retsaf  dna  reisae  to etirw  naht  sresrap  detcurtsnoc  f mor  suougibmanu  

gra mm a .sr  
 

• cisab ehT  mrof eht fo selur rammarg etirw ot si noiton  

rpxe  : rpxe  OP ex rp  
 

dna   
 

rpxe  : NU A YR  expr 
 

ranib lla rof y ranu dna y .derised srotarepo  a setaerc sihT  ev ry am suougib  

 ,rammarg w nam hti y fnoc gnisrap .stcil  asid sA m itaugib ng ,selur  eht  us re  seificeps  

eht  ,ecnedecerp  ro  ib n ,htgnerts gnid  fo  lla  eht  ,srotarepo  ssa eht dna o ivitaic t fo y  

ranib eht y repo a .srot  
 

• sihT  noitamrofni  si  us f tneicif  ot  a woll  ccaY  ot  evloser  eht  gnisrap  c stcilfno  ni  

ecnadrocca  htiw  eseht  ,selur  dna  tcurtsnoc  a resrap  taht  sezilaer  eht  derised  

secnedecerp  ssa dna o ic a seitivit .  

• ehT  secnedecerp  dna  seitivitaicossa  era  dehcatta  to snekot  ni  eht  dec ral a snoit  

s ce .noit  sihT  si  enod  yb  a seires  fo  senil  gninnigeb  htiw  a ccaY  keyw :dro  fel% ,t  

,cossanon% ro ,thgir%  dewollof  yb  a .snekot fo tsil  

• llA  fo  eht  snekot  no  eht  emas  enil  era  demussa  ot  evah  eht  emas  ecerp d ne ce level  dna  

ts gnidnib ro ecnedecerp gnisaercni fo redro ni detsil era senil eht ;ytivitaicossa r .htgne  

,suhT  

tfel%  '+'  '-' 
 

%l tfe  '*'   '/'  
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• sebircsed  ecnedecerp eht  dna  cossa i ivita ty o ht f e ruof  temhtira i  c epo r .srota  sulP  dna  

sunim  era  tfel  ,evitaicossa  dna  evah  rewol  rp e ecnedec  naht  rats  dna  als s ,h  hcihw  era  

fel osla t .evitaicossa  

• ehT  ke rowy d r% i thg  si  ot desu  ed s ebirc  ri thg  sa s evitaico  srotarepo , dna  the ke wy o dr  

desu si cossanon%  ot  ebircsed  srotarepo  

gir% ht '='  
 

tfel%  '+'  '-' 
 

• el% ft '*'   '/'  

• %%  

• pxe r : rpxe  '='  xe pr 

o | rpxe  '+'  rpxe  

o | rpxe  '-' rpxe  

o | pxe r '*'  xe pr 

o | rpxe  '/'  pxe r  

o | MAN E  

o ; 

im g utcurts ot desu eb th er  tupni eht  
 

a = b = d*c  - e - f g*  
 

sa  swollof  
 

(( ( = b ( = a c )d* -  )e -  )g*f( ) ) 
 

• W neh  siht  msinahcem  si  ,desu  anu ry otarepo rs ,tsum  ni  eneg r ,la  be ig v ne  a 

erp ec de cn e. mitemoS es a anu ry rotarepo  and a anib ry op otare r ah ve eht  emas  

s cilobmy  ,noitatneserper  tub  secnedecerp tnereffid  .  

 
 

o nA  elpmaxe  si  yranu  dna  yranib  '- ;'  anu ry sunim  may eb  nevig  eht  emas  

htgnerts  sa  ,noitacilpitlum  ro  ev ne  hi ,rehg  hw i el  anib ry sunim  sah  a lo rew  

tgnerts h naht  .noitacilpitlum  ehT  ,drowyek  ,cerp%  segnahc  eht  ecerp d ecne  

vel el ossa c tai ed tiw h a p lucitra ar rg a ramm  lur e. %prec ppa ae sr  

De tp  .  fo ESC BJS , IT         471



ERAWTFOS METSYS  25SC01  

 
yletaidemmi  retfa  eht  b do y fo  the rammarg  ,elur  erofeb  the noitca  or olc s gni  

dna ,nolocimes  si   dewollof b  ro eman nekot a y l lareti  .  

 
 

o tI  sesuac  eht  pr ece d ecne  fo  eht  rammarg  ur le ot  emoceb  taht  fo  eht  ollof w gni  

nekot  eman  ro  .laretil  roF  ,elpmaxe  ot  ekam  unary sunim  evah  eht  s ema  

 selur eht noitacilpitlum sa ecnedecerp im g ser th e :elbm  

 
 

el% ft '+'  '-' 
 

% tfel  '*'   '/'  
 

%%  
 

pxe r : rpxe  ' '+  rpxe  
 

| rpxe  '-' rpxe  
 

| rpxe  '*'  xe pr 
 

| rpxe  '/'  exp  r  
 

| '-' rpxe  cerp%  '*'  
 

| MAN E  
 

; 
 

 deralced nekot A by ,thgir% ,tfel%  dna  on% n cossa  deen  ton  ,eb  tub  may ,eb  d lce a der  by 

%  nekot as we  .ll  
 

ehT  ecerp d ecne  na d as evitaicos ly era  esu d by ccaY  ot  evloser  pa gnisr  oc n ;stcilf  ht ey 

evig  r ESC  .selur gnitaugibmasid ot  llamroF y  krow selur eht , a :swollof s  
 

1. ehT  p edecer n sec  na d seitivitaicossa  era  ocer r ded  of r soht e snekot  na d li slaret  taht  

have meht .  
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2. A ecnedecerp  dna  ivitaicossa ty si  cossa i eta d htiw  hcae  rammarg  ur l ;e  ti  si  eht  

ecnedecerp  dna  taicossa i iv ty fo  eht  tsal  nekot  or laretil  ni  eht  ob dy fo  ht e r .elu  If 

eht  cerp%  tsnoc noitcur  si  ,desu  ti  edirrevo s ht is luafed t. emoS  ammarg r selur  

ivitaicossa dna ecnedecerp on evah yam ty detaicossa  .meht htiw  
 

3. si ereht nehW  a ecuder/ecuder  ,tcilfnoc  ro  ereht  si  a ecuder/tfihs  tcilfnoc  dna  

rehtie  eht  tupni  s lobmy  or eht  rammarg  elur  ah s no ecnedecerp  na d icossa ati iv t ,y  

neht  eht  owt  gnitaugibmasid  selur  nevig  ta  eht  innigeb ng fo  eht  noitces  era  ,desu  

 eht dna c troper era stcilfno e .d  
 

4. fI  ereht  si  a ecuder/tfihs  ,tcilfnoc  dna  htob  eht  gr ma m ra  ur le dna  eht  tupni  

retcarahc  evah  p decer e ecn  na d ivitaicossa ty detaicossa  htiw  ,meht  th ne  t  eh  

tcilfnoc  si  devloser  ni  rovaf  fo  eht  noitca  tfihs(  ro  uder c )e  aicossa t de  with eht  

rehgih  ecerp d .ecne  If eht  ecerp d secne  era  eht  s ,ema  neht  eht  taicossa i iv ty si  

;desu  tfel  evitaicossa  i seilpm  ,ecuder  thgir  a taicoss i ev  im lp i se  ,tfihs  dna  

gnitaicossanon  .rorre seilpmi  

 
 
 

stcilfnoC  devloser  by ecerp d ecne  era  ton  detnuoc  ni  eht  rebmun  fo  ecuder/tfihs  and 

ecuder/ecuder  stcilfnoc  detroper  by .ccaY  sihT  snaem  taht  sekatsim  ni  eht  noitacificeps  fo  

secnedecerp  may id s ug ESC  eht ni srorre  tupni  di doog a si ti ;rammarg ea to eb  iraps ng 
htiw  

,secnedecerp  dna  esu  meht  ni  na  yllaitnesse  ''koobkooc``  ,noihsaf  litnu  emos  ex ecneirep  

sah  neeb  .deniag  ehT  y. tuptuo  elif  si  ev ry ufesu l ni  idiced ng rehtehw  ht e resrap  si  lautca ly 

iod hw gn a w t a tni s e dn e .d  
 
Re uc r  evis r :selu  

 
ehT  mhtirogla  desu  yb  eht  ccaY  resrap  ocne u segar  so dellac  tfel``  ''evisrucer  

rof eht fo selur :selur rammarg m  
 

an me : eman  ser t elur_fo_  ; 
 

selur esehT  tneuqerf ly ra ESC  nehw  gnitirw  snoitacificeps  euqes fo n  dna sec  :stsil  
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sil t : meti  

 
| tsil  ','  ite  m  

 
; 

 
na d  

 
seq : eti m  

 
| qes  ti em 

 
; 

 
nI  e hca  fo  eht se ,sesac  t eh  tsrif  elur  lliw  eb  re ud ec d of r eht  tsrif  i met  lno y, dna  eht  

of decuder eb lliw elur dnoces r ces eht cus lla dna dno eec nid g ti e .sm  
 

ir htiW g er th c us ,selur evisru c  h as 
 

seq : eti m  
 

| meti  qes  
 

; 
 

dluow resrap eht  be a tib  ,reggib  na  d eht  smeti  dluow  eb  s ,nee  dna  der uce ,d  morf  ri thg  ot  

el f .t  eroM  suoires l ,y  na  lanretni  kcats  ni  eht  resrap  dluow  eb  ni  gnad re  of gniwolfrevo  fi  a 

yrev  ol ng neuqes ce erew  .daer  ,suhT  eht  resu  dluohs  esu  tfel  noisrucer  hw e ver er 

r ae lbanos e  .  
 

tI  si  htrow  gniredisnoc  rehtehw  a ecneuqes  htiw  orez  stnemele  sah  any inaem n ,g  dna  fi  

 htiw noitacificeps ecneuqes eht gnitirw redisnoc ,os  na e tpm y :elur  
 
seq : e */ m  /* ytp  
 

| qes  ti em 
 

; 
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ecnO  ,niaga  eht  tsrif  elur  dluow  wla a sy  be r de u dec  ex tca ly ,ecno  feb o er  eht  tsrif  meti  saw  

ecno decuder eb dluow elur dnoces eht neht dna ,daer  hcae rof  meti  daer  
 

 :RESRAP DNA REXEL HTOB GNINNUR  
 

 ehT y orp cca g orp xel eht morf snekot eht steg mar g mar  . orp xel a ecneH g eb sah mar  

 eht ot snekot eht ssap ot nettirw y ca c  . rudecorp tnereffid wollof ot evah ew snaem tahT e  

exe eht teg ot c lbatu e f li e. 
 

i. teg ot relipmoc xel gnisu delipmoc tsif si >l.elifxel< margorp xel ehT  .yy.xel c  .  

ii .  gnisu delipmoc si >y.elifccay< margorp ccay ehT y  teg ot relipmoc cca .c.bat.y  

.iii   dna xel eht hto+b relipmoc c gnisU y eht htiw delipmoc era selif etaidemretni cca  

 xel rarbil y nuf c noit  .  c.yy.xel c.bat.y cc – .ll  

vi .  htiw gnilipmoc gnirud dedulcni eb nac eman elif tuo yrassecen fI –o .noitpo  

 
 

axE m selp  

 .1 ,+ htiw noisserpxe elpmis a fo ytidilav tset ot margorp ccaY a etirW  - .* dna ,/ ,  
 
*/  L orp xe g ht mar a ssap t e * snekot s / 

 
{%  

" edulcni# y "h.bat.  

 ;)(esrapyy tni nretxe  

}%  

%%  

0[ - r { +]9 e  };MUN nrut  

a[ - Az - a[]_Z - Az - 0_Z -  nruter { *]9 I TNED IFI };RE  

+[ - USRODDA nruter{ ] B  };  

DROORP nruter{ ]/*[ I  };V  

y nruter{ ]()[ y  };]0[txet  

[\ ' nruter{ ]n \n' };  

%%  

niam tni () 

{ 
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yy srap e ;)(  

} 

 dilav rof kcehc ot margorp ccaY */ e px er /* noiss  
 

{%  

dulcni# <e >h.bildts  

y tni nretxe y ;)s * rahc(rorre  

y tni nretxe y ;)(xel  

}%  

%  nekot N MU  

 nekot% ADD BUSRO  

DROORP nekot% IV 

 nekot% I TNED IFI RE  

%%  

 tupni :  

| tupni  enil  

 ;  

nil e ' : \  'n  

' pxe | \n' (ftnirp { " } ;)"dilav  

' rorre | \n'  { yy } ;korre  

 ;  

pxe  DDA pxe : O USR B et rm 

|  mret  

 ;  

et rm DROORP mret : I rotcaf V  

| af c  rot  

 ;  

f ca  MUN : rot  

| I FITNED I  RE  

| '  pxe '( '  ')  

 ;  

%%  
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 )s* rahc(rorreyy tni  

{ 

LAVNI","s%"(ftnirp ID\ ;)"n  

} 
 
 

* margorop c eht morf nekot steg taht margorp ccay */ /  
 
 

{%  

 >h.oidts< edulcni#  

tc< edulcni# y >h.ep  

}%  

 REBMUN nekot% L RETTE  

 tfel% '  '+ '-  '  

 tfel% '*' ' '/  

%%  

' rpxe enil:enil \ "(ftnirp{ 'n \ AVn DIL \ };)"n  

| ' enil \  'n  

|  

| ' rorre \ "( rorreyy { 'n \ y ;)"DILAVNI n y  };korre  

 ;  

+' rpxe:rpxe '  rpxe  

| ' rpxe -'  rpxe  

|  rpxe '*'  rpxe  

|  rpxe '/' rpxe  

| NUMB RE  

| L TTE ER 

 ;  

%%  

niam () 

{ 

yy ;)(esrap  
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} 

yy xel )(  

{ 

 rahc c  ;  

 ;)' '==))(rahcteg=c((elihw  

idsi(fi g (ti c  nruter )) N MU B ;RE  

 ;RETTEL nruter ))c(ahplasi(fi  

re  nrut c  ;  

} 

yy )s* rahc(rorre  

{ 

s%"(ftnirp "  ;)s,  

} 
 
 
2. etirW  a ccaY  margorp  ot  ezingocer  idilav ty fo  a detsen  ‘I ’F  oc tn lor  tats e tnem  and  

slevel yalpsid  i detsen eht ni gnitsen fo f.  

 */ L  /* snekot ssap ot margorp xe  
 

{%  
 

“ edulcni# y ”h.bat.  
 

}%  
 
id g 0[ ti - ]9  

 
id{ mun g id{ ”.“( + }ti g }ti + ?)  

 
[ rponib +- &<>=^%*/ | ”= =” | !“ =  ” |  ”=>“ | <“ =” 

 
ponu r ~[ !  ]  

 
a[ rahc - Az -Z  ]_  

 
di  d{(}rahc{ i *)}rahc{ | }tig  

 
 [ ecaps \  ]t  
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%%  

 
aps{ c ; }e  

 
nruter }mun{   ;mun  

 
 ;rponib nruter } rponib {  

 
r } rponu { e ;rponu nrut  

 
r }di { e di nrut  

 
”fi“  fi nruter   

 
 . y nruter y ;]0[txet  

 
%%  

 
D{ REBMUN IGI  +}T  

 dilav eht rof kcehc ot margorp ccaY */  /* noisserpxe  
 

{%  
 

 >h.oidts<edulcni#  
 

 tni c ;tn  
 

}%  
 
% rponib nekot  
 

nekot%  ponu  
 
% mun nekot  
 
% di nekot  
 
% fi nekot  
 

%%  
 

d% = tnuoc :dilav“(ftnirp { tats_fi :oof \ ;)tnc ,”n  c ;0 = tn  
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0(tixe ;)   

 
} 

 
 | dilavnI“(ftnirp { rorre  \ } ;)”n  

 
‘ dnoc ‘(‘ fi_nekot :tats_fi )  ’ c { tats_pmo c tn ++ };  

 
c rpxe :dno  
 

 ;  
 

pxe r: pxe_mis  
 

| (‘ ‘  rpxe ‘ ’)  
 

| pxe r af ponib c rot  
 

| af ponu c  rot  
 

 ;  
 

:rotcaf  e_mis xp 
 

| (‘ ‘  rpxe ‘ ’)  
 

 ;  
 

:pxe_mis  mun   
 

| di  
 

 ;  
 

tats_mis :  rpxe ‘ ’;  
 

| fi  
 

 ;  
 

:tsil_tats  ats_mis t  
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| tats_mis tsil_tats  

 
 ;  

 
c :tats_pmo  ats_mis t  
 

|  tsil_tats ‘{‘ ‘ ’}  
 

 ;  
 

%%  
 

niam () 
 
{ 
 

yy ;)(esrap  
 
} 
 
yy )s* rahc(rorre  
 
{ 
 

“(ftnirp %s\  ,”n s ;)  
 

0(tixe ;)   
 
} 

 
 
 

 .3 rW argorp ccaY a eti m itemhtira dilav a ezingocer ot c  ,+ sesu taht noisserpxe - * , / , .  
 

{%  
 

 >h.oidts<edulcni#  
 

t< edulcni# y >h.ep  
 

}%  
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% mun nekot  
 

 tfel % '  '+ '-  '  
 

 tfel % '*' ' '/  
 

%%  
 
st :  ts ' npxe \ 'n  "( ftnirp{ v dila  \n } ;)"  
 

|  
 

| ' ts \n  '  
 

' rorre | \ 'n  dilavnI"( rorreyy {  \ } ;)"n  
 

 ;  
 

%%  
 

m diov a  )(ni  
 

{ 
 

yy srap e ; 0 nruter ;)(  
 

} 
 

yy )(xel  
 

{ 
 

 rahc c  ;  
 

 == ) )( hcteg = c( elihw ' )'  
 

id si( fi g  ti c( ))  
 

re  ;mun nrut  
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 nruter c  ;  

 
} 

 
yy )s* rahc( rorre  

 
{ 

 
s%"(ftnirp "  ;)s ,  

 
} 

 
 
 

 .4 argorp ccay a etirW m  ot r zingoce e tel htiw strats hcihw elbairav dilav na t dewollof re   

tigid a yb  . T  eb dluohs rettel eh i l n ow cre  esa o yln .  
 
*/  rgorp xeL a  m  eht ot snekot dnes ot y orp cca gram /*   

 
 
 

{%  
 

" edulcni# y "h.bat.  
 

}%  
 

%%  
 
0[ - ]9  re id nrut g ;ti  

 
a[ - ]z  re ettel nrut r  ;  

 
[\ ]n  nruter   ;]0[txetyy  
 
. nruter  ;0  
 

%%  

 
 
 
*/  orp ccaY gra  eht etadilav ot m g irav nevi a elb  /*   

 
De tp  .  fo ESC BJS , IT         681



S METSYS ERAWTFO  25SC01  

 
 
 

{%  
 

t<edulcni# y >h.ep  
 

}%  
 

nekot %  ; rettel tigid  
 

%%  
 

nedi t : ' npxe \ ilav"( ftnirp { 'n d\ e ;)"n x  } ;)0( ti  
 

 ;  
 

npxe  l : e tt er 
 

|  rettel npxe  
 

| e id npx g ti  
 

rorre |  { lavni"( rorreyy id \ ;)"n  } ;)0( tixe  
 

 ;  
 

%%  
 

niam () 
 
{ 
 

yy ;)(esrap  
 
} 
 
yy )s* rahc( rorre  
 
{ 
 

s%"(ftnirp "  ;)s ,  
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} 

 
 
 
*/  Ya orp cc gra orp c sah hcihw m gra snekot ssap ot m  /*   

 
 
 

{%  

 >h.oidts< edulcni#  

tc< edulcni# y >h.ep  

}%  

 nekot% L D RETTE IGIT 

%%  

TIGID RETTEL ts:ts  '\ "(ftnirp{ 'n \  };)"DILAVn  

| ' ts \  'n  

|  

' rorre | \ "(rorreyy{ 'n \  };korreyy;)"DILAVNIn  

 ;  

%%  

niam () 

{ 

yy ;)(esrap  

} 
 
 
yy )(xel  

{ 

 rahc c  ;  

 ;)' '==))(rahcteg=c((elihw  

))c(rewolsi(fi  ;RETTEL nruter  

))c(tigidsi(fi  ter u ID nr G TI ;  

re  nrut c  ;  

} 
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yy )s* rahc(rorre  

{ 

s%"(ftnirp "  ;)s,  

} 
 
 

is( noisserpxe na etaulave ot margorp ccay a etirW.5 m otaluclac elp r gorp ram .)  
 
*/  L orp ccaY eht ot snekot dnes ot margorp xe g mar  /*   

{%  
 

 "edulcni# y "h.bat.  
 

y tni nrepxe y ;lavl  
 

}%  
 

%%  
 
0[ - ]9  id g ti  

 
a_[rahc - Az -Z  ]  

 
id  } rahc {( }rahc{ | id{ g  *)} ti  
 

%%  
 

y{ +}tigid{ y y( iota = lavl y ;)txet  
 

re  ;mun nrut  
 

} 
 

di{ } re n nrut a em  
 
 [ \ ]t   ;  

 
\n nruter  ;0  
 
. y nruter y ;]0[ txet  
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%%  

 
/* Ya  a sa krow ot margorP cc ac lucl a rot  /*   
 

{%  
 

 >h.oidts<edulcni#  
 

 >h.gnirts< edulcni#  
 

ni# c  edul < >h.bildts  
 

}%  
 
% n mun nekot a em  
 

 tfel % '  '+ '-  '  
 

 tfel % '*' ' '/  
 

ranu tfel % y sunim  
 

%%  
 
ts  : e '=' eman x np  

 
| e npx  %"( ftnirp { d\ "n  ;)1$   }  

 
 ;  

 
pxe n : mun   $$ { =  } ; 1$  

 
mun '+' npxe |  } ;3$ + 1$ = $$ {  

 
' npxe | -' mun  1$ = $$ {  - } ;3$  

 
mun '*' npxe |  $$ {  1$ =   } ;3$ *  

 
'/' npxe |  mun  )0 == mun( fi {  

 
b vid"( ftnirp { y  orez \ ;)"n  
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0( tixe ;)   

 
} 

 
esle  

 
{ $$  = 1$  / ;3$  } 

 
')' npxe '(' |  } ;2$ = $$ {  

 
 ;  

 
%% 
 

niam () 
 
{ 
 

yy ;)(esrap  
 
} 
 
yy )s* rahc( rorre  
 
{ 
 

s%"(ftnirp "  ;)s ,  
 
} 

 
 
 
5. tirW e argorp ccay a m zingocer ot e a { rammarg eht n .}0 => n rof b  

/* L orp xe gra  ot snekot ssap ot m y margorp cca  /*   

{%  
 

" edulcni# y "h.bat.  
 

}%  
 

r { ]a[ e nrut  ; a  ccay ot A gninruter"(ftnirp  \  ;)"n }  
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b[ ] nruter  b 

 
[\ ]n  nruter  ;]0[xetyy  
 
.  nruter e orr r  ;  
 

%%  

 
 
 
/*  eht kcehc ot margorp ccaY g noisserpxe nevi  /*   

 
 
 

{%  
 

 >h.oidts<edulcni#  
 

}%  
 

re b a nekot % r  ro  
 

%%  
 

upni t : enil   
 

| re r ro  
 

 ;  
 

nil e ' npxe : \  rahc enil wen dilav "(ftnirp { 'n \ } ;)"n  
 

 ;  
 

npxe  a : a e  bb npx  
 

| aa  
 

 ;  
 
aa  a : a  a  
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| a 

 
 ;  

 
bb : bb  b  
 

|  b  
 

 ;  
 
err ro  rorre :  { } ; ) " " ( rorreyy  

 
 
 
%% 
 

niam () 
 
{ 
 

yy ;)(esrap  
 
} 
 
yy )s* rahc( rorre  
 
{ 
 

s%"(ftnirp "  ;)s ,  
 
} 

 
 
 

* snekot rof margorp c sah dna noisserpxe eht etaulave ot ccaY */ /  
 
 

{%  

y.b6 */  BN^A{  N }0=>   /*  
 
 

 >h.oidts< edulcni#  
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}%  

%  nekot A  B  

%%  

' bdne acer ts:ts \ 'n  ammarg ot sgnoleb gnirtS"(ftnirp{ r\  };)"n  

bdne ts |  '\ 'n  ammarg ot sgnoleb gnirtS"(ftnirp{ r\ };)"n  

| ' ts \n'  

| ' rorre \ 'n  "( rorreyy{ \ rg ot gnoleb ton seoDn ramma \ };korreyy;)"n  

 |  

 ;  

r :acer e  adne ac |  ;adne  

e dn a ;A:  

e :bdn B; 

%%  

niam () 

{ 

yy ;)(esrap  

} 

yy )(xel  

{ 

 rahc c  ;  

 ;)' '==))(rahcteg=c((elihw  

==c(fi 'a') 

re  nrut A; 

==c(fi 'b') 

re  nrut B; 

re  nrut c  ;  

} 

yy )s* rahc(rorre  

{ 

pf r s%",tuodts(ftni "  ;)s,  

} 
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7. er ot margorp a etirW c zingo e  eht rg am am r { anbn | } 0 => n  
 
*/  L orp xe gra  ot snekot dnes ot m y orp cca g mar  /*   

 
 
 

{%  
 

" edulcni# y "h.bat.  
 

}%  
 

r{ ]a[ e nrut  ; A  ccay ot A gninruter"(ftnirp  \ } ;)"n  
 
b[ ] B nruter  

 
[\ ]n  nruter  ;]0[xetyy  
 
.  nruter e orr r  ;  
 

%%  
 
*/  y noisserpxe eht setaulave taht margorp cca  /*   

 
{%  

 
 >h.oidts<edulcni#  

 
}%  

 
re b a nekot % r  ro  

 
 
 

%%  

 
 
 

upni t : enil   
 

| re r ro  
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 ;  

 
nil e ' npxe : \n  rahc enil wen dilav "(ftnirp { ' \ } ;)"n  

 
 ;  

 
npxe  a : a e  bb npx  

 
|  

 
 ;  

 
err ro  rorre :  } ; ) " " ( rorreyy {  

 
 
 
%% 
 

niam () 
 
{ 
 

yy ;)(esrap  
 
} 
 
yy )s* rahc( rorre  
 
{ 
 

s%"(ftnirp "  ;)s ,  
 
} 

 
 
 
/* hw margorp ccaY i sah hc  nekot dnes ot margorp c nwo sti s  /*  
 

{%  

y.b7 */  N^BN^A{  N > }0=  /*  
 
 
 
De tp  .  fo ESC BJS , IT         691



ERAWTFOS METSYS  25SC01  

 
 >h.oidts< edulcni#  

}%  

%  nekot A  B  

%%  

' bdne acer ts:ts \ 'n  ammarg ot sgnoleb gnirtS"(ftnirp{ r\  };)"n  

ts |  '\ 'n  arg ot sgnoleb,0 si eulav N"(ftnirp{ m ram \  };)"n  

|  

| rre ' ro \n'  

y{ y "( rorre \ rammarg ot gnoleb ton seoDn \ y;)"n y };korre  

 ;  

 bdne acer adne :acer | e dn a; 

e dn a ;A:  

e :bdn B; 

%%  

niam () 

{ 

yy ;)(esrap  

} 

yy )(xel  

{ 

 rahc c  ;  

 ;)' '==))(rahcteg=c((elihw  

==c(fi 'a') 

re  nrut A; 

==c(fi 'b') 

re  nrut B; 

re  nrut c  ;  

} 

yy )s* rahc(rorre  

{ 

pf r s%",tuodts(ftni "  ;)s,  
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} 
 
 

 .8 argorp ccaY a etirW m I dilav a yfitnedi t F FI ro tnemetats - NEHT - etats ESLE m tne .  
 
 
 
*/  L orp xe gra  ot snekot dnes ot m y orp cca g mar  /*   

 
 
 

{%  

" edulcni# y "h.bat.  

}%  

[ RAHC a- Az -Z0- ]9  

OC x% N RATSD T  

%%  

<*> ] [  ; 

 [>*< \t\ +]n  ; 

<>*< < OE F>> 0 nruter ;  

r fi e (nrut I ;)F  

 ;)ESLE(nruter esle  

 neht er nrut ( EHT N ;)  

\( GEB{ I (nruter;)TRATSDNOC(N ' '( ) };  

< OC N }RAHC{>TRATSD + re NOC nrut D; 

>TRATSDNOC< \) };)')'(nruter;)LAITINI(NIGEB{  

uter +}RAHC{ nr ( ; )TATS  

%%  
 
 
*/  nemetats eslE nehT FI dna fI rof kcehc ot margorp ccaY t /*   

 
 
 

{%  

 >h.oidts<edulcni#  

}%  
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 nekot% I E TATS NEHT DNOC F L ES  

%%  

:tatS I "(ftnirp{ TATS NEHT ')' DNOC '(' F \ LAV n I emetatS d };)"tn  

 | I E TATS NEHT ')' DNOC '(' F L "(ftnirp{ TATS ES \ LAV n I };)"tnemetatS D  

|  

 ;  

%%  

niam () 

{ 

"(ftnirp \ metats retne n e  tn " ;)  

yy srap e ;)(  

} 

yy )s* rahc( rorre  

{ 

s%"(ftnirp "  ;)s,  

} 
 
 
/* Ya orp cc gra es ot margorp c sah taht m n snekot d  /*   

 
 

{%  
 

.oidts< edulcni#  >h  
 

tc< edulcni# y >h.ep  
 

}%  
 
% i nekot f elpmis  
 

on % a r coss e ud ce 
 
% on a  coss e esl  
 

%%  
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rats t  ts trats : ‘\ ’n  

 
 |  

 
 ;  

 
ts  lpmis : e  

 
| ts_fi  

 
 ;  

 
s_fi t rp% ts fi : ce  re ud ec   { rp lpmis“( ftni e\ } ;)”n  

 
| ts esle ts fi  ( ftnirp{ “ _fi e  esl \n” } ;)  

 
 ;  

 
%%  

 
y tni y  )(xel  

 
{ 
 

 tni c  ;  
 

 = c eg hct a ;)(r  
 

hctiws  ( c ) 
 

{ 
 

case r : ’i‘ e ;fi nrut  
 

sac e  : ’s‘ er ;elpmis nrut  
 

sac e ‘e r : ’ e  nrut e ;esl  
 

fed a r : tlu e  nrut c; 
 

} 
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} 
 

 niam () 
 
{ 
 

yy srap e ;)(  
 
} 
 
yy )s* rahc( rorre  
 
{ 
 

s%"(ftnirp "  ;)s ,  
 
} 
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