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,sdradnatS  T eh  P 1.XISO  IF PS natS da dr , The O/X p ne  natS dards.  

XINU  dna  P XISO  AP :sI  T eh  P SO IX APIs, T eh  XINU  na d POSI  X

oleveD pme tn  orivnE nme ,tn  API nommoC  ahC car t re is scit  .  
 

TINU  – 2    6 oH urs 

XINU  seliF : eliF  T ,sepy  T eh  XINU  dna  P ISO X eliF  S tsy em, The NU IX  dna P XISO  

eliF  tubirttA e ,s  onI d se  in INU X S tsy em V, App itacil on Progra ecafretnI m  ot  Fi ,sel  

XINU  eK r len  Sup op tr  for ,seliF  Re ital ons ih p of C tS er a  m P sretnio  dna  eliF  

,srotpircseD  yrotceriD  seliF , raH d na d yS mbo il c Lin sk .  

 

TINU  – 3     7 Hour  s  

XINU  eliF  APIs: lareneG  F eli  AP ,sI  eliF  dna  ceR ord Lo ikc n ,g  Director eliF y  AP ,sI  

eciveD  Fi el  APIs, OFIF  eliF  AP ,sI  S my bo cil  iL nk eliF  API  ,s lareneG  eliF  lC a ,ss  

elifger  lC a ss  rof  Re ralug  liF e ,s  d elifri  Cl ssa  f ro  Di cer tory ,seliF  FI OF  Fi el  ssalC , 

eD vi ec  eliF  lC ass, Symbo cil  Link Fi el  lC a ss ,  eliF  

iL s gnit  Pro rg am.  

 

TINU  – 4     7 Hour  s  

XINU  ecorP s ses : T eh  En mnoriv e tn  of a UNIX Pro :ssec  In ort d ,noitcu  main itcnuf o ,n  

ssecorP  T mre i tan i ,no  Co namm d- eniL  Ar mug e ,stn  mnorivnE e  tn iL s ,t  Me om ry Layo tu  

fo  a C Pro ,marg  S derah  ,seirarbiL  Me om ry Allo itac o ,n  orivnE nme tn  lbairaV e ,s  tes jmp 

dna  lo gn j pm  F ,snoitcnu  lrteg i ,tim  se lrt i  tim Fu ,snoitcn  XINU  lenreK  uS pp ro t for 

Proce sess .  
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RAP T - B 

TINU  – 5     7 Hour  s  

rP o ssec  Co rtn ol : itcudortnI o ,n  P ssecor  dI e tn i ,sreif  f ro k, vfork, e ,tix   ,tiaw ,diptiaw  

,3tiaw  tiaw 4 itcnuF o ,sn  ecaR  itidnoC o ,sn  cexe  F ,snoitcnu  C ah nging resU  DI s dna  

rG o pu  sDI , retnI preter liF e ,s  s tsy em Func it on, P or  ssec ccA o tnu i ,gn  resU  

Id tne i itacif o ,n  P ssecor  T ,semi  I O/  R de i er ction.  

P ssecor  :spihsnoitaleR  ,noitcudortnI  Ter nim al Logi ,sn  eN t ow rk Logi sn , P ssecor  

uorG p ,s  ,snoisseS  Co illortn ng Ter nim al, tc teg pgrp na d sct etpgr F p u ,snoitcn  Job 

,lortnoC  S eh ll xE ec itu on of Pro rg a ,sm  Orphaned Proce  ss uorG sp .  

 

TINU  – 6     7 Hour  s  

slangiS  dna  aD emon rP oce sess : iS g an l :s  T eh  NU IX Ker len  Support for  slangiS , 

s gi ,lan  S langi  aM s ,k  gis ac it on, The SIGCHLD Si ang l and ht e diptiaw  ,noitcnuF  

T eh  si esg tjmp dna  s lgi o gn j pm  itcnuF o ,sn  iK l ,l  alA r  ,m lavretnI  Ti ,srem  P l.XISO b 

T emi rs.  

aD e nom  P :sessecor  I itcudortn o ,n  aD emon itsiretcarahC c ,s  oC d gni  R lu e  ,s rorrE  

,gniggoL  Cl nei t- eS rv re  M edo l.  

 

TINU  – 7     6 Hour  s  

secorpretnI s Co mm u cin ta ion – :1  O ivrev ew of IPC eM tho ,sd  Pip ,se  pop ,ne  esolcp  

,snoitcnuF  secorpoC s ,se  ,sOFIF  S tsy em V IPC, Me ss age Q ueu e  ,s erohpameS s.  

 

TINU  – 8     6 Hour  s  

pretnI or sec s Co mm u noitacin  – 2: erahS d yromeM , ilC ent- eS r rev  P or p ,seitre  

maertS  P ,sepi  P gnissa  eliF  srotpircseD , nA  Op ne  vreS re -V re is on ,1  neilC t- eS r rev  

noitcennoC  F cnu tio sn .  
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NOITCUDORTNI  

1.1  sdradnatS ISNA DNA XINU  
 detnemucod era sdradnats“ senifed )noitazinagrO sdradnatS lanoitanretnI( OSI ehT

 desu eb ot airetirc esicerp rehto ro snoitacificeps lacinhcet gniniatnoc stnemeerga

 ro senilediug ,selur sa yltnetsisnoc  ,slairetam taht erusne ot scitsiretcarahc fo snoitinifed

.”esoprup rieht rof tif era secivres dna sessecorp ,stcudorp  

:snoitazinagro gniwollof eht fo eno yb tes era sdradnats retupmoc laiciffo tsoM  

  ISNA  )etutitsnI sdradnatS lanoitaN naciremA(  

  UTI  nretnI( )noinU noitacinummoceleT lanoita  

  EEEI  )sreenignE cinortcelE dna lacirtcelE fo etutitsnI(  

  OSI  )noitazinagrO sdradnatS lanoitanretnI(  

  ASEV  sdradnatS scinortcelE oediV(  

 
2.1  dradnatS C ISNA ehT  

 gnimmargorp C rof 9891 raey eht ni ISNA naciremA yb desoporp saw dradnats sihT

951.3X dellac dradnats egaugnaL -  egaugnal gnimmargorp C eht ezidradnats ot 9891

 .seirarbil dna stcurtsnoc  

 3.1  C R & K dna C ISNA neewteb secnereffid rojaM  

 tcnuF stroppus C ISNA gnipytotorP noi  

 reifilauq epyt atad elitalov & tsnoc eht fo troppus C ISNA  

 noitcnuf elacoltes senifeD ,noitazilanoitanretni dna sretcarahc ediw troppus C ISNA  

 gnicnerefered tuohtiw desu eb ot sretniop noitcnuf stimrep C ISNA  

 corperp fo tes a senifed C ISNA slobmys rosse  

 .sredaeh detaicossa dna snoitcnuf yrarbil dradnats fo tes a senifed C ISNA  

 

dradnatS ++C OSI / ISNA ehT 4.1  

 tA ta purtsuortS enrajB yb depoleved saw tI .segaugnal POO eht fo eno si egaugnal ++C ehT

fo noisnetxe na si ++C .seirotarobaL lleB T&   tcurtsnoc ssalc eht fo noitidda rojam a htiw C

 ,sessalc era C ot no sdda ++C taht seitilicaf tnatropmi tsom eerht ehT .76 alumiS fo serutaef

.gnidaolrevo rotarepo & ,gnidaolrevo noitcnuf  
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“ dehsilbup purtsuortS enrajB ,9891 nI aM ecnerefeR ++C detatonnA ehT  , ”laun  launam siht

 eht denioj OSI eht fo eettimmoc 12GW .dradnats ++C ISNA tfard eht rof esab eht emoceb

 fo noisrev tfard A .dradnats ++C OSI/ISNA yfinu a poleved ot eettimmoc 61J3X ISNA

  .4991 ni dehsilbup saw dradnats OSI/ISNA  

 5.1  ++C dna ISNA neewteb secnereffiD rojaM  

 epytotorP noitcnuF ro noitaralceD noitcnuF  
 

 stnemugra fo rebmun elbairav a ekat taht snoitcnuF  
 

 sevitceriD egakniL , egaknil efas epyT  
 

 6.1 sdradnatS XISOP  

si XISOP  ecafretnI metsyS gnitarepO elbatroP rof mynorca  .  ni spuorgbus eerht era erehT

XISOP .   : era yehT  

: 1.XISOP  

 sIPA metsys gnitarepo esab rof dradnats a sesoporp eettimmoC .  

 1.3001 dradnats EEEI eht sa nwonk yllamrof si dradnats sihT -  .0991  

  dna noitalupinam elif eht rof sIPA eht seificeps dradnats sihT  corp sesse   rof(

 .)lortnoC dna noitaerC ssecorP  

:b1.XISOP  

 sIPA metsys gnitarepo emit laer rof dradnats a sesoporp eettimmoC  

  sihT dradnats  4.3001 dradnats EEEI eht sa nwonk yllamrof si -  3991  

 ssecorpretni eht rof sIPA eht seificeps dradnats sihT  noitacinummoc  

 .)yromeM derahS gnissaP egasseM,serohpameS(  

:c1.XISOP  

  gnimmargorp dedaerhtitlum rof dradnats a sesoporp eettimmoC  ecafretni  

  ,punaelC dna ,lortnoC ,noitaerC daerhT rof sIPA eht seificeps dradnats sihT  daerhT

gniludehcS rof dna noitazinorhcnyS daerhT,   . gnildnaH langiS  

 eht enifed dluohs resu eht ,dradnats 1.XISOP eht ot smrofnoc margorp resu a erusne oT

 eht erofeb(margorp hcae fo gninnigeb eht ta ECRUOS_XISOP_ tnatsnoc detsefinam

:sa )selif redaeh yna fo noisulcni  

ro     ECRUOS_XISOP _  enifed#  
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 yficeps   eht –  gnirud relipmoc ++C a ot noitpo ECRUOS_XISOP _D  .noitalipmoc  

         ++g$ – ppc.emanelif  ECRUOS_XISOP _D  

 eb yam tnailpmoc b1.XISOP dna1.XISOP yltcirts eb tsum taht margorp resu a lareneg nI

:swollof sa nettirw  

 

ECRUOS_XISOP_ enifed#  

C_XISOP_ enifed# L903991 ECRUOS_  

>h.maertsoi< edulcni#  

>h.dtsinu< edulcni#  

 ) (niam tni  

{ 

      ....  

  } 

 

sorcaM tseT erutaeF  XISOP  

orcaM tseT erutaeF  metsyS a no denifed fi stceffE  

LORTNOC_BOJ_XISOP_  

 )sessecorp fo spuorg(sboj elpitlum trats ot su wolla tI
 elgnis a morf  nac sboj hcihw lortnoc dna lanimret

 eht ni nur ot era sboj hcihw dna lanimret eht ssecca
.dnuorgkcab  

 .erutaeF lortnoC boJ noisrev DSB stroppus tI ecneH  

SDI_DEVAS_XISOP_  

 devas eht speek metsys eht no gninnur ssecorp hcaE
tes - tes dna DIU -  evitceffe egnahc nac ti taht os ,DIG

 aiv seulav esoht ot DI puorg dna DI resu diutes   dna
 digtes  .ylevitcepser sIPA  

DETCIRTSER_NWOHC_XISOP_  

 si eulav denifed eht fI - wo  egnahc yam sresu ,1  pihsren
 htiw sresu ylno esiwrehtO .meht yb denwo selif fo
 no selif yna fo pihsrenwo egnahc yam egeliverp laiceps

 .metsys a  

CNURT_ON_XISOP_  
 si eulav denifed eht fI -  ot dessap eman htap gnol yna ,1

 ,setyb  XAM_EMAN ot detacnurt yltnelis si IPA na
esiwrehto  .detareneg si rorre  

ELBASIDV_XISOP_  
 si eulav denifed eht fI -  retcarahc gnilbasid on si ereht ,1

 ,selif ecived lanimret lla rof sretcarahc laiceps rof
.eulav retcarahc gnilbasid eht si eulav eht  esiwrehto  
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 nuR ta dna emiT elipmoC ta gnikcehC stimiL emiT  

  ebircsed taht sretemarap fo rebmun a yficeps sdradnats b1.XISOP dna 1.XISOP ehT

 .metsys eht fo snoitatimil yticapac  

 < ni denifed era stimiL >h.stimil  .  

  eman eht htiw dexiferp era esehT XISOP_  _ 

 fnochtapf dna fmochtap ,fnocsys   

 stimil noitarugifnoc detnemelpmi lautca eht tuo dnif oT  

  gnisu ediw metsyS  fnocsys emit nur gnirud  

   ,gnisu emit nur gnirud stcejbo laudividni nO    fnochtap dna  .fnochtapf  
 

 

 

 

 

  eht ,)(fnochtap roF htap  .yrotcerid ro elif a  fo  emanhtap eht ot stniop tnemugra  

  eht ,)( fnochtapf roF sedlif  .rotpircsed elif nepo na si tnemugra  

 

7.1   1.XISOP ehT dradnatS SPIF  

.dradnatS gnissecorP noitamrofnI laredeF rof sdnats SPIF   yb depoleved saw dradnats sihT

ygolonhceT dna sdradnatS fo etutitsnI lanoitaN  . 151 SPIF ,dradnats siht fo noisrev tsetal ehT -

1.XISOP eht no desab si ,1 - dradnats SPIF ehT .dradnats 8991   eht fo noitcirtser a si

1.XISOP - 151 SPIF a suhT ,dradnats 8991 - 1.XISOP osla si metsys gnimrofnoc 1 -  8991

 .asrev eciv ton tub ,gnimrofnoc  

151 SPIF -  SPIF lla ni detnemelpmi eb ot serutaef gniwollof seriuqer metsys gnimrofnoc 1

 .smetsys gnimrofnoc  

BOJ_XISOP_ LORTNOC_   .denifed eb tsum LORTNOC_BOJ_XISOP_  
SDI_DEVAS_XISOP_  .denifed eb tsum SDI_DEVAS_XISOP_  

DETCIRTSER_NWOHC_XISOP_  

 denifed eb tsum DETCIRTSER_NWOHC_XISOP_
 ton si eulav sti dna -  laiceps htiw sresu snaem ti ,1

 a no selif yna fo pihsrenwo egnahc yam egeliverp
 .metsys  

CNURT_ON_XISOP_  
 si eulav denifed eht fI -  ot dessap eman htap gnol yna ,1

ot detacnurt yltnelis si IPA na   ,setyb  XAM_EMAN
.detareneg si rorre esiwrehto  

>h.dtsinu< edulcni#  

  gnol   fnocsys  tni(   retemarap ); 

  gnol  fnochtapf  tni( sedlif  tni , f )eman_timil ); 

              gnol  fnochtap * rahc tsnoc( htap  tni ,  eman_timilf ); 
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ELBASIDV_XISOP_   si eulav sti dna denifed eb tsum ELBASIDV_XISOP
 ton - .1  

CNURT_ON_XISOP_   ton si eulav sti dna denifed eb tsuM -  eman htap gnoL ,1
 .troppus ton si  

XAM_PUORGN   tsael ta eb tsum eulav s’lobmyS .8  
 eht retfa derrefsnart neeb evah taht setyb fo rebmun eht nruter dluohs IPA etirw dna daer ehT

 neeb evah sIPA  
 .yrotcerid gniniatnoc sti fo DI puorg eht tirehni tsum elif detaerc ylwen a fo DI puorg ehT  

 

gnihctiwS txetnoC  

 A edom resu   ot ssecorp eht swolla ti dna ,ssecorp resu yna fo txetnoc noitucexe lamron eht si

  .ylno atad cificeps sti ssecca  

 A edom lenrek   ssecca ot ssecorp resu a swolla taht tnemnorivne noitucexe evitcetorp eht si
.rennam detcirtser a ni atad slenrek  

 eht nehW  sihT .edom resu eht ot kcab dehctiws si ssecorp resu eht ,setelpmoc noitucexe sIPA

 dellortnoc a ni atad slenrek ssecca ssecorp taht serusne llac IPA hcae rof gnihctiws txetnoc

ritne na egamad yam noitacilppa resu yawnur a fo ecnahc yna seziminim dna rennam  e

 noitcnuf resu a gnillac naht gnimusnoc emit erom si sIPA na gnillac lareneg ni oS .metsys

 rieht llac dluohs resu ,snoitacilppa lacitirc emit esoht rof suhT .gnihctiws txetnoc eht ot eud

.yrassecen si ti fi ylno sIPA metsys  

scitsiretcarahC nommoc sIPA nA  

 si eulav laiceps ehT .deliaf evah yeht taht etacidni ot eulav laiceps a nruter sllac metsys tsoM

 yllacipyt -1  sa hcus tnatsnoc a ro ,retniop llun a , FOE   .esoprup taht rof denifed si taht  

rorre eht ta kool ot deen uoy ,saw ti rorre fo dnik tahw tuo dnif oT   elbairav eht ni derots edoc

onrre  elif redaeh eht ni deralced si elbairav sihT . woleb nwohs sa h.onrre  .  

  tni  elitalov onrre  

o  elbairav ehT onrre   .rebmun rorre metsys eht sniatnoc  
 diov  rorrep  ( * rahc tsnoc egassem ) 

o  noitcnuf ehT rorrep   ni deralced si h.oidts . 
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 :gninaem rieht dna sedoC rorrE emoS swohs elbat gniwolloF  

srorrE  gninaeM  
MREPE   resu repus eht evah ton seod ssecorp gnillac eht esuaceb detroba saw IPA

 .egelivirp  
RTNIE  .noitpurretni langis ot eud detroba saw noitucexe sIPA nA  

OIE   nA .noitucexe sIPA na ni derrucco rorre tuptuO/tupnI  
CEXEONE  .IPA cexE eht fo eno aiv margorp etucexe ton dluoc ssecorp A  

FDABE  .rotpircsed elif dilavni na htiw dellac saw IPA nA  
DLIHCE  .no tiaw nac ti hcihw ssecorp dlihc yna evah ton seod ssecorp A  
NIAGAE   saw detseuqer si ti ecruoser metsys emos esuaceb detroba saw IPA nA

 .retal niaga llac dluohs IPA ehT .elbaliavanu yliraropmet  
MEMONE  .yromem cimanyd etacolla ton dluoc ti esuaceb detroba saw IPA nA  
SSECCAE  elivirp hguone evah ton seod ssecorp ehT .noitarepo eht mrofrep ot eg  

TLUAFE  .sserdda dilavni na ot stniop retniop A  
EPIPE    .redaer on sah hcihw epip a ot atad etirw ot detpmetta IPA nA  

TNEONE  .IPA na ot deificeps saw eman elif dilavni nA  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 egaPDept.of CS&E,SJBIT



                                                                                                              26SC01  
 

  egaP 7 
 

 TINU – 2 

SELIF XINU  

 XISOP / XINU sepyT elif  

 :era XISOP / XINU ni elbaliava selif s’epyt tnereffid ehT  

   selif ralugeR    .selif tnemucoD FDP ,++C ,C ,selif exe. llA :elpmaxE  

 selif yrotceriD   .swodniW ni sredloF :elpmaxE  

 selif eciveD  

o :selif eciveD kcolB  olb stimsnart taht ecived lacisyhp A  .emit a ta atad fo kc  

.sksid drah ,sMORDC secived yppolf :elpmaxe roF  

o :selif eciveD retcarahC   retcarahc a ni atad stimsnart taht ecived lacisyhp A

 .rennam desab  

.cte smedom ,sretnirp eniL :elpmaxe roF  

 selif OFIF    .sEPIP :elpmaxE   

 seliF kniL   

 

skniL draH  

knil drah eno ylno gnivah era selif tluafed yb ,eman elif ro htap XINU a si tI  

skniL cilobmyS  

 ,sknil drah sa rennam emas eht ni detaerc era knil tfoS .sknil tfos dellac era sknil cilobmyS

 seriuqer ti tub –  eht ot noitpo s nl  suj era sknil cilobmyS .dnammoc  ni stuctrohs ekil t

 .swodniw  

skniL cilobmyS dna sknil draH neewteb secnereffiD  

kniL draH  skniL tfoS  

.edoni wen etaerc ton oD .1  .edoni wen a etaerC .1  

 sselnu seirotcerid knil tonnaC .2

    repus       .segelivirp resu  

.seirotcerid knil naC .2  

 tonnaC .3 .smetsys elif ssorca elif knil  .smetsys elif ssorca selif knil naC .3  

.tnuoc knil drah eht esaercnI .4  .tnuoc knil drah eht egnahc ton seoD .4  

5  .  ,ylno elif dlo eht ot refer syawlA  tsetal eht ot ecnerefer syawlA .5

 GNIMMARGORP METSYS XINU
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 snaem      yb nekorb eb nac sknil drah

 fo lavomer     .sknil erom ro eno   

 noisrev      .knil yeht hcihw ot selif eht fo  

 

 

 noitalupinam elif rof erutcurts ataD lenreK / elif rof stroppus lenreK XINU  

 elbat edoni ot elbat ssecorperp neewteb htap eht hsilbatse lenrek ,sdeeccus llac nepo fI

hguorht   elbat elif  

 :era ssecorp siht ni devlovni spetS ehT  

:1 petS    desunu tsrif rof kool dna elbat rotpircsed elif ssecorp eht hcraes lliw lenrek ehT

 .elif eht ecnerefer ot detangised eb lliw yrtne taht ,dnuof si yrtne na fi ,yrtne  

:2 petS  eht nacs lenrek ehT   eb nac taht yrtne desunu na dnif ot ecaps lenrek sti ni elbat elif

.elif eht ecnerefer ot dengissa  

 .rucco lliw stneve gniwollof eht ,dnuof si yrtne desunu na fI  

.yrtne elbat elif siht ot tniop ot tes eb lliw yrtne elbat elif s’ssecorp ehT  

o  elbat elif ehT  edoni eht erehw yrtne elbat edoni eht ot tniop ot tes eb lliw yrtne

.derots si elif eht fo drocer  

o  .elif nepo eht fo retniop elif tnerruc eht niatnoc lliw yrtne elbat elif ehT  

o nepo si elif eht taht seificeps taht edom nepo niatnoc lliw yrtne elbat elif ehT  

daer rof - etirw ,ylno - daer ro ylno -  .cte etirw  

o  tnuoc ecnerefer ehT .1 ot tes si yrtne elbat elif eht ni tnuoc ecnerefer ehT

 eht gnicnerefer era ssecorp yna morf srotpircsed elif ynam woh fo kcart speek

.yrtne  

o ni eht fo tnuoc ecnerefer ehT - t fo edoni yromem  sihT .1 yb desaercni si elif eh

.edoni taht ot gnitniop era seirtne elbat elif ynam woh seificeps tnuoc  

 a htiw nruter lliw noitcnuf nepo eht ,sliaf 2pets ro 1pets rehtie fI -  on ,sutats eruliaf 1

.detacolla eb lliw yrtne elbat elif ro elbat  rotpircsed elif  

 edoni eht dna elbat elif lenrek eht ,elbat rotpircsed elif s’ssecorp a swohs erugif ehT

 :selif eerht denepo sah ssecorp eht retfa cba   dna ,ylno daer rof zyx  daer rof -  dna etirw zyx  

   .ylno etirw rof niaga  
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 yam ssecorp a tub ,1 yllausu si yrtne elbat elif detacolla na fo tnuoc ecnerefer ehT  

 noitcnuf eht sllac ssecorp a nehW esolc   gniwollof eht ,elif denepo na esolc ot

.rucco lliw stneve fo ecneuqes  

)1  .desunu eb ot yrtne elbat rotpircsed elif gnidnopserroc eht stes lenrek ehT  

)2   eht fI .1 yb yrtne elbat elif gnidnopserroc eht ni tnuoc ecnerefer eht stnemerced tI

llits si tnuoc ecnerefer  non - .6 pets ot og ,orez  

)3       .desunu sa dekram si yrtne elbat elif ehT  

)4   yb detnemerced tes si yrtne elbat edoni elif gnidnopserroc eht ni tnuoc ecnerefer ehT

non llits si tnuoc eht fI .eno - .6 pets ot og orez  

)5  ,orez ton si edoni eht fo tnuoc knil drah eht fI   sseccus a htiw rellac eht ot snruter ti

ed dna desunu sa yrtne elbat edoni eht skram ti ,esiwrehto sutats -  eht lla setacolla

.elif eht fo egarots ksid lacisyhp  

)6   .sesutats )sseccus( 0 htiw ssecorp eht ot rellac eht ot snruter tI  

 

 

 

 

 

  aT eliF               elbaT rotpircseD eliF elbaT edonI                         elb  

 

           

          

 

 

           

 

 

 

      ecapS lenreK  

 

    cr  tnuoC ecnerefeR =  

    r    ylno daeR =  

    w   ylno etirW =  

    wr etirW daeR =  noitalupinaM eliF fo erutcurtS ataD :erugiF    

     

 
 

1=cr  
 
 

2=cr  
 
 
 

 
 

r 
1=cr  

 
wr  

1=cr  
 

w 
1=cr  

 
  

 
 
 
 
 
 
 
 

ecapS ssecorP  

 

cba  

zyx  
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 TINU – 3 

S’IPA ELIF XINU  
 

 1.3 sIPA eliF lareneG  
:era metsys elif a ni selif no snoitarepo suoirav mrofrep ot elbaliava era taht sIPA elif ehT  

 
 ELIF

sIPA  ESU  

   ) ( nepo  .ssecca atad rof elif a nepo ot ssecorp a yb desu si IPA sihT  
) ( daer  esu si IPA ehT elif a morf atad daer ot ssecorp a yb d  
) ( etirw  elif a ot atad etirw ot ssecorp a yb desu si IPA ehT  
) ( keesl  elif a ot ssecca modnar wolla ot ssecorp a yb desu si IPA ehT  
) ( esolc  elif a ot noitcennoc etanimret ot ssecorp a yb desu si IPA ehT  

tats  ) (  
) ( tatsf  setubirtta elif yreuq ot ssecorp a yb desu si IPA ehT  

) ( domhc  .snoissimrep ssecca elif egnahc ot ssecorp a yb desu si IPA ehT  
) ( nwohc  elif a fo DIG ro/dna DIU egnahc ot ssecorp a yb desu si IPA ehT  

) ( emitu  ecorp a yb desu si IPA ehT  dna noitacifidom tsal eht egnahc ot ss
elif a fo spmats emit ssecca  

) ( knil  .elif a ot knil drah a etaerc ot ssecorp a yb desu si IPA ehT  
) ( knilnu  elif a fo knil drah eteled ot ssecorp a yb desu si IPA ehT  
) ( ksamu  es ot ssecorp a yb desu si IPA ehT .ksam noitaerc elif tluafed t  

 
:nepO  

  ssecorp gnillac eht neewteb noitcennoc a gnihsilbatse yb elif a etaerc ro nepo ot desu si tI

 .elif a dna  

:epytotorP  

# >h.sepyt/sys < edulcni  

>h.dtsinu< edulcni#  

>h.ltncf< edulcni#  

 tni nepo * rahc tsnoc( eman_htap  tni  , edom_ssecca   t_edom  , noissimrep ;)   

 

eman_htap  :  ro eman htap etulosba na eb nac tI .detaerc ro denepo eb ot elif a fo emanhtap ehT

.eman knil cilobmys a eb osla nac emanhtap ehT .eman htap evitaler  

:edom_ssecca   detsefinam fo mrof eht ni seulav regetni nA  eht woh seificeps hcihw stnatsnoc

 ssecca sa deifissalc eb nac stnatsnoc detsefinam ehT .ssecorp gnillac yb dessecca eb ot si elif

.sgalf reifidom ssecca dna sgalf edom  
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:sgalf edom sseccA  

  :YLNODR_O of denepo eb ot si elif eht fI .ylno daer rof elif eht nepO  elif eht neht ylno daer r

.desu eb nac sgalf reifidom on dna metsys elif eht ni tsixe ydaerla dluohs  

  :YLNORW_O  fo yna neht ,ylno etirw rof denepo eb ot si elif eht fI .ylno etirw rof elif eht nepO

.deificeps eb nac sgalf reifidom ssecca eht  

  :RWDR_O ht nepO  fo yna neht ,ylno etirw rof denepo eb ot si elif eht fI .etirw dna daer rof elif e

.deificeps eb nac sgalf reifidom ssecca eht  

esiwtib yb deificeps eb nac dna lanoitpo era sgalf reifidom sseccA -  eht fo eno htiw meht gniRO
ht retla ot sgalf edom ssecca evoba .elif eht fo msinahcem ssecca e  

 
 

:sgalF reifidoM sseccA  
 

 DNEPPA_O  : elif eht fo dne eht ot atad sdneppA .                            atad ,deificeps ton si siht fI

.elif eht ni erehwyna nettirw eb nac  

 TAERC_O   :    ht fI .tsixe ton seod ti fi elif eht etaerC       on sah ti stsixe elif e  revewoH .stceffe

.sutats nruter eruliaf a htiw troba lliw nepo ,deificeps ton si ETAERC_O dna tsixe ton seod elif eht fi  

 LCXE_O    htiw desU  : TAERC_O iaf llac eht ,stsixe elif eht fi ,  ehT .sl  dna ecnetsixe rof tset

 noitaerc eht ton seod elif eht fi   .stsixe  

 CNURT_O  a stnetnoc elif eht sdracsid ,stixe elif eht fI    :  ot ezis elif eht stes dn .orez  

 YTTCON_O  :     ed lanimret deman eht esu ot ton seicepS  eht sa elif eciv  lortnoc ssecorp gnillac

 .lanimret  

 :KCOLBNON_O     taht seificepS tirw ro daer tneuqesbus yna  eb dluohs elif eht no e non -  .gnikcolb

 si taht epip a ot gnitirw no ro epip ytpme na gnidaer no dekcolb yllamron si ssecorp a ,elpmaxE

non era snoitarepo etirw dna daer hcus taht yficeps ot desu eb yam tI .lluf - .gnikcolb  

 
:elpmaxE  

;)0,DNEPPA_O|RWDR_O ,”1gorp/zyx/rsu/“(nepo = csedf tni  

daer rof denepo eb ot si elif a fI -  sgalf reifidom rehto on dna tsixe ydaerla dluohs elif eht ,ylno

.desu eb nac  

 
 saerehw ,selif raluger rof elbacilppa era LCXE_O dna TAERC_O ,CNURT_O ,DNEPPA_O

LBNON_O  elif ecived lanimret rof si YTTCON_O dna ,ylno selif ecived dna OFIF rof si KCO

.ylno  

Dept.of CS&E,SJBIT



MMARGORP METSYS XINU GNI                                                                                                       26SC01  
 

 egaP 21  

 
:noissimreP   

  edom_ssecca eht ni tes si galf TAERC_O eht fi ylno deriuqer si tnemugra noissimrep ehT

enwo sti rof elif eht fo noissimrep ssecca eht seificeps tI .tnemugra  rehto eht lla dna puorg ,r

.elpoep  

  si epyt atad stI tni  tfel ehT .4670 sa hcus ,eulav regetni latco si eulav sti dna -  dna elddim ,tsom

thgir - .ylevitcepser srehto dna puorg ,renwo rof noissimrep ssecca eht yficeps stib tsom  

 tfel eht tigid latco hcae nI - ,tsom  thgir dna elddim -  etucexe dna etirw ,daer yficeps stib tsom

.ylevitcepser noissimrep  

  .rehto rof si 4 dna puorg rof si 6 ,renwo rof si 7 seificeps 4670 elpmaxe roF  

.renwo rof noissimrep noitucexe dna etirw ,daer seificeps 111 = 7  

rw ,daer seificeps 011 = 6 .puorg rof noissimrep eti  

.srehto rof noissimrep daer seificeps 001 = 4  

.sthgir hcus on rof ,orez ro detnarg si thgir a snaem hcihw ,1 rehtie si tib hcaE  

  hcihw stnatsnoc detsefinam si eulav sti dna t_edom sa epyt atad noissimrep eht senifed 1.XISOP

ila era :sa deificeps eb dluohs eulav noissimrep 4670 ,elpmaxe roF .seulav regetni latco ot sesa  

HTORI_S|PRGWI_S|PRGRI_S|UXWRI_S  

 noissimreP   ssecorp gnillac sti yb deifidom si eulav ksamu   nA .eulav ksamu   emos seificeps eulav

nekat ro( ffo deksam eb ot sthgir ssecca  .ssecorp yb detaerc selif yna no yllacitamotua )yawa  

  eht fo epytotorp noitcnuf ehT ksamu  :si IPA  

 
;)ksamu_wen      t_edom( ksamu     t_edom  

 snruter noitcnuf eht dna ssecorp gnillac yb desu si hcihw ,tnemugra sa eulav ksam wen sekat tI

.eulav ksamu dlo eht   ,elpmaxe roF  

;)HTOXI_S| HTOWI_S | PRGXI_S( ksamu  =  ksam_dlo     t_edom  

etirw on“ dna ”puorg rof etucexe on“ ot eulav ksamu wen eht stes noitcnuf evoba ehT -  etucexe

.”srehto rof  

 
 esiwtib dna eulav tnemugra noissimrep sti sekat noitcnuf nepo ehT - w ti sDNA  s’eno eht hti

,suhT .eulav ksamu ssecorp gnillac eht fo tnemelpmoc  

eulav_ksamu~ & noissimrep = noissimrep_lautca  

 :elpmaxE 6450 = )130~( & 7550 = noissimrep_lautca  
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 si noitcnuf nepo fo eulav nruter ehT -  sutats rorre na sniatnoc onrre dna sliaf IPA eht fi 1  fI .eulav

 sti dna elif eht ecnerefer ot desu eb nac taht rotpircsed elif si eulav nruter eht ,sdeeccus IPA eht

XAM_NEPO dna 0 neewteb eb dluohs eulav -  .1  

 
:taerC  

 
:si epytotorp stI .selif raluger wen etaerc ot desu si llac metsys taerc ehT  

# t/sys < edulcni >h.sepy  

>h.dtsinu< edulcni#  

 
 tni  taerc * rahc tsnoc( eman_htap ;)edom t_edom ,   

.1  .detaerc eb ot elif a fo eman htap eht si tnemugra eman_htap ehT  

.2  .IPA nepo rof taht sa emas si tnemugra edom ehT  

aerc htob ot desu saw ti IPA nepo ot dedda saw galf TAERC_O ecniS  .selif raluger nepo dna et

drawkcab rof deniater si tI  .etulosbo emoceb sah IPA taerc eht ,oS -  ylrae htiw ytilibitapmoc

.XINU fo snoisrev  

:sa noitcnuf nepo eht gnisu detnemelpmi eb nac noitcnuf taerc ehT  

)edom ,eman_htap( taerc enifed#  

 W_O ,eman_htap(nepo )edom ,CNURT_O|TAERC_O|YLNOR  

 
:daer  

 
.rotpircsed elif nevig a yb decnerefer elif a morf atad fo kcolb ezis dexif a sehctef noitcnuf sihT  

:si epytotorp stI  

>h.sepyt/sys< edulcni#  

>h.dtsinu< edulcni#  

 ( daer t_eziss tni  , csedf *diov   ,fub t_ezis  ;)ezis  

 :csedf  .elif denepo na ot srefer taht rotpircsed elif regetni na si  

 :fub  .daer atad yna gnidloh reffub a fo sserdda eht si  

 :ezis   .elif eht morf daer eb ot era atad fo setyb ynam woh seificeps  
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:etoN**   eht yhw si sihT .selif yranib ro txet daer nac noitcnuf daer  lasrevinu a si fub fo epyt atad

 tcurts fo drocer erom ro eno yllaitneuqes ,sdaer edoc gniwollof eht elpmaxe roF .)* diov( retniop

elpmas - :esabd dellac elif a morf atad depyt  

;Xrav };a *rahc ;y elbuod ;x tni { elpmas tcurts  

;)YLNODR_O ,”esabd“(nepo = df tni  

)0>))Xrav(foezis ,Xrav& ,df(daer ( elihw  

 
  fo eulav nruter ehT daer   eht ni derots dna daer yllufsseccus atad fo setyb fo rebmun eht si fub  

 eht ot lauqe eb dluohs tI .tnemugra ezis   .eulav  

  naht ssel sniatnoc elif a fI ezis  daer eb ot gniniamer atad fo setyb  fo eulav nruter eht , daer   eb lliw

 fo taht naht ssel ezis dne fI . - fo -  ,dehcaer si elif daer  .eulav orez a nruter lliw  

 t_ezis   sa denifed si tni   tes ton dluohs sresu ,redaeh >h.sepyt/sys< ni ezis   ni XAM_TNI deecxe ot

 yna daer  .llac noitcnuf  

 noitcnuf daer a fI   llac metsys eht tratser ton seod SO eht dna langis thguac a yb detpurretni si llac

:sroivaheb elbissop owt swolla 1.XISOP ,yllacitamotua  

.1   nruter lliw noitcnuf daer ehT -  eb lliw atad eht lla dna ,RTNIE ot tes eb lliw onrre ,eulav 1

.dedracsid  

.2  tcnuf daer ehT  .noitpurretni langis eht ot roirp daer atad fo setyb fo rebmun eht nruter lliw noi

.elif eht gnidaer eunitnoc ot ssecorp a swolla sihT  

  dna elif ecived ro OFIF a gnidaer si ti fi noitucexe ssecorp gnillac a kcolb yam noitcnuf daer ehT

aliava tey ton si atad  ro KCOLBNON_O eht yficeps yam sresU .tseuqer daer eht yfsitas ot elb

 eht no snoitarepo daer gnikcolbnon tseuqer ot rotpircsed elif a no sgalf YALEDN_O

.elif gnidnopserroc  

 
:etirw  

 
a yb decnerefer elif a ot atad fo kcolb ezis dexif a stup noitcnuf etirw ehT  rotpircsed elif  

:si epytotorp stI  

>h.sepyt/sys< edulcni#  

>h.dtsinu< edulcni#  

 ( etirw t_eziss tni   , csedf *diov tsnoc   ,fub t_ezis  ;)ezis  

 :csedf  .elif denepo na ot srefer taht rotpircsed elif regetni na si  

 :fub  atad sniatnoc hcihw reffub a fo sserdda eht si  .elif eht ot nettirw eb ot  
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 :ezis  .tnemugra fub eht ni era atad fo setyb ynam woh seificeps  

 
:etoN**   a si fub fo epyt atad eht yhw si sihT .selif yranib ro txet daer nac noitcnuf etirw

rw tnemgarf edoc gniwollof eht ,elpmaxe roF .)* diov( retniop lasrevinu  tcurts fo sdrocer net seti

elpmas - :2esabd dellac elif a ot atad sepyt  

 
;]01[Xrav };a *rahc ;y elbuod ;x tni { elpmas tcurts  

;)YLNORW_O ,”2esabd“(nepo = df tni  

;)Xrav foezis ,Xrav)*diov( ,df(etirw  

 
  fo eulav nruter ehT etirw  us atad fo setyb fo rebmun eht si  eb dluohs tI .elif a ot nettirw yllufssecc

 eht ot lauqe ezis  .eulav  

  si ksid metsys elif eht fi ro timil desopmi metsys a deecxe ot ezis elif eht esuac lliw etirw eht fI

f eht erofeb nettirw setyb fo rebmun lautca eht eb lliw etirw fo eulav nruter eht ,lluf  saw noitcnu

.detroba  

  llac metsys eht tratser ton seod SO eht dna llac noitcnuf etirw a gnirud sevirra langis a fI

 a nruter rehtie yam noitcnuf etirw eht ,yllacitamotua -  nruter ro RTNIE ot onrre tes dna eulav 1

t ot roirp nettirw atad fo setyb fo rebmun eht .noitpurretni langis eh  

  YALEDN_O ro KCOLBNON_O eht fi noitarepo gnikcolbnon mrofrep yam noitcnuf etirw ehT

.noitcnuf eht ot tnemugra csedf eht no tes era sgalf  

 
:esolc  

:si epytotorp stI .ssecorp a morf elif a stcennocsid noitcnuf esolc ehT  
 

tsinu< edulcni# >h.d  

  ;)csedf tni( esolc tni  

 
 :csedf  .elif denepo na ot srefer taht rotpircsed elif regetni na si  

  ro sdeeccus llac eht fi orez si esolc fo eulav nruter ehT - .sliaf ti fi 1  

 efer ot desuer eb nac yeht taht os srotpircsed elif desunu seerf noitcnuf esolc ehT  rehto ecner

.selif  

  a fo tnemeriuqer yromem eht secuder hcihw secruoser metsys etacollaed lliw noitcnuf esolc ehT

.ssecorp  
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  rof selif esolc lliw lenrek eht ,denepo sah ti selif eht lla gnisolc tuohtiw setanimret ssecorp a fI

.ssecorp eht  

 
:ltncf  

 
f ltncf ehT esolc eht dna sgalf lortnoc ssecca tes ro yreuq ot spleh noitcnu - no -  elif yna fo galf cexe

 .elif emas eht ecnerefer ot srotpircsed elif elpitlum ngissa ot ltncf esu osla nac sresU .rotpircsed

:si epytotorp stI  

 
>h.ltncf< edulcni#  

( ltncf tni tni  , csedf tni  c ;).… ,dm  

 
 :csedf  .elif denepo na ot srefer taht rotpircsed elif regetni na si  

 :dmc  .tnemugra csedf eht yb decnerefer elif a no mrofrep ot noitarepo hcihw seificeps  

  dmc lautca eht no tnedneped si dmc retfa deificeps eb yam hcihw ,eulav tnemugra driht ehT

av .eul  

 :era sesu rieht dna seulav esehT .redaeh >h.ltncf< eht ni denifed era seulav dmc elbissop ehT  

 dmc
eulav  esU  

LFTEG_F  .csedf rotpircsed elif a fo sgalf lortnoc ssecca eht snruteR  
LFTES_F   eht ni deificeps era taht sgalf lortnoc ssecca sraelc ro steS

ht  sgalf lortnoc ssecca dewolla ehT .ltncf ot tnemugra dri
.KCOLBNON_O dna DNEPPA_O era  

DFTEG_F  esolc eht snruteR - no -  yb decnerefer elif a fo galf cexe
 eht esiwrehto ,ffo si galf eht ,orez si eulav nruter a fI .csedf

no si galf eht dna oreznon si eulav nruter esolc ehT . - no -
.tluafed yb ffo si elif denepo ylwen a fo galf cexe  

DFTES_F  esolc eht sraelc ro steS - no -  rotpircsed elif a fo galf cexe
 si hcihw ,eulav regetni si ltncf ot tnemugra driht ehT .csedf

.galf eht tes ot 1 ro ,raelc ot 0  
DFPUD_F  f eht setacilpuD  elif rehtona htiw csedf rotpircsed eli

 eulav regetni na si ltncf ot tnemugra driht ehT .rotpircsed
 eb tsum rotpircsed elif detacilpud eht taht seificeps hcihw
 fo eulav nruter ehT .eulav taht ot lauqe ro naht retaerg

if detacilpud eht si esac siht ni ,ltncf .rotpircsed el  
 

 .rotpircsed elif a fo galf lortnoc ssecca eht gnignahc ni lufesu si noitcnuf ltncf ehT  
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:elpmaxe roF  daer gnikcolb rof denepo si elif a retfA -  ot sdeen ssecorp eht dna ssecca etirw

etirw ni dna gnikcolbnon ot ssecca eht egnahc - i ,edom dneppa  s’elif eht no ltncf llac nac t

:sa rotpircsed  

;)LFTEGF ,csedf(ltncf = sgalf_ruc tni  

;)KCOLBNON_O| DNEPPA_O | galf_ruc ,LFTES_F ,csedf(ltncf = cr tni  

 esolc ehT - no -  rotpircsed eht snwo taht ssecorp eht fi taht seificeps rotpircsed elif a fo galf cexe

ht sllac  erofeb lenrek eht yb desolc eb dluohs csedf eht ,margorp tnereffid etucexe ot IPA cexe e

.ton ro snur margorp wen eht  

 esolc eht stroper elpmaxe ehT - no - :sdrawretfa no ot ti stes ,csedf a fo galf cexe  

esolc”<<csedf<<tuoc - no - ldne<<)DFTEG_F,csedf(ltncf<<”:cexe ; 

;)1 ,DFTES_F ,csedf(ltncf)diov(  

  owt era stluser ehT .csedf rehtona htiw csedf a etacilpud ot desu eb osla nac noitcnuf ltncf ehT

 ro daer ot retniop elif emas eht erahs dna edom ssecca emas htiw elif emas eht ecnerefer csedf

lufesu si sihT .elif eht etirw  .elif a ecnerefer ot tuptuo ro tupni dradnats fo noitcerider eht ni  

OOF dellac elif a ot ssecorp a fo tupni dradnats ecnerefeR :elpmaxE  

;)YLNODR_O ,”OOF“(nepo = csedf tni  daer rof OOF nepo//  

;)0(esolc      tupni dradnats esolc//  

)0 ,DFPUD_F ,csedf(ltncf(fi == -  ;)”ltncf“(rorrep )1   OOF morf nidts//  

;]652[fub rahc  

;)652,fub,0(daer = cr tni     OOF morf atad daer//  

  yehT .ltncf sa noitcnuf noitacilpud elif emas eht mrofrep XINU ni snoitcnuf 2pud dna pud ehT

:sa ltncf gnisu detnemelpmi eb nac  

)csedf(pud enifed#   f )0,DFPUF_F ,csedf(ltnc  

)2df,1csedf(2pud enifed#  )2df ,DFPUD_F ,csedf(ltncf,)2df(esolc  

.ssecorp gnillac a fo csedf desunu tsewol eht htiw csedf a setacilpud noitcnuf pud ehT  

f rehtehw fo sseldrager ,csedf 2df a gnisu csedf a etacilpud lliw noitcnuf 2pud ehT  ot desu si 2d

.elif rehtona ecnerefer  

 
:keesl  
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 ssecorp a swolla tI .eulav tnereffid a ot tesffo elif eht egnahc ot desu eb nac llac metsys keesl ehT

 ,selif OFIF htiw elbitapmocni si keesL .elif denepo yna no atad fo ssecca modnar mrofrep ot

cived detcarahc .selif knil cilobmys dna selif e  

 
:si epytotorp stI  

>h.sepyt/sys< edulcni#  

 >h.dtsinu< edulcni#  

( keesl t_ffo tni   , csedf t_ffo   ,sop  tni ;)ecnehw  

 :csedf  .elif denepo na ot srefer taht rotpircsed elif regetni na si  

  :sop ot dedda eb ot tesffo etyb a seificeps   tesffo elif wen eht gnivired ni noitacol ecnerefer a

.eulav  

 :ecnehw  .noitacol ecnerefer eht seificeps  

eulav ecnehW    noitacol ecnerefeR  

 RUC_KEES    sserdda retniop elif tnerruc  

         TES_KEES     elif a fo gninnigeb ehT  

         DNE_KEES     a fo dne ehT elif  

 :ETON**  

.a   siht sa TES_KEES ot tes eulav ecnehw eht htiw eulav sop evitagen a yficeps ot lagelli si tI

.tesffo evitagen tes lliw  

 .b dne dnoyeb si taht tesffo elif wen a ni tluser lliw llac keesl na fI - fo -  era semoctuo owt ,elif

:elbissop  

 elif a fI .1 .liaf lliw keesl eht ylno daer rof denepo si  

 eht ot pu ezis elif eht dnetxe lliw ti dna deeccus lliw keesl ,ssecca etirw rof denepo si elif a fI .2

.sserdda tesffo elif wen  

 
 rw fo daer txen eht erehw sserdda tesffo elif wen eht si keesl fo eulav nruter ehT  lliw noitarepo eti

 ro ,rucco - .sliaf llac keesl fi 1  

 senifed ssalc maertsoi ehT gllet   dna gkees   morf atad  ssecca ylmodnar ot sresu wolla ot snoitcnuf

 eht gnisu detnemelpmi eb nac snoitcnuf esehT .ssalc maertosi yna keesl  :swollof sa noitcnuf  

tsoi<edulcni# >h.maer  

 >h.sepyt/sys<edulcni#  
 >h.dtsinu<edulcni#  
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 )(gllet::maertsoi sopmaerts  
 { 
   siht(keesl)sopmaerts( nruter - ;)RUC_KEES,0)t_ffo(,)(onelif>  
 } 
 )col_fer rid_kees,sop sopmaerts(gkees::maertsoi&maertsoi  
 { 
  )geb::soi == col_fer(fi  
  siht(keesl)diov( - f> ;)TES_KEES ,sop)t_ffo( ,)(oneli  
  )ruc::soi == col_fer(fi esle  
   siht(keesl)diov( - ;)RUC_KEES ,sop)t_ffo( ,)(onelif>  
  )dne::soi == col_fer(fi esle  
   siht(keesl)diov( - ;)DNE_KEES ,sop)t_ffo( ,)(onelif>  
  ;siht* nruter  
 } 

  
  sllac ylpmis gllet::maertsoi ehT  na htiw detaicossa retniop elif tnerruc eht nruter ot keesl

tcejbo maertsoi na fo rotpircsed elif ehT .tcejbo maertsoi  *rahc tsnoc   onelif eht morf deniatbo si

.noitcnuf rebmem  

 na htiw detaicossa retniop elif eht retla ot keesl no seiler gkees::maertsoi ehT   .tcejbo maertsoi

 strevnoc osla noitcnuf sihT .tesffo eht rof noitacol ecnerefer a dna tesffo elif era stnemugra ehT

.eulav ecnehw keesl na ot eulav rid_kees  

eno si erehT - ot - :keesl yb desu seulav ecnehw eht ot seulav rid_kees eht fo gnippam eno  

av rid_kees eul   eulav ecnehw keesl  

geb::soi    TES_KEES  

ruc::soi    RUC_KEES  

dne::soi    DNE_KEES  

 
:knil  

 gnitsixe na rof knil wen a setaerc noitcnuf knil ehT  .elif wen a etaerc ton seod noitcnuf sihT . elif

 epytotorp stI .elif gnitsixe na rof eman htap wen a etaerc tI :si  

 
>h.dtsinu< edulcni#  

( knil tni *rahc tsnoc  , knil_ruc *rahc tsnoc  )knil_wen   

 :knil_ruc  .elif gnitsixe na fo eman htap a si  
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  :knil_wen .elif emas eht ot dengissa eb ot eman htap wen a si  

 liw elif eht fo etubirtta tnuoc knil drah eht ,sdeeccus llac siht fI .1 yb desaercni eb l  

  selif yrotcerid no desu eb tonnac tI .smetsys elif ssorca sknil drah etaerc ot desu eb tonnac knil

.egeliverp resurepus sah taht ssecorp a yb dellac si ti sselnu  

 ehT nl  eb nevig si margorp ehT .IPA knil eht gnisu detnemelpmi si dnammoc :wol  

 
>h.oidts<edulcni#  

>h.dtsinu<edulcni#  

)][vgra *rahc,cgra tni(niam tni  

{ 

 )3=!cgra(fi  
 { 
  ;)]0[vgra,"s%:egasu"(ftnirp  
  >elif_tsed<>elif_crs<"(ftnirp \ ;)"n  
  ;0 nruter  
 } 
  == )]2[vgra,]1[vgra(knil(fi - )1  
 { 
  ;)"knil"(rorrep  
  ;1 nruter  
 } 
 ;0 nruter  
} 
 

:knilnu  
 

 eht fo setubirtta tnuoc knil drah eht sesaerced tI .elif gnitsixe na fo knil a seteled noitcnuf sihT

.elif yrotcerid a morf knil eht fo yrtne eman elif eht sevomer dna ,elif deman  

yb decnerefer eb regnol on nac elif eht sdeeccus noitcnuf siht fI  .knil taht  

 ssecorp on dna orez si elif eht fo tnuoc knil drah eht fi metsys elif eht yb devomer eb lliw eliF

.elif taht gnicnerefer csedf sah  

:si epytotorp stI  

>h.dtsinu< edulcni#  

( knilnu tni *rahc tsnoc  ) knil_ruc   

 :knil_ruc  gnitsixe na fo eman htap a si  .elif  

  ro  sdeeccus ti fi 0 si eulav nruter ehT - .sliaf ti fi 1  

Dept.of CS&E,SJBIT



MMARGORP METSYS XINU GNI                                                                                                       26SC01  
 

   egaP 12  
 

  ot noissimrep ssecca skcal ssecorp gnillac dna eman knil dilavni ot eud eb nac eruliaf ehT
.eman htap eht evomer  

 pus sah ssecorp  gnillac eht sselnu selif yrotcerid evomer ot desu eb tonnac tI .egelivirp resure  

 eht fI .knilnu fo noitarepo ralimis eht seod hcihw noitcnuf evomer senifed C ISNA  ot tnemugra

snoitcnuf evomer eht   emaner fo epytotorp ehT .yrotcerid eht evomer lliw ti yrotcerid ytpme si

:si noitcnuf  

>h.dtsinu< edulcni#  

( emaner tni tsnoc  *rahc  , eman_htap_dlo *rahc tsnoc  )eman_htap_wen   

 lanigiro eht naht metsys elif tnereffid a ni si detaerc eb ot knil wen eht nehw liaf lliw emaner ehT
.elif  

 ehT vm   nevig margorp eht yb sIPA knilnu dna knil eht gnisu detnemelpmi eb nac dnammoc

:woleb  

ulcni# >h.maertsoi<ed  

>h.dtsinu<edulcni#  

>h.gnirts<edulcni#  

)][vgra *rahc ,cgra tni(niam tni  

{ 

 ))]2[vgra,]1[vgra(pmcrts! || 3=!cgra(fi  

       >knil_wen<>knil_dlo<“<<]0[vgra<<”:egasu“<<rrec \ ;”n  

 )0==)]2[vgra ,]1[vgra( knil(fi esle  

       ;)]1[vgra(knilnu nruter  

      nruter - ;1  

} 

s :tatsf ,tat  
 fo tnemugra tsrif ehT .elif nevig a fo setubirtta elif eht eveirter snoitcnuf esehT tats   htap elif si

 sa erehw eman tatsf  :woleb nevig si epytotorp ehT .rotpircsed elif a si  
 

>h.sepyt/sys< edulcni#  

 >h.dtsinu< edulcni#  

ats tni tcurts,eman_htap *rahc tsnoc( t  )vtats *tats  

 )vtats *tats tcurts,csedf tni tsnoc( tatsf tni  
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tats tcurts a fo sserdda eht si tatsf & tats ot tnemugra dnoces ehT -  noitaralced ehT .elbairav depyt

:woleb nevig si tats tcurts fo  

s tats tcurt  

    { 

        t_ved ;ved_t       s  DI metsys elif//  

        ;oni_ts          t_oni  rebmun edoni eliF//  

        ;edom_ts      t_edom  sgalf ssecca dna epyt elif sniatnoc//  

        ;kniln_ts        t_kniln  tnuoc knil drah//  

        ;diu_ts          t_diu  DI resu elif//  

        g ;dig_ts          t_di  DI puorg elif//  

        ;vedr_ts         t_ved  srebmun ecived ronim dna rojam sniatnoc//  

        ;ezis_ts           t_ffo  setyb fo rebmun ni ezis elif//  

        t_emit    ;emita_ts  emit ssecca tsal//  

        emitm_ts        t_emit ;  // emit noitacifidom tsal  

        emitc_ts        t_emit ;  emit egnahc sutats tsal//  

   ;}  

 

  eulav nruter ehT  snoitcnuf htob fo  ro sdeeccus ti fi 0 si - .sliaf ti fi 1  

 illac eht ,dilavni si rotpircsed elif fo eman htap elif nevig a taht eb yam seruliaf elbissoP  gn
.langis a yb detpurretni noitcnuf eht ro ,elif eht ssecca ot noissimrep skcal ssecorp  

  knil eht evloser lliw tats ,elif knil cilobmys a si tats ot deificeps tnemugra eman htap a fI
 desu eb tonnac snoitcnuf eht htoB .elif knil cilobmys non eht ssecca dna  setubirtta eht niatbo ot

.elif knil cilobmys fo  

  :si epytotorp stI .detnevni saw noitcnuf tatsl elif knil cilobmys fo setubirtta eht niatbo oT  
i tn   l tcurts,eman_htap *rahc tsnoc( tats  )vtats *tats  

leb nevig margorp eht yb detnemelpmi si dnammoc sl XINU ehT :wo  

>h.maertsoi< edulcni#  

>h.sepyt/sys< edulcni#  

>h.tats/sys< edulcni#  

>h.dtsinu< edulcni#  

>h.dwp< edulcni#  

>h.prg< edulcni#  

Dept.of CS&E,SJBIT



MMARGORP METSYS XINU GNI                                                                                                       26SC01  
 

   egaP 32  
 

;"xwrxwrxwr" = ]01[lbtx rahc citats  
 

 ) edom_ts tni ,sfo &maertso ( epyt_elif_yalpsid diov citats   

{ 

      )TMFI_S& edom_ts( hctiws  

    { 

 :RIDFI_S esac      ;nruter ;'d' << sfo  /* elif yrotcerid */  

 :RHCFI_S esac      ;nruter ;'c' << sfo               /* elif ecived retcarahc */  

 :KLBFI_S esac     ;nruter ;'b' << sfo                /* elif ecived kcolb */  

        :GERFI_S esac     ' << sfo  /* elif raluger */               ;nruter ;'  

 :KNLFI_S esac     ;nruter ;'l' << sfo               /* elif knil cilobmys */  

     :OFIFI_S esac       /* elif OFIF */            ;nruter ;'p' << sfo  

     } 

} 

dna ,srehto ,puorg ,renwo rof noissimrep ssecca wohS */  /* sgalf laiceps yna  

 ) edom_ts tni ,sfo &maertso ( mrep_ssecca_yalpsid diov citats  

{ 

             ;]01[edoma rahc  

             )1=>>j ,++i ;9 < i ;)8 << 1( =j ,0=i tni( rof  

   = ]i[edoma ' : ]i[lbtx ? )j&edom_ts( - ;'  /* noissimrep ssecca tes */  

             )DIUSI_S&edom_ts( fi  ;'s' : 'S' ? )'x'==]2[edoma( = ]2[edoma  

             ;'g' : 'G' ? )'x'==]5[edoma( = ]5[edoma )DIGSI_S&edom_ts( fi   

              ? )'x'==]8[edoma( = ]8[edoma )XTVSI_S&edom_ts( fi ;'t' : 'T'    

             ;' ' << edoma << sfo  

} 

siL */ /* elif eno fo setubirtta t   

 )eman_htap *rahc ,sfo &maertso( tsil_gnol diov citats  

{ 

        tats tcurts  ;vtats  

       ;p_rg*puorg tcurts  

       ;p_wp*dwssap tcurts  

       ( fi l  ))vtats& ,eman_htap( tats  
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       { 

 c rre <<”:eman htap dilavnI”<<  eman_htap e<< ldn ; 

 ;nruter  

        } 

       ;) edom_ts.vtats ,sfo (epyt_elif_yalpsid  

       ;) edom_ts.vtats ,sfo (mrep_ssecca_yalpsid  

       ;kniln_ts.vtats << sfo                             /* tnuoc knil drah yalpsid */  

       ;)dig_ts.vtats(digrgteg = p_rg                /* eman puorg ot DIG trevnoc */  

       ;)diu_ts.vtats(diuwpteg = p_wp            /* eman resu ot DIU trevnoc*/  

   
       << ' ' << sfo ( p_wp - eman_wp>  ? p_wp - eman_wp> )diu_ts.vtats:  

             << ' ' << ( p_rg -  eman_rg> p_rg ? - )dig_ts.vtats:eman_rg> ;' ' <<  

       || RHCFI_S == )TMFI_S&edom_ts.vtats(( fi  )KLBFI_S==)TMFI_S&edom_ts.vtats(  

 ;)vedr_ts.vtats(RONIM    << ',' << )vedr_ts.vtats(ROJAM << sfo  

      ;ezis_ts.vtats << sfo esle   /* .on ronim/rojam ro ezis elif wohs */  

      ts.vtats&( emitc << ' ' << sfo  ;)emitm_  /* emit noitacifidom tsal tnirp */  

      ;ldne << eman_htap << ' ' << sfo   /* eman elif wohs */  

} 

/* emit a ta elif eno setubirtta elif yalpsid ot pool niaM */  

 )][vgra *rahc ,cgra tni( niam tni   

{ 

  )1==cgra( fi   

      " << rrec [vgra << " :egasu  elif< " << ]0 ... >eman htap \ ;"n  

 ( elihw esle -- ;)vgra++* ,tuoc (tsil_gnol )1 => cgra  

      ;0 nruter  

} 

 
:ssecca  

 
elif deman a ot resu fo noissimrep ssecca ro/dna ecnetsixe eht skcehc noitcnuf ssecca ehT  ehT .

:woleb nevig si epytotorp  

>h.dtsinu< edulcni#  

i ( ssecca tn *rahc tsnoc   ,eman_htap tni  ;)galf  
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:eman_htap  elif a fo emanhtap ehT . 

tib gniwollof eht fo erom ro eno sniatnoc :galf - .sgalf  

galF tiB  esU  

KO_F   .stsixe elif deman a rehtehw skcehC  

KO_R   noissimrep daer sah ssecorp gnillac a rehtehw skcehC  

KO_W   C noissimrep etirw sah ssecorp gnillac a rehtehw skceh  

KO_X   noissimrep etucexe sah ssecorp gnillac a rehtehw skcehC  

 
esiwtib yb desopmoc si llac ssecca ot eulav tnemugra galf ehT -  evoba eht fo erom ro eno gniRO

tib - tehw skcehc tnemetats gniwollof ehT  .sgalf  a no snoissimrep etirw dna daer sah resu a reh

:cod.1elif/bjs/rsu/ elif  

;)KO_W|KO_R ,”cod.1elif/bjs/rsu/“(ssecca = cr tni  

 

  dna stsixe elif eht fi 0 snruter noitcnuf eht ,KO_F si eulav galf a fI - .esiwrehto 1  

KO_W ,KO_R fo noitanibmoc yna si eulav galf a fI   sesu noitcnuf ssecca eht ,KO_X dna

 dna DI resu elif eht tsniaga kcehc ot DI puorg laer dna DI resu laer ssecorp gnillac eht

 dna dettimrep si noissimrep detseuqer eht lla fi 0 snruter noitcnuf ehT .DI puorg -  1

.esiwrehto  

 
 ssecca sesu margorp gniwollof ehT  a rehtehw ,tnemugra enil dnammoc hcae rof ,enimreted ot

 retcarahc a htiw dezilaitini dna detaerc eb lliw ti ,tsixe ton seod elif deman a fI .stsixe elif deman

.”dlrow olleH“ gnirts  

>h.sepyt/sys<edulcni#  

>h.dtsinu<edulcni#  

>h.ltncf<edulcni#  

gra tni(niam tni )][vgra*rahc ,c  

{ 

      ;]652[fub rahc  

      ;nel,csedf tni  

      (elihw -- {  )0>cgra  

           elif wen dnarb a//                      { ))KO_F,vgra++*(ssecca( fi  

              ;)4470 ,TAERC_O|YLNORW_O ,vgra*(nepo = csedf  
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              olleH“ ,csedf(etirw  dlrow \ ;)21 ,”n  

           } 

            {   esle  

 ;)YLNODR_O ,vgra*(nepo = csedf  

   ))652,fub ,csedf(daer = nel(elihw  

     ;)nel ,fub ,1(etirw  

                      } 

                      ;)csedf(esolc  

       } 

} 

  
c domhcf ,domh : 
 

nuf domcf dna domhc ehT  dna srehto dna puorg ,renwo rof snoissimrep ssecca elif egnahc snoitc

tes osla - ,DIU  tes -  dna DIG .sgalf ykcits  

 repus eht rehtie fo DI resu evitceffe eht evah dluohs snoitcnuf eseht fo eno sllac taht ssecorp A

.elif eht fo renwo eht ro resu  

 fo epytotorp ehT :woleb nevig si snoitcnuf eseht  

>h.sepyt/sys< edulcni#  

>h.tats/sys< edulcni#  

>h.dtsinu< edulcni#  

;)galf t_edom ,eman_htap *rahc tsnoc( domhc tni  

;)galf t_edom ,cesdf tni( domhcf tni  

 
f saerehw tnemugra tsrif a sa elif a fo eman htap sesu noitcnuf domhc ehT  sa csedf sesu domhc

.tnemugra tsrif eht  

.elif eht no tes eb ot sgalf laiceps yna dna noissimrep ssecca wen eht sniatnoc tnemugra galf ehT  

 
:elpmaxe roF  tes eht no snrut noitcnuf gniwollof ehT -  noissimrep etirw puorg sevomer ,galf DIU

exe dna daer srehto dna c.1gorp/bjs/rsu/ deman elif a no noissimrep etuc  

 
>h.sepyt/sys< edulcni#  

>h.tats/sys< edulcni#  
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>h.dtsinu< edulcni#  

  
 ) (edom_egnahc diov  

 { 

       ;vtats tats tcurts  

       ;)HTOXI_S|HTORI_S|PRGWI_S( = galf tni  

       ))vtats& ,”c.1gorp/bjs/rsu/“(tats( fi  

           ;)”tats“(rorrep  

        { esle  

   ;DIUSI_S | )galf~ & edom_ts.vtats( = galf  

   ))galf ,”c.1gorp/bjs/rsu“(domhc( fi  

    ;)”domhc“(rorrep  

  } 

   } 

 
c nwohcl ,nwohcf ,nwoh : 
 

noitcnuf nwohcf dna nwohc ehT s selif fo DI puorg dna DI resu eht egnahc T .  ni ylno reffid yeh

.rotpircsed elif a ro eman htap a rehtie yb elif a ot refer hcihw tnemugra tsrif rieht  

 ehT  nwohcl  noitcnuf elif knil cilobmys fo pihsrenwo eht segnahc  segnahc noitcnuf nwohc ehT .

 elif knil cilobmys eht hcihw ot elif eht fo pihsrenwo eht .srefer  

:woleb nevig era snoitcnuf eseht fo sepytotorp noitcnuf ehT  

>h.dtsinu< edulcni#  

>h.sepyt/sys< edulcni#  

 tni nwohc  ( *rahc tsnoc   ,eman_htap t_diu   ,diu t_dig   ;)dig  

 tni nwohcf  ( tni   ,csedf t_diu   ,diu t_dig   ;)dig  

 tni nwohcl  ( *rahc tsnoc   ,eman_htap t_diu   ,diu t_dig  ;)dig  

 

.1  .elif a fo eman htap eht si :eman_htap  

.2  .elif eht ot dengissa eb ot DI resu wen eht seificeps :diu  

.3  .elif eht ot dengissa eb ot DI puorg wen eht seificeps : dig  

 si tnemugra dig ro diu fo eulav lautca eht fI - ahc ton si elif eht fo DI eht 1 .degn  
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 2.3 :gnikcoL droceR dna eliF  
 hcihw yltnerrucnoc elif emas eht etirw dna daer ot sessecorp elpitlum wolla smetsys XINU

 gninimreted ni ssecorp yna rof ytluciffid sredner osla tI .sessecorp gnoma gnirahs atad sedivorp

dirrevo eb nac elif a ni atad nehw .ssecorp rehtona yb ned  

 a daer ro etirw nac ssecorp rehto on erehw ,reganam esabatad a ekil snoitacilppa eht fo emos nI

 XISOP dna XINU ,kcabward siht emocrevo oT .elif esabatad a gnissecca si ssecorp a elihw elif

 .msinahcem gnikcol elif a troppus smetsys  

 elif a no kcol a esopmi ot ssecorp a swolla tI .selif raluger rof ylno elbacilppa si gnikcol eliF

.ssecorp eht yb dekcolnu si ti litnu elif eht yfidom tonnac sessecorp rehto taht os  

A ro kcol etirw a esopmi nac ssecorp   a  a fo noitrop a rehtie no kcol daer elif  .elif eritne na ro  

skcol daer dna skcol etirw neewteb ecnereffid ehT   stneverp ti ,tes si kcol etirw a nehw taht si

 eht no skcol etirw ro daer gnippalrevo yna gnittes morf sessecorp rehto  .elif a fo noiger dekcol

 si kcol daer a nehw ,dnah rehto eht nO sessecorp rehto stneverp ti ,tes   yna gnittes morf

.elif a fo noiger dekcol eht no skcol etirw gnippalrevo  

T a fo noitnetni eh   eht gnitirw dna gnidaer htob morf sessecorp rehto tneverp ot si kcol etirw

elihw noiger dekcol  om si kcol eht stes taht ssecorp eht  osla si kcol etirw A .noiger eht gniyfid

 na sa nwonk ulcxe kcol evis . 

 dekcol eht ot gnitirw morf sessecorp rehto tneverp ot si kcol daer a fo esu ehT  elihw noiger

era sessecorp rehtO .noiger eht morf atad gnidaer si kcol eht stes taht ssecorp eht  t dewolla  o

 a dellac osla si kcol daer a ,ecneH .snoiger dekcol eht morf atad daer dna kcol kcol derahs . 

 1.2.3 kcoL yrotadnaM  
M  yrotadna  skcol rek metsys gnitarepo na yb decrofne era .len  

no tes si kcol evisulcxe yrotadnam a fI  eht esu nac ssecorp on ,elif a   daer ro   etirw metsys   sllac

.noiger dekcol eht no atad ssecca ot  

I  eht esu nac ssecorp on ,elif a fo noiger a no tes si kcol derahs yrotadnam a f  etirw  llac metsys

.noiger dekcol eht yfidom ot  

 si tI elpitlum yb selif derahs fo gnitirw dna gnidaer ezinorhcnys ot desu  orp  ssecorp a fI :sessec

snoiger dekcol eht ot etirw ot stpmetta taht sessecorp rehto ,elif a pu skcol   eht litnu dekcolb era

.kcol sti sesaeler ssecorp remrof  
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M  esuac yam skcol yrotadna  no kcol evisulcxe yrotadnam a stes ssecorp yawanur a fI :smelborp

if a ,ti skcolnu reven dna el   litnu elif eht fo noiger dekcol eht ssecca nac sessecorp rehto on

si ssecorp yawanur eht rehtie  .detoober si metsys eht ro dellik  

skcol yrotadnam troppus 4.V dna 3.V metsyS . 

 
 2.2.3 kcoL yrosivdA  

 decrofne ton si kcol yrosivda nA  yb .level llac metsys eht ta lenrek a  

eb yam )etirw ro daer( kcol hguoht neve taht snaem sihT   sessecorp rehto ,elif a no tes  nac  llits

 eht esu  daer  ro  etirw .elif eht ssecca ot sIPA  

 ekam oT c tsum elif emas eht etalupinam taht sessecorp ,skcol yrosivda fo esu  hcus etarepoo

yeht taht  :elif eht ot noitarepo etirw ro daer yreve rof erudecorp siht wollof  

.a   tiaw rehtie nac ssecorp a ,sliaf siht fI .dessecca eb ot noiger eht ta kcol a tes ot yrT  rof

 yrt dna esle gnihtemos od og ro lufsseccus emoceb ot tseuqer kcol eht eht kcol ot   elif

retal niaga . 

.b  noiger dekcol eht etirw ro daer ,yllufsseccus deriuqca si kcol a retfA  r kcol eht esaele  

.c  selif erahs ot sessecorp etaerc taht smargorp taht era skcol yrosivda fo kcabward ehT  

c eb ot erudecorp gnikcol elif evoba eht wollof tsum  ot tluciffid eb yam sihT .evitarepoo

noc secruos tnereffid morf deniatbo era smargorp nehw lort . 

.skcol yrosivda troppus smetsys XISOP dna XINU llA  

 
eht esu I.XISOP dna V metsyS XINU   ltncf .gnikcol elif rof IPA  eht fo epytotorp ehT   ltncf  IPA

:si  
 

<edulcni# >h.ltncf  

;)… ,galf_dmc tni ,csedf tni(ltncf tni  

 

 ehT  csedf  ehT .dessecorp eb ot elif a rof rotpircsed elif a si tnemugra f dmc  gal ugra  tnem

.demrofrep eb ot si noitarepo hcihw senifed  

galF dmc  esU  

KLTES_F  eccus tonnac siht fi kcolb ton oD .kcol elif a steS de  yletaidemmi  

WKLTES_F  deriuqca si kcol eht litnu ssecorp gnillac eht skcolb dna kcol elif a steS  

KLTEG_F  deificeps a dekcol ssecorp hcihw ot sa seireuQ  elif a fo noiger  
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ot tnemugra driht eht ,gnikcol elif roF   si ltncf a fo sserdda na   tcurts kcolf -  depyt v .elbaira  

 ehT .deireuq ro ,tesnu ,tes eb ot si kcol eht erehw elif a fo noiger a seificeps elbairav sihT

 kcolf tcurts :sa >h.ltncf< eht ni deralced si  

kcolf tcurts  

{ 

 s ;epyt_l troh  elif kcolnu ot ro tes eb ot kcol tahw //  

 ;ecnehw_l trohs  dda ecnerefer a // dleif txen eht rof sser  

 ;trats_l t_ffo  sserdda ecnerefer ecnehw_l eht morf tesffo//  

 ;nel_l t_ffo  noiger dekcol eht ni setyb ynam woh //  

 ;dip_l t_dip  elif eht dekcol sah hcihw ssecorp a fo DIP//  

;}  

 

:era epyt_l fo seulav elbissop ehT  

_l   epyt eulav  esU  

_F KCLDR   noiger deificeps a no kcol )derahs( daer a a steS  

KCLRW_F   noiger deificeps a no kcol )evisulcxe( etirw a steS  

KCLNU_F   noiger deificeps a skcolnU  

 

:era sesu rieht dna ecnehw_l fo seulav elbissop ehT  

ecnehw_l  eulav  esU  

RUC_KEES    ehT trats_l  si eulav  .sserdda retniop elif tnerruc eht ot dedda  

RUC_KEES   ehT  trats_!  retniop elif tnerruc eht ot dedda si eulav  esU sserdda  

TES_KEES              ehT l trats_  elif eht fo 0 etyb ot dedda si eulav  

DNE_KEES   ehT l trats_  ht fo )ezis tnerruc( dne eht ot dedda'st eulav elif e  

 
 3.2.3 :gnittilps kcoL dna noitomorP kcoL  

I  kcol etirw a stes neht ,652 ot 0 sserdda morf elpmaxe rof ,elif a no kcol daer a stes ssecorp a f

 ot 0 morf elif eht no kcol etirw eno ylno nwo lliw ssecorp eht ,215 ot 0 sserdda morf elif eht no

.215  

p ehT  seod ssecorp eht dna ,kcol etirw eht yb derevoc won si 652 ot 0 morf kcol daer suoiver

 dellac si ssecorp sihT .652 ot 0 morf noiger eht no skcol owt nwo ton .noitomorp kcol  
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w owt nwo lliw ti ,084 ot 821 morf elif eht skcolnu won ssecorp eht fi ,eromrehtruF  no skcol etir

si ssecorp sihT .215 ot 184 morf rehto eht dna 721 ot 0 morf eno :elif eht   dellac .gnittilps kcol  

 

:era 4V dna 3V metsys XINU rof skcol yrotadnam eht gnittes rof erudecorp ehT  
 gniwollof ehT  C.kcol_elif  fo esu a setartsulli margorp  ltncf f rof :gnikcol eli  

>h.maertsoi< edulcni#  

 >h.oidts< edulcni#  

>h.sepyt/sys< edulcni#  

 >h.ltncf< edulcni#  

>h.dtsinu< edulcni#  

 

 )][vgra *ranc ,cgra tni( niam tni { 

kcolf tcurts  fv ;ra  

tni  ;csedf  

( elihw -- { )0 > cgra  /* elif hcae rof gniwollof eht od */  

 o=csedf(( fi ==)) RWDR_O,vgra++*(nep - { ) 1  

;eunitnoc ;)"nepo"(rorrep  

} 

;KCLRW_F =       epyt_l.ravf  

;TES_KEES = ecnehw_l.ravf  

;0 =       trats_l.ravf  

;0 =         nel_l.ravf  

 /* elif eritne eht no kcol )etirw( evisulcxe na tes ot tpmettA */  

&,KLTESF ,csedf(ltncf( elihw fv ==)ra - { )1  

 /* elif eht dekcol sah ohw tuo dnif ,sllaf kcol teS */  

 elihw f&,KLTEG_F,csedf(ltncf( v =!)ra -  1 &&  .ravf _l epyt  != )KCLNU_F { 

nel_l.ravf<<”rof”<<trats_l.ravf<<”morf”<<dip_l.ravf<<”yb dekcol”<<vgra*<<tuoc  

       CLRW_F == epyt_l.ravf(<<”rof etyb”<< ;ldne<<)’r’:’w‘ ? K  

!( fi ;kaerb )nel_l.ravf  

;nel_l.ravf =+ trats_l.ravf  

 nel_l.ravf  ;0 =  

/} ereht elihw *  era  /* sessecorp rehto yb tes skcol  

nu kcol tes elihw */ } - /* lufsseccus  
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/* elif eht ni atad ssecorp woN .KO elif eht kcoL  

lif eritne eht kcolnu woN */ /* e  

.ravf _l epyt  ;KCLNU_F =  

l.ravf _ ecnehw  ;TES_KEES =  

trats_l.ravf  ;0 =  

nel_l.ravf  ;0 =  

 fi =)raef&,WKLTES_F ,csodf(ltncf( =- )1  f"(rorrep c ltn " ;)  

} 

;0 nruter  

 ) / /* niam *  

 

 3.3 sIPA eliF yrotceriD  
 ot desu era smetsys XISOP dna XINU ni selif yrotceriD pleh  resu  otni selif rieht gnizinagro ni s

elif fo esu cificeps eht no desab erutcurts emos . 

eht yb desu osla era yehT  .srebmun edoni rieht ot seman htap elif trevnoc ot metsys gnitarepo  

:IPA ridkm yb 1.XISOP dna XINU DSB ni detaerc era selif yrotceriD  

sys< edulcni#  >h.tats/  

>h.dtsinu< edulcni#  

 tni  ( ridkm  *rahc tsnoc  ,eman_htap  edom ;) edom t  

 
.1  gra eman_htap ehT yrotcerid a fo eman htap eht si tnemu  .detaerc eb ot  

.2  emugra edom ehT  eb ot srehto dna puorg ,renwo eht rof noissimrep ssecca eht seificeps tn

f eht ot dengissa .eli  

.3   ro sdeeccus ti fi 0 si ridkm fo eulav nruter ehT - .sliaf ti fi 1  

 
 eht sesu 3.V metsyS XINU  donkm .selif yrotcerid etaerc ot IPA  

 4.V metsyS XINU pus  eht htob strop  ridkm  dna  sIPA donkm .selif yrotcerid gnitaerc rof  
 eht neewteb ecnereffid ehT owt  si sIPA  yb detaerc yrotcerid a taht   donkm  eht niatnoc ton seod

 "." sknil ".." dna  . erc yrotcerid a ,dnah rehto eht nO  yb deta  ridkm  sknil ".." dna "." eht sah

.desu eb ot ydaer si ti dna ,noitarepo cimota eno ni detaerc  

drocer a si elif yrotcerid A - ,elif detneiro   edom eht dna eman elif a serots drocer hcae erehw

.yrotcerid taht ni sediser taht elif a fo rebmun  
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T  era snoitcnuf esehT .gnisworb elif yrotcerid rof denifed era snoitcnuf elbatrop gniwollof eh

.sredaeh >h.rid/sys< dna >h.tnerid< eht htob ni denifed  

 
lcni# >h.sepyt/sys< edu  

ECRUOS_XISOP_! && )DSB( denifed fi#  

>h.rid/sys< edulcni#  

 ;tneriD tcerid tcurts fedepyt  

esle#  

 >h.tnerid< edulcni#  

;tneriD tnerid tcurts fedepyt  

fidne#  

 *RID  ridnepo  ;)eman_htap *rahc tsnoc(  

 *tneriD  riddaer  ;)csedf_rid *RID(  

 tni ridesolc  ;)csedf_rid *RID(  

 diov  riddniwer ;)csedf_rid *RID(  

 
:era snoitcnuf eseht fo sesu ehT  

ridnepo : daer rof elif yrotcerid a snepO - elif eht fo ecnerefer erutuf rof *RID eldnah elif a snruteR .ylno . 

riddaer :    yb decnerefer elif yrotcerid a morf drocer a sdaeR d ri f_  csed  drocer taht snruter dna

noitamrofni . 

ridesolc :    yb decnerefer elif yrotcerid a sesolC rid f_ csed . 

riddniwer  : cerid eht fo gninnigeb eht ot retniop elif eht steseR  yb decnerefer elif yrot rid f_  .csed  ehT

 ot llac txen  riddaer rocer tsrif eht daer lliw elif eht morf d . 

 

 esehT .sdrocer elif yrotcerid fo ssecca modnar rof snoitcnuf lanoitidda troppus smetsys XINU

:1.XISOP yb detroppus ton era snoitcnuf  

:ridllet  .csedf_rid nevig a fo retniop elif eht snruteR  

 :ridkees _rid nevig a fo retniop elif eht segnahC .sserdda deificeps a ot csedf  

 

 eht yb devomer era selif yrotceriD ridmr  .IPA  :woleb nevig si epytotorp stI  

>h.dtsinu< edulcni#  

 tni mr  rid oc( n  *rahc ts eman_htap ;)  
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 gniwollof ehT  C.rid_tsil  eht fo sesu setartsulli margorp  ,ridesolc ,riddaer ,ridnepo ,ridkm na  d

:sIPAridmr  

>h.maertsoi< edulcni#  

>h.oidts< edulcni#  

>h.sepyt/sys< edulcni#  

>h.dtsinu< edulcni#  

>h.gnirts< edulcni#  

>h.tats/sys< edulcni#  

 )DSB( denifed fi#  && ECRUOS_XISOP_!  

>h.rid/sys< edulcni#  

;tneriD tcerid tcurts fedepyt  

esle#  

>h.tnerid< edulcni#  

epyt ;tneriD tnerid tcurts fed  

fidne#  

 

] [vgra *rahc ,cgra tni( niam tni ) 

 { 

*tneriD  ;pd  

*RID  ;csedf_rid  

( elihw --  > cgra { ) 0  */   elif hcae rof gniwollof eht od  /*  

 ( fi ! rid( _  csedf  = { )) ) vgra++* (ridnepo  

|GXWRI_S|UXWRI _S ,vgra* (ridkm( fi  )OXWRI_S  == - ) 1  

 ;) "ridnepo" (rorrep  

;eunitnoc  

} 

*/ eciwt elif yrotcerid hcae nacs /*  

;0=i tni( rof i 2< i; )++  { 

 ( rof  tni =tnc 0 d ; p er= a  (ridd  );) csedf_rid { 

 fi oc )i( u  t  << pd -  eman_d>  << ;ldne  

i pd (pmcrts( f - " ,eman_d> .  )" pd (pmcrts && - ." ,eman_d> . ) )"  

 ;++tnc  */ m woh tnuoc /*yrotcerid ni selif yna  

( fi !  { )tnc  */ );kaerb ;) vgra* (ridmr  yrotcerid ytpme /*  

veD
 eci
'QIIF

sIPA  
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 (riddniwer  rid ;) csedf   /  dnuor dnoces rof retniop teser /*  

    } 

    ;) csedf rid (ridesolc  

  } 

} 

 
 4.3 sIPA eliF eciveD  

 
secived lacisyhp ecafretni ot desu era selif eciveD  .smargorp noitacilppa htiw  

eht ,elif ecived a ot setirw ro sdaer ssecorp a nehw ,yllacificepS   dna rojam eht sesu lenrek

ot noitcnuf revird ecived a tceles ot elif a fo srebmun ecived ronim   atad lautca eht tuo yrrac

 .refsnart  

retcarahc eb yam selif eciveD - kcolb ro desab - .desab  

 eht enifed smetsys XINU  donkm  IPA  ecived etaerc ot .selif  

 >h.tats/sys< edulcni#  

>h.dtsinu< edulcni#  

 tni  ( donkm  *rahc tsnoc  ,eman_htap  edom ;) di_ecived tni ,edom t  

 
.1  gra eman_htap ehT yrotcerid a fo eman htap eht si tnemu  taerc eb ot .de  

.2  emugra edom ehT  eb ot srehto dna puorg ,renwo eht rof noissimrep ssecca eht seificeps tn

.elif eht ot dengissa  

.3  T  eh  di_ecived  rojam eht sniatnoc si dna srebmun ecived ronim dna  noc detcurts   tsom ni

XINU  smetsys  sa   :swollof ehT  tsewol  etyb  fo   a di_ecived  ronim a ot tes si   rebmun ecived

a etaerc ot ,elpmaxe roF .rebmun ecived rojam eht ot tes si etyb txen eht dna   ecived kcolb

 dna rojam htiw 5ISCS dellac elif nim  ssecca dna ,ylevitcepser ,3 dna 51 fo srebmun ro

daer fo sthgir - etirw -  rof etucexe  eht ,enoyreve m  donk  llac metsys :si  

 KLBFI_S ,"5ISCS"(donkm | UXWRI_S  | GXWRI_S  | <51( ,OXWRI_S < ;)31 )8  

.4  T  ot dednetxe era srebmun ecived ronim dna rojam eh  ,stib neethgie dna neetruof

.ylevitcepser  

.5  hc a snepo ti dna lanimret gnillortnoc on sah ssecorp gnillac a fi ,XINU nI  retcara

 .ssecorp eht fo lanimret gnillortnoc eht sa elif ecived siht tes lliw lenrek eht ,elif ecived

woH -  eht ni tes si galf YTTCON_O eht fi ,reve  nepo  eb lliw noitca hcus ,llac

.desserppus  
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.6  eht taht seificeps galf KCOLBNON_O ehT   nepo neuqesbus yna dna llac t  daer ro   etirw

.ssecorp eht ot gnikcolbnon eb dluohs elif ecived a ot sllac  

 
 gniwollof ehT  C.donkm tset  eht fo esu setartsulli margorp  ,etirw ,daer ,nepo ,donkm  dna

 esolc .elif ecived kcolb a no sIPA  
 >h.maertsoi< edulcni#  

>h.oidts< edulcni#  

 ts< edulcni#  >h.bild  

>h.sepyt/sys< edulcni#  

 >h.dtsinu< edulcni#  

 >h.ltncf< edulcni#  

>h.tats/sys< edulcni#  

{ ) ] [vgra *rahc ,cgra tni (niam tni  

cgra(fi ! {)4=  

c >on ronim< >on rojam< >elif< " << ]0[vgra << " :egasu" << tuo \n ;”  

;0 nruter  

} 

im ,)]2[vgra (iota = rojam tni ;) ]3[vgra (iota = ron  

)diov(  RHCFI_S ,]1[vgra (donkm   | UXWRI_S   | GXWRI_S   |  ,OXWRI_S  )8<< rojam ( | ;) ronim  

RWDR_O ,]1[vgra(nepo = df ,1=cr tni   | KCOLBNON_O   |  ;) YTTCON_O  

;]652[fub rahc  

 =! df && cr ( elihw - ) 1  

 ) )) fub (foezis ,fub ,df (daer = cr (( fi ) 0 <  

 ;) "daer" (rorrep  

 )cr ( fi esle c dne << fub << tuo l; 

;)df(esolc  

 } 
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 TINU - 5 

LORTNOC SSECORP  
 1.5 sreifitnedi ssecorP  

 
 regetni evitagen non  a ,DI ssecorp euqinu a sah ssecorp yrevE  

  reppaws sa nwonk osla ssecorp reludehcs   0 DI ssecorp : sessecorp laicepS  

            s’ti, seid reven ssecorp tini ssecorp tini 1 DI ssecorp    ssecorp resu lamron a  

          nomeadegap  2 DI ssecorp egelivirp resu repus htiw nur  

 

>h.dtsinu< edulcni#  

>h.sepyt/sys< edulcni#  

;)diov( dipteg t_dip  

;)diov( dippteg t_dip  

;)diov( diuteg t_diu  

;)diov( diueteg t_diu  

;)diov( digteg t_dig  

( digeteg t_dig ;)diov  

 

 noitcnuf kroF  

  gnitsixe na nehw si lenrek XINU yb detaerc si ssecorp wen a yaw ylno ehT

noitcnuf krof eht sllac ssecorp  

>h.sepyt/sys< edulcni#  

>h.dtsinu< edulcni#  

 ;)diov( krof t_dip  

  ssecorp dlihc dellac si krof yb detaerc ssecorp wen ehT  

 cnuf ehT eciwt snruter tub ecno dellac si noit  

 0 si dlihc eht ni eulav nruter ehT  

 dlihc wen eht fo DI ssecorp eht si tnerap ni eulav nruter ehT  

  tnerap fo ypoc a si dlihc ehT  
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 kcats dna paeh , atad ,txet stnerap fo ypoc a steg dlihC  

  ew gniypoc yletelpmoc fo daetsnI euqinhcet etirw no ypoc WOC esu nac  

edulcni# >h.sepyt/sys<  

 edulcni# "h.rdhruo"  

tni  ;6 = bolg    

/* atad dezilaitini ni elbairav lanretxe */  

rahc  tuodts ot etirw a" = ] [fub \ ;"n  

)diov(niam tni  

{ 

 tni  ;rav    

/* kcats eht no elbairav citamotua */  

 t_dip  ;dip  

av ;88 = r  

 )fub(foezis ,fub ,ONELIF_TUODTS(etirw( fi - )fub(foezis =! )1 - )1  

  ;)"rorre etirw"(sys_rre  

         krof erofeb"(ftnirp \ ;)"n   

 )0 < ))(krof = dip( ( fi  

  ;)"rorre krof"(sys_rre  

 )0 == dip( fi esle  

   {                    /* dlihc */  

  ;++bolg      */  /* selbairav yfidom  

  ;++rav  

 } 

esle  

  ;)2(peels     

     /* tnerap */  

 d% = rav ,d% = bolg ,d% = dip"(ftnirp \ ;)rav ,bolg ,)(dipteg ,"n  

 ;)0(tixe  

} 

tuptuO  
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gnirahs elif  

 enepo srotpircsed elif eht fo ypoc etacilpud a setaerc kroF tnerap yb d  

 krof retfa srotpircsed gnildnah fo syaw owt era erehT  

.1  etelpmoc ot dlihc eht rof stiaw tnerap ehT  

.2   eht seod eht dna deen t’nseod ti taht srotpircsed lla sesolc tnerap eht krof retfA

 gniht emas  

yb detirehni seitreporp rehto eht selif nepo sediseB  era dlihc  

 DI puorg evitceffe ,DI resu evitceffe ,DI puorg ,DI resu laeR  

 DI puorg yratnemelppuS  

 DI puorg ssecorP  

 DI noisseS  

 lanimret gnillortnoC  

 tes - resu - tes dna DI - puorg -  DI  

       yrotcerid gnikrow tnerruC  

  yrotcerid tooR  

 ksam noitaerc edom eliF  

 am langiS snoitisopsid dna ks  

 esolc ehT - no - srotpircsed elif nepo yna rof galf cexe  
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 tnemnorivnE  

 stnemges yromem derahs dehcattA  

 stimil ecruoseR  

dlihc dna tnerap eht neewteb ecnereffid ehT  

 krof fo eulav nruter ehT  

 DI ssecorp ehT  

 DI ssecorp tneraP  

 itu_smt fo seulav ehT dlihc rof 0 si emitsu_smt , emituc_smt , emits_smt , em  

  dlihc yb detirehni ton era tnerap yb tes skcol elif  

 dlihc eht rof deraelc era smarla gnidneP  

 tes ytpme ot tes si dlihc eht rof slangis gnidnep fo tes ehT  

 

 krof fo snoitcnuf ehT  

.1  tacilpud nac ssecorp A  tnereffid etucexe hcae nac dlihc dna tnerap taht os flesti e

 edoc fo snoitces  

.2  margorp tnereffid a etucexe nac ssecorp A  

 

krofv  
 krof sa emas si tI  

  cexe ot si ssecorp wen fo esoprup eht nehw ssecorp wen a etaerc ot dednetni si tI

margorp wen a  

 nur dlihc ehT tixe ro cexe rehtie sllac ti litnu tnerap sa ecaps sserdda emas eht ni s  

  tixe ro cexe sllac dlihc eht litnu , tsrif snur dlihc eht taht seetnaraug krofv  

 

;6 = bolg tni   

 /* atad dezilaitini ni elbairav lanretxe */  

)diov(niam tni  

{ 

  tni   ;rav    
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         / /* kcats eht no elbairav citamotua *  

  t_dip  ;dip  

  ;88 = rav  

  krofv erofeb"(ftnirp \ ;)"n   

      )0 < ))(krofv = dip( ( fi  

  ;)"rorre krofv"(sys_rre  

{ )0 == dip( fi esle   /* dlihc */  

  ;++bolg      

 /* selbairav s'tnerap yfidom */  

  ;++rav  

  ;)0(tixe_   c */ /* setanimret dlih  

 } 

 /* tnerap */  

 d% = rav ,d% = bolg ,d% = dip"(ftnirp \ ;)rav ,bolg ,)(dipteg ,"n  

 ;)0(tixe  

} 

 

 2.5 snoitcnuf tixe  
 noitanimret lamroN  

.1  niam morf nruteR  

.2   tixe gnillaC – sreldnah tixe gnillac sedulcni  

.3    tixe_ gnillaC – nuf tixe yb dellac si ti noitc  

  noitanimret lamronbA  

.1   troba gnillaC – TRBAGIS  

.2   slangis niatrec seviecer ssecorp nehW  

 detanimret dlihc  a woh tnerap yfiton ot desu si sutats tixE  

 ssecorp tini yb detirehni si dlihc eht ,dlihc  eht erofeb setanimret tnerap a nehW  

 tanimret dlihc eht fI   deniatbo si eht tuoba noitamrofni eht neht tnerap eht erofeb se

diptiaw ro tiaw setucexe ti nehw tnerap yb  
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   fo tnuoma dna sutats noitanimret eht ,DI ssecorp eht fo stsisnoc noitamrofni ehT

ssecorp yb nekat emit UPC  

 ohw  tub , detanimret sah taht ssecorp A  si ,ti rof detiaw tey ton sah stnerap es

eibmoz a dellac  

 eibmoz a emoceb t’nseod ti setanimret    tini yb detirehni ssecorp a nehW  

 sutats noitanimret eht hctef  ot snoitcnuf tiaw eht fo eno setucexe tinI  

 

 3.5 snoitcnuf diptiaw dna tiaW  
 mret di dlihc a nehW  a gnidnes yb lenrek eht yb deifiton  si tnerap eht detani

langis DLHCGIS  

  tneve suonorhcnysa na si dlihc a fo noitanimret ehT  

  langis eht nehw dellac si taht noitcnuf a edivorp nac ro erongi nac tnerap ehT

srucco  

 nac diptiaw ro tiaw sllac taht ssecorp ehT  

.1  B kcol  

.2  dlihc eht fo sutats noitanimret htiw yletaidemmi nruteR  

.3  rorre na htiw yletaidemmi nruteR  

>h.tiaw/sys< edulcni#  

>h.sepyt/sys< edulcni#  

;)coltats* tni( tiaw t_dip  

;) snoitpo tni , coltats* tni,dip t_dip( diptiaw t_dip  

  regetni ot retniop a si coltatS  

 fI   si ssecorp detanimret eht fo sutats noitanimret eht, retniop llun a ton si coltats

tnemugra eht yb ot detniop noitacol eht ni derots  

  ,sutats tixe tuoba noitamrofni evig snoitcnuf owt eht yb denruter sutats regetni ehT

fo noitareneg tuoba dna rebmun langis  elif eroc  

  detanimret ssecorp a woh tuoba noitamrofni edivorp hcihw sorcaM  

sutats tixe eht fo esu eht etartsnomed ot margorP  

"h.eupa" edulcni#  

>h.tiaw/sys< edulcni#  
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)sutats tni(tixe_rp dioV  

{ 

    ))sutats(DETIXEFIW( fi  

         ,noitanimret lamron"(ftnirp d% = sutats tixe \ ;))sutats(SUTATSTIXEW,"n  

    ))sutats(DELANGISFIW( fi esle  

        s%d% = rebmun langis ,noitanimret lamronba"(ftnirp \ ,)sutats(GISMRETW,"n  

    PMUDEROCW  fedfi#  

                ;)"" : ")detareneg elif eroc( " ? )sutats(PMUDEROCW  

    esle#  

                ;)""  

    fidne#  

     

    ))sutats(DEPPOTSFIW( fi esle  

        d% = rebmun langis ,deppots dlihc"(ftnirp \ ;))sutats(GISPOTSW,"n  

} 

DETIXEFIW  

 

 

 EURT – yllamron detanimret dlihc fi  

 SUTATSTIXEW –  8 rewol eht hctef ot desu si

lihc tnemugra fo stib tixe_ ro tixe ot dessap d  

DELANGISFIW  

 

 EURT – yllamronba detanimret dlihc fi  

 GISMRETW –  rebmun langis eht hctef ot desu si

noitanimret desuac taht  

 PMUDEROCW – detareneg saw elif eroc si eurt si  

 

DEPPOTSFIW  

 

 EURT – deppots yltnerruc si taht dlihc a rof  

SW  GISPOT --   rebmun langis eht hctef ot desu si

pots ot dlihc desuac taht  

 

 4.5 diptiaW  
 eulav sti no sdneped diptiaw ni dip fo noitaterpretni ehT  
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.1   == diP -  1 – dlihc yna rof stiaw  

.2      0 > diP – dip slauqe  DI ssecorp esohw dlihc rof stiaw  

.3    0 == diP – c rof stiaw  gnillac fo taht slauqe DI puorg ssecorp esohw dlih

ssecorp  

.4   < diP -    1 –  fo eulav etulosba ot slauqe DI puorg ssecorp esohw dlihc rof stiaw

dip  

 

 ssecorp ralucitrap a rof tiaw su spleh diptiaW  

 tiaw fo noisrev gnikcolbnon si tI  

 lortnoc boj stroppus tI  

 

NAHONW G  si deificeps dlihc eht fi kcolb ton lliw diptiaW

elbaliava ton  

DECARTNUW  lortnoc boj stroppus  

 

edulcni#  >h.sepyt/sys<  

edulcni#  >h.tiaw/sys<  

edulcni#  "h.rdhruo"  

)diov(niam tnI  

{ 

 t_dip  ;dip  

 tni   ;sutats  

 )0 < ))(krof = dip( ( fi  

  )"rorre krof"(sys_rre ; 

 )0 == dip( fi esle   /* dlihc */  

  ;)7(tixe  

)dip =! )sutats&(tiaw( fi    

                                         /* dlihc rof tiaw */  

  ;)"rorre tiaw"(sys_rre  
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       ;)sutats(tixe_rp      

                                 /* sutats sti tnirp dna */  

 ( ( fi )0 < ))(krof = dip  

  ;)"rorre krof"(sys_rre  

 )0 == dip( fi esle   /* dlihc */  

  ;)(troba    

                     /* TRBAGIS setareneg */  

)dip =! )sutats&(tiaw( fi    

                                          /* dlihc rof tiaw */  

  ;)"rorre tiaw"(sys_rre  

 _rp ;)sutats(tixe      

                              /* sutats sti tnirp dna */  

 )0 < ))(krof = dip( ( fi  

  ;)"rorre krof"(sys_rre  

 )0 == dip( fi esle   /* dlihc */  

  ;0 =/ sutats    

            /* EPFGIS setareneg 0 yb edivid */  

  )dip =! )sutats&(tiaw( fi    

                                         /* dlihc rof tiaw */  

  ;)"rorre tiaw"(sys_rre  

       ;)sutats(tixe_rp      

                              /* sutats sti tnirp dna */  

 

 ;)0(tixe  

} 

 

 5.5 ditiaW  
 >h.tiaw/sys< edulcni#  

is ,di t_di ,epytdi t_epytdi(ditiaw tni  ;)snoitpo tni ,pofni*   t_ofnig  

rorre no 1 ,KO fi 0 :snruteR  
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 6.5 snoitcnuf 4tiaw dna 3tiaw  
  eht tuoba noitamrofni lanoitidda edivorp tub diptiaw sa emas era snoitcnuf esehT

ssecorp detanimret eht yb desu secruoser  

      >h.tiaw/sys< edulcni#  

>h.sepyt/sys< edulcni#  

>h.semit/sys< edulcni#  

>h.ecruoser/sys< edulcni#  

;) egasur* egasur  tcurts ,snoitpo tni, coltats* tni( 3tiaw t_dip  

;) egasur* egasur tcurts ,snoitpo  tni, coltats* tni, dip t_dip( 4tiaw t_dip  

 

 7.5 noitidnoc ecaR  
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   cco noitidnoc ecaR  htiw gnihtemos od ot gniyrt era ssecorp elpitlum nehw sru

nur sessecorp eht hcihw ni redro eht no sdneped emoc tuo lanif dna atad derahs  

noitidnoc ecar htiw margorP  

edulcni#  >h.sepyt/sys<  

edulcni#  "h.rdhruo"  

;)* rahc(emitatarahc diov citats  

)diov(niam tni  

{ 

 t_dip  ;dip  

 )0 < ))(krof = dip( ( fi  

  ;)"rorre krof"(sys_rre  

 )0 == dip( fi esle  

    { 

  dlihc morf tuptuo"(emitatarahc \ ;)"n  

  }  

   esle  

   { 

  tnerap morf tuptuo"(emitatarahc \ ;)"n  

 } 

 ;)0(tixe  

} 

diov citats  

)rts* rahc(emitatarahc  

{ 

 rahc  ;rtp*  

 tni   c; 

 ;)LLUN ,tuodts(fubtes    

                                         /* dereffubnu tes */  

 ) ;++rtp* = c ;rts = rtp( rof  

  ;)tuodts ,c(ctup  
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} 

/*margorp deretla*/  

edulcni#  >h.sepyt/sys<  

edulcni#  "h.rdhruo"  

;)* rahc(emitatarahc diov citats  

)diov(niam tnI  

{ 

 t_dip  ;dip  

 ;)(TIAW_LLET  

   )0 < ))(krof = dip( ( fi  

  ;)"rorre krof"(sys_rre  

 )0 == dip( fi esle  

  { 

 /* tsrif seog tnerap */        ;)(TNERAP_TIAW  

  dlihc morf tuptuo"(emitatarahc \ ;)"n  

   }  

  { esle  

  tnerap morf tuptuo"(emitatarahc \ ;)"n  

  dip(DLIHC_LLET ;)  

 } 

 ;)0(tixe  

} 

)rts* rahc(emitatarahc diov citats  

{ 

 rahc  ;rtp*  

 tni   ;c  

 ;)LLUN ,tuodts(fubtes    

                                      /* dereffubnu tes */  

 ) ;++rtp* = c ;rts = rtp( rof  

  ;)tuodts ,c(ctup  
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} 

 

 8.5 snoitcnuf cexe  
 illac eht secalper cexE margorp wen  a yb ssecorp gn  

 ssecorp gnillac eht sa DI ssecorp emas sah margorp wen ehT  

  wen a yb ssecorp tnerruc eht secalper tsuj cexe , detaerc si margorp wen oN

margorp  

  >h.dtsinu< edulcni#  

rahc(*/ …, 0gra* rahc tsnoc  ,emanhtap* rahc tsnoc ( 1cexe tni  ;)/*0 )*  

;)] [vgra tsnoc * rahc ,emanhtap* rahc tsnoc( vcexe tni  

,0 )* rahc(*/ …, 0gra* rahc   tsnoc ,emanhtap* rahc tsnoc( elcexe tni  

                              ;)/* ] [pvne tsnoc*  rahc  

 

 rahc , ] [vgra tsnoc* rahc  ,emanhtap* rahc tsnoc ( evcexe tni ;)] [ pvne  tsnoc*  

;)/*0 )* rahc(*/ …, 0gra* rahc tsnoc ,emanelif* rahc tsnoc( plcexe tni  

 ;) ] [vgra tsnoc*  rahc, emanelif* rahc tsnoc( pvcexe tni  

 

edulcni#  >h.sepyt/sys<  

edulcni#  >h.tiaw/sys<  

edulcni#  "h.rdhruo"  

rahc   = ] [tini_vne*  

P" ,"nwonknu=RESU" { ;} LLUN ,"pmt/=HTA  

)diov(niam tni  

{ 

 t_dip  ;dip  

 )0 < ))(krof = dip( ( fi  

  ;)"rorre krof"(sys_rre  

{ )0 == dip( fi esle   

/* tnemnorivne yficeps ,emanhtap yficeps */  

,"llaohce/nib/snevets/emoh/"( elcexe ( fi   
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   ,"2GRA YM" ,"1graym" ,"llaohce"  

 ,0  )* rahc(    )0 < )tini_vne  

   ;)"rorre elcexe"(sys_rre  

 } 

 )0 < )0 ,LLUN ,dip(diptiaw( fi  

  ;)"rorre tiaw"(sys_rre  

 

 )0 < ))(krof = dip( ( fi  

  ;)"rorre krof"(sys_rre  

 

{ )0 == dip( fi esle   

/* tnemnorivne tirehni ,emanelif yficeps */  

  ,"llaohce"(plcexe( fi  

                                                 ,"gra 1 ylno" ,"llaohce"  

                                               )0 < )0 )* rahc(  

   ;)"rorre plcexe"(sys_rre  

 } 

 ;)0(tixe  

} 

 

 

 

sDI puorg dna sDI resu gnignahC  

  epytotorP  

>h.sepyt/sys< edulcni#  

inu< edulcni# >h.dts  

;)diu t_diu( diutes tni  

;)dig t_dig( digtes tni  

  seluR  
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.1   stes noitcnuf diutes eht ,egelivirp resurepus sah ssecorp eht fI –  ,DI resu laer

tes devas , DI resu evitceffe - resu - diu ot DI  

.2  htie slauqe diu tub ,egelivirp resurepus evah tonseod ssecorp eht fI  DI resu laer re

tes devas ro - resu - diu ot  DI resu evitceffe ylno stes diutes ,DI  

.3   si rorre na dna MREPE ot tes si onrre ,eurt si snoitidnoc owt eht fo rehtien fI

 denruter  

   DI  exe c cexe  

 

teS - resu - ffo tib DI  teS - resu - no tib dI  

 

DI resu laeR  

 

u evitceffE DI res  

 

DI resu  tes devaS  

 

 

 degnahcnu  

 

 degnahcnu  

 

 

 evitceffe morf deipoc

DI resu  

degnahcnu  

 

 fo DI resu morf teS

elif margorp  

 

    evitceffe morf deipoc  

    DI resu  

 

DI   repuS resu  nU resu degelivirp  

DI resu laeR  

DI resu evitceffE  

tes devaS - DI resu  

  teS  diu ot  

diu ot teS  

diu ot teS  

degnahcnu  

diu ot teS  

degnahcnu  

 9.5 digertes dna diuertes  
 >h.sepyt/sys< edulcni#  

>h.dtsinu< edulcni#  

;)diue t_diu ,diur t_diu( diuertes tni  

 ;)dige t_dig,digr t_dig( digertes tni  

 

digetes dna diuetes  
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 >h.sepyt/sys< edulcni#  

# >h.dtsinu< edulcni  

;)diue t_diu( diuetes tni  

 ;)dige t_dig( digetes tni  

selif reterpretnI  

  mrof eht fo enil a htiw nigeb hcihw seliF  

     ] tnemugra lanoitpo [ emanhtap !#  

hsab/nib/ !# : elpmaxe nommoc tsom  

 iceps eno eht si lenrek yb decexe elif lautca ehT emanhtap eht ni deif  

 

/*elif reterpretni fo elpmaxe*/  

 kwa/nib/!# -f 

NIGEB  

 { 

 )++i ;CGRA < i ;0 = i( rof  

  s% = ]d%[VGRA" ftnirp \ ]i[VGRA ,i ,"n  

 tixe  

} 

 selif reterpretni fo sesU  

.1  egaugnal rehto emos ni stpircs era smargorp niatrec taht tcaf eht edih yehT  

.2  hT niag ycneiciffe na edivorp ye  

.3  hs/nib/ naht rehto sllehs gnisu stpircs llehs etirw su pleh yehT  

 

 01.5 noitcnuf metsys  
 margorp a nihtiw gnirts dnammoc a etucexe su spleh tI  

 dipdiaw dna cexe ,krof gnillac yb detnemelpmi si metsyS  

>h.bildts< edulcni#  

 tsys tni ;)gnirtsdmc*  rahc tsnoc( me  

 noitcnuf metsys fo seulav nruteR  

 -   1 – RTNIE naht rehto rorre na snruter diptiaw ro sliaf krof rehtie fi  
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   721 --  ] tixe detucexe sah llehs fi sa[  sliaf cexe fI  

   llehs fo sutats noitanimret --   deeccus snoitcnuf eerht lla fi  

 

# edulcni  >h.sepyt/sys<  

edulcni#  >h.tiaw/sys<  

edulcni#  >h.onrre<  

edulcni#  >h.dtsinu<  

)gnirtsdmc* rahc tsnoc(metsys tni  

/* gnildnah langis tuohtiw noisrev */  

{ 

t_dip  ;dip  

tni  ;sutats  

)LLUN == gnirtsdmc( fi  

  ;)1(nruter    

inU htiw rossecorp dnammoc a syawla */ /* x  

  )0 < ))(krof = dip( ( fi  

{ 

   = sutats - ;1   

   /* sessecorp fo tuo ylbaborp */  

 

  )0 == dip( fi esle }  

  {                                /* dlihc */  

 " ,"hs" ,"hs/nib/"(lcexe -  ,gnirtsdmc ,"c  

                                                      ahc( ;)0 )* r  

  ;)721(tixe_   /* rorre lcexe */  

 } 

{ esle      /* tnerap */  

 )0 < )0 ,sutats& ,dip(diptiaw( elihw  

  { )RTNIE =! onrre( fi  

    = sutats - ;1  
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                                  /* )(diptiaw morf RTNIE naht rehto rorre */  

   ;kaerb  

  } 

 } 

       s(nruter ;)sutat  

} 

 

/*noitcnuf metsys gnillac*/  
edulcni#  >h.sepyt/sys<  

edulcni#  >h.tiaw/sys<  

edulcni#  "h.rdhruo"  

)diov(niam tni  

{ 

 tni   ;sutats  

 )0 < ))"etad"(metsys = sutats( ( fi  

  ;)"rorre )(metsys"(sys_rre  

 ;)sutats(tixe_rp  

"dnammochcuson"(metsys = sutats( ( fi )0 < ))  

  ;)"rorre )(metsys"(sys_rre  

 ;)sutats(tixe_rp  

 )0 < ))"44 tixe ;ohw"(metsys = sutats( ( fi  

  ;)"rorre )(metsys"(sys_rre  

 ;)sutats(tixe_rp  

 ;)0(tixe  

} 

 

 11.5 gnitnuocca ssecorP  
 cae drocer gnitnuocca na setirw lenrek delbane nehw : gnitnuocca ssecorP  a emit h

setanimret ssecorp  

 atad yranib fo setyb 23 : sdrocer gnitnuoccA  
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tcca tcurtS  

  {  

   ;galf_ca rahc  

   ;tats_ca rahc  

   ;diu_ca t_diu  

   ;dig_ca t_dig  

   ;yttt_ca t_ved  

   ;emitb_ca t_emit  

   ;emitu_ca t_pmoc  

   ;emits_ca t_pmoc  

   ;emite_ca t_pmoc  

   ;mem_ca t_pmoc  

   ;oi_ca t_pmoc  

   ;wr_ca t_pmoc  

   ;mmoc_ca rahc  

    }  

 

/* atad gnitnuocca etareneg ot :gorp*/  

 

>h.sepyt/sys<edulcni#  

>h.tcca/sys<edulcni#  

"h.rdhruo" edulcni#  

ELIFTCCA enifed#  "tccap/mda/rav/"  

gnol dengisnu citats  ;)t_pmoc(gnolu2tpmoc  

ni )diov(niam t  

{ 

 tcca tcurts   ;atadca  

 ELIF    ;pf*  

)LLUN == ))"r" ,ELIFTCCA(nepof = pf( ( fi  

  ;)ELIFTCCA ,"s% nepo t'nac"(sys_rre  
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  elihw  

   )1 == )pf ,1 ,)atadca(foezis ,atadca&(daerf(  

 { %"(ftnirp - " ,dl7% = srahc ,dl6% = e  s*.*  

       c% c% :u3% = tats" c% c% \    ,"n  

                         ,)mmoc_ca.atadca(foezis  

      ,)mmoc_ca.atadca(foezis  

                                                        ,mmoc_ca.atadca  

                     ,)emite_ca.atadca(gnolu2tpmoc  

                          dca(gnolu2tpmoc ,)oi_ca.ata  

             ,tats_ca.atadca    )rahc dengisnu(  

 

fedfi#  EROCA    

     /* EROCA enifed t'nseod 4RVS */  

  ,' ' : 'D' ? EROCA & galf_ca.atadca  

esle#  

                        ,' '  

fidne#  

fedfi#  GISXA    

                    GISXA enifed t'nseod 4RVS */ /*  

        ,' ' : 'X' ? GISXA & galf_ca.atadca  

esle#  

                ,' '  

fidne#  

,' ' : 'F' ? KROFA & galf_ca.atadca  

 ;)' ' : 'S' ?   USA & galf_ca.atadca  

 } 

))pf(rorref( fi  

  ;)"rorre daer"(sys_rre  

 ;)0(tixe  

} 
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gnol dengisnu citats  

tpmoc t_pmoc(gnolu2tpmoc )emi   

/* gnol dengisnu ot t_pmoc trevnoc */  

{ 

 gnol dengisnu  ;lav  

 tni     ;pxe  

 ;777710 & emitpmoc = lav   

                               31 */ - /* noitcarf tib  

 ;7 & )31 >> emitpmoc( = pxe  

                          3 */ - 0( tnenopxe tib - /* )7  

 pxe( elihw --  > )0  

  ;8 =* lav  

 ;)lav(nruter  

} 

 

 21.5 noitacifitnedi resU  
 eman nigol eht niatbo oT  

>h.dtsinu< edulcni#  

  ;)diov( nigolteg* rahc  

semit ssecorP  

>h.semit/sys< edulcni#  

;)fub* smt tcurts( semit t_kcolc  

smt tcurtS  

 { 

          ;emitu_smt t_kcolc  

         kcolc ;emits_smt t_  

         ;emituc_smt t_kcolc  

        ;emitsc_smt t_kcolc  

 } 
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>h.semit/sys<edulcni#  

"h.rdhruo" edulcni#  

 diov citats  

    ;)* smt tcurts ,* smt tcurts ,t_kcolc( semit_rp  

diov citats  ;)* rahc(dmc_od  

)] [vgra* rahc ,cgra tni( niam tni  

          {    tni  ;i  

 )++i ;cgra < i ;1 = i( rof  

 ;)]i[vgra(dmc_od   

             dnammoc hcae rof ecno */ - /* gra enil  

 ;)0(tixe  

} 

diov citats  

)dmc* rahc( dmc_od    

/* "dmc" eht emit dna etucexe */  

{ 

 smt tcurts  ;dnesmt ,tratssmt  

 t_kcolc   ;dne ,trats  

 tni    ;sutats  

 f " ,rredts(ftnirp \ s% :dnammocn \ ;)dmc ,"n  

  == ))tratssmt&(semit = trats( ( fi - )1   

            /* seulav gnitrats */  

  ;)"rorre semit"(sys_rre  

)0 < ))dmc(metsys = sutats( ( fi    

                   /* dnammoc etucexe */  

  ;)"rorre )(metsys"(sys_rre  

 dne( ( fi   == ))dnesmt&(semit = - )1    

                                    /* seulav gnidne */  

  ;)"rorre semit"(sys_rre  

 dne(semit_rp - ;)dnesmt& ,tratssmt& ,trats  
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 ;)sutats(tixe_rp  

} 

diov citats  

  ,tratssmt* smt tcurts ,laer t_kcolc( semit_rp  

                                       )dnesmt* smt  tcurts  

;0 = kctklc gnol citats  {  

 )0 == kctklc( fi   

    /* emit tsrif dnoces rep skcit kcolc hctef */  

 )0 < ))KCT_KLC_CS_(fnocsys = kctklc( ( fi  

  ;)"rorre fnocsys"(sys_rre  

 f2.7%  :laer  " ,rredts( ftnirpf \ elbuod( / laer  ,"n ;)kctklc )  

f2.7%  :resu  " ,rredts( ftnirpf \ dnesmt(,"n -  emitu_smt> -  )elbuod(  / )emitu_smt >tratssmt

;)kctklc  

f2.7%   :sys  " ,rredts(ftnirpf \ ,"n  

dnesmt( -  emits_smt> - tratssmt - ;)kctklc )elbuod( / )emits_smt>  

f2.7%  :resu dlihc  " ,rredts(ftnirpf \ dnesmt(,"n -  emituc_smt> - tratssmt -  / )emituc_smt >

;)kctklc )elbuod(  

f2.7%   :sys dlihc  " ,rredts( ftnirpf \ dnesmt(  ,"n -  emitsc_smt> - tratssmt -  / )emitsc_smt >

;)kctklc )elbuod(  

} 

 

 21.5 spuorg ssecorP  
  .sessecorp erom ro eno fo noitcelloc a si puorg ssecorp A  

 rp hcaE .DI puorg ssecorp euqinu a sah puorg sseco  

  sDI ssecorp ot ralimis era sDI puorg ssecorP ---  yeht dna sregetni evitisop era yeht

.epyt atad t_dip a ni derots eb nac  

 .ssecorp gnillac eht fo DI puorg ssecorp eht snruter prgpteg noitcnuf ehT  

  puorg ssecorp hcaE    gnivah yb deifitnedi si redael ehT .redael  ssecorp a evah nac

.DI ssecorp sti lauqe DI puorg ssecorp sti  

  >h.sepyt/sys< edulcni#  
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>h.dtsinu< edulcni#  

;)diov( prgpteg  t_dip  

 corp etaerc ,puorg ssecorp a etaerc ot redael puorg ssecorp a rof elbissop si tI  sesse

 .etanimret neht dna ,puorg eht ni  

  ,puorg eht ni ssecorp eno tsael ta si ereht sa gnol sa ,stsixe llits puorg ssecorp ehT

ton ro setanimret redael puorg eht rehtehw sseldrager  

  emitefil puorg ssecorp —  si puorg eht nehw snigeb taht emit fo doirep eht  detaerc

puorg eht sevael puorg eht ni ssecorp tsal eht nehw sdne dna  

  yb puorg ssecorp wen a setaerc ro ,puorg ssecorp gnitsixe na snioj ssecorp A

.digptes gnillac  

>h.sepyt/sys< edulcni#  

>h.dtsinu< edulcni#  

 t_dip( digptes tni dip  t_dip , digp ;)  

 eht stes sihT   era stnemugra owt eht fI .dip ssecorp eht fo digp ot DI puorg ssecorp

.redael puorg ssecorp a semoceb dip yb deificeps ssecorp eht ,lauqe  

  fI .nerdlihc sti fo eno ro flesti ylno fo DI puorg ssecorp eht tes nac ssecorp A dip  

llac eht fo DI ssecorp eht ,0 si  fi oslA .desu si re  digp  deificeps DI ssecorp eht ,0 si

 yb dip  .DI puorg ssecorp eht sa desu si  

 boj tsom nI -  tes tnerap eht evah ot krof a retfa dellac si noitcnuf siht sllehs lortnoc

corp nwo sti tes dlihc eht evah ot dna ,dlihc eht fo DI puorg ssecorp eht  puorg sse

 .DI  

 

 21.5 SNOISSES  

  .spuorg erom ro eno fo noitcelloc a si noisseS A  

  ssecorp a otni rehtegot depuorg yllausu era puorg ssecorp a ni sessecorp ehT

.enilepip llehs a yb puorg  

  eht gnillac yb noisses wen a sehsilbatse ssecorp A  distes .noitcnuf  

cni# >h.sepyt/sys< edul  

>h.dtsinu< edulcni#  

)diov( distes t_dip  
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  wen a setaerc noitcnuf siht ,redael puorg ssecorp a ton si ssecorp gnillac eht fI

:neppah sgniht eerhT .noisses  

.1   .noisses wen siht fo redael noisses eht semoceb ssecorp ehT  

.2   eht semoceb ssecorp ehT  ehT .puorg ssecorp wen a fo redael puorg ssecorp

.ssecorp gnillac eht fo DI ssecorp eht si DI puorg ssecorp wen  

.3  .lanimret gnillortnoc on sah ssecorp ehT  

lanimret gnillortnoC  

 spuorg ssecorp dna snoisses fo scitsiretcarahc  

 lortnoc elgnis a evah nac noisses A .lanimret gnil  

  si lanimret gnillortnoc eht ot noitcennoc eht sehsilbatse taht redael noisses ehT

.ssecorp gnillortnoc eht dellac  

  dnuorgerof elgnis a otni dedivid eb nac noisses a nihtiw spuorg ssecorp ehT

rg ssecorp dnuorgkcab erom ro eno dna puorg ssecorp .spuo  

  ssecorp dnuorgerof elgnis a sah ti neht ,lanimret gnillortnoc a sah noisses a fI

.spuorg ssecorp dnuorgkcab era noisses eht ni spuorg ssecorp rehto lla dna ,puorg  

  eht rehtie sesuac siht yek tiuq ro yek tpurretni s’lanimret ruo epyt ew revenehW

rretni  dnuorgerof eht ni sessecorp lla ot tnes eb ot langis tiuq eht ro langis tpu

.puorg ssecorp  

 gnah eht ,ecafretni lanimret eht yb detceted si tcennocsid medom a fI -  si langis pu

ssecorp gnillortnoc eht ot tnes  

 

1.5 3 snoitcnuF prgptesct dna prgptegct  
 ot deen eW   ,puorg ssecorp dnuorgerof eht si puorg ssecorp hcihw lenrek eht llet

 eht dna tupni lanimret eht dnes ot erehw swonk revird ecived lanimret eht taht os

lanimret - slangis detareneg  

>h.sepyt/sys< edulcni#  

>h.dtsinu<edulcni#  

 tni(prgptegct t_dip sedelif ;)  

 tni  tni(prgptesct sedelif  t_dip , diprgp ;)  
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  noitcnuf ehT   prgptegct  ssecorp dnuorgerof eht fo DI puorg ssecorp eht snruter

.sedelif no nepo lanimret eht htiw detaicossa puorg  

  eht tes ot prgptesct llac nac ssecorp eht ,lanimret gnillortnoc a sah ssecorp eht fI

of ..diprgp ot DI puorg ssecorp dnuorger  

 

 41.5 lortnoC boJ  
  sboj hcihw lortnoc dna lanimret elgnis a morf sboj elpitlum trats ot su wolla oT

 .dnuorgkcab eht ni nur eb ot era sboj hcihw dna lanimret eht ssecca nac  

 :troppus fo smrof 3 seriuqer tI  

 s taht llehs A .lortnoc boj stroppu  

 .lortnoc boj troppus tsum lenrek eht ni revird lanimret ehT  

 boj niatrec rof troppuS - slangis lortnoc  

  .sessecorp fo enilepip a netfo ,sessecorp fo noitcelloc a tsuj si boj A  

 edi boj a ti sngissa llehs eht ,boj dnuorgkcab a trats ew nehW  stnirp dna reifitn

.sDI ssecorp erom ro eno  

 & tuo.ekaM > lla ekam $  

  ]1[  5741  

  & rpl | c.* rp $  

  ]2[  0941  

  $   NRUTER sserp tsuj  

  enoD + ]2[   & rpl | c.* rp  

  enoD + ]1[   & tuo.ekaM > lla ekam  

 ehs eht evah ot  si NRUTER sserp ot evah ew yhw nosaer ehT  .tpmorp sti tnirp ll

 emit modnar yna ta  sboj dnuorgkcab fo sutats degnahc eht tnirp t’nseod llehs ehT

--    .enil dnammoc wen a retne su tel ot ,tpmorp sti stnirp ti erofeb thgir ylno  

 t dnes ot revird lanimret eht sesuac )Z + lrtC( yek dnepsus eht gniretnE  eh

 .puorg ssecorp dnuorgerof eht ni sessecorp lla ot langis PTSTGIS  

                etareneg hcihw ,sretcarahc laiceps 3 rof skool yllaer revird lanimret ehT  

             :puorg ssecorp dnuorgerof eht ot slangis  

• TNIGIS setareneg retcarahc tpurretni ehT  
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• hT TIUQGIS setareneg retcarahc tiuq e  

• PTSTGIS setareneg retcarahc dnepsus ehT  

 

 
MARGORP  

& oof.pmet tac$    ni trats  daer ll’tI tub ,dnuorgkcab  tupni dradnats morf  

]1[   1861  

$    NRUTER sserp ew  

)tupni ytt( deppotS + ]1[  &  oof.pmet > tac  

1% gf $    n boj gnirb dnuorgerof ot 1 rebmu  

oof.pmet > tac   llehs eht   won si boj hcihw su sllet dnuorgerof eht ni  

dlrow ,olleh               enil eno retne  

D^     dne ruo epyt - fo - elif  

oof.pmet tac $    kcehc  otni tup enil eno eht taht elif eht  

dlrow ,olleh  
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 orgkcab a fi sneppah tahW ?lanimret gnillortnoc eht ot stuptuo boj dnu  

  ot dnammoc )1(ytts eht esu ew yllamroN .wollasid ro wolla nac ew noitpo sihT

 .noitpo siht egnahc  

  & oof.pmet tac $              dnuorgkcab ni etucexe  

]1[  9171  

dlrow ,olleh $                                   eht  dnuorgkcab eht morf tuptuo                                      

                                                        nruter sserp ew tpmorp eht retfa sraeppa  

enoD + ]1[                                  & oof.pmet tac  

potsot ytts $                                  ot sboj dnuorgkcab fo ytiliba elbasid    

                                             lanimret gnillortnoc ot tuptuo  

]1[   1271  

$                     deppots si boj eht dnif dna nruter sserp ew  

 )tuptuo ytt(deppotS + ]1[        & oof.pmet tac  

 

 llehS smargorP fO noitucexE  
 lortnoc boj troppus t’nseod llehs enruoB  

  sp – tuptuo gniwollof eht sevig jx  

 

DNAMMOC  DIGPT    DIS    DIGP    DIP    DIPP  

            361     361       361     361     1 - hs  

 sp         361     361       361     861   361  

 llehs eht htoB   dnuorgerof dna noisses emas eht ni era dnammoc sp eht dna

.llehs eht si dnammoc sp eht fo tnerap ehT .)361(puorg ssecorp  

 .puorg lortnoc ssecorp lanimret a evah t’nseod ssecorp A  

 sses a ot sgnoleb puorg ssecorp eht dna ,puorg ssecorp a ot sgnoleb ssecorp A  .noi

.lanimret gnillortnoc a evah ton yam ro yam noisses ehT  

  .ssecorp eht ton ,lanimret eht fo etubirtta na si DI puorg ssecorp dnuorgerof ehT  

    stnirp ti ,lanimret gnillortnoc a  evah ton seod noisses eht taht sdnif sp fI - .1  

       moc eht etucexe ew fI  ,dnuorgkcab eht ni dnam  

                         sP – & jx  
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       .DI ssecorp eht si segnahc taht eulav ylno ehT  

 sp –  1tac | jx  

 

DNAMMOC    DIGPT    DIS    DIGP    DIP    DIPP  

               361      361     361     361     1 - hs  

  361     361     002    361      1tac         361  

 sp          361      361     361     102    002  

  eht ni ssecorp tsrif eht dna ,llehs eht fo dlihc eht si enilepip eht ni ssecorp tsal ehT

 .ssecorp tsal eht fo dlihc a si enilepip  

 dnuorgkcab eht ni enilepip eht etucexe ew fI  

         sp – & 1tac | jx  

  .egnahc sDI ssecorp eht ylnO  

  dnuorgkcab eht fo DI puorg ssecorp eht ,lortnoc boj eldnah t’nseod llehs eht ecniS

.DI puorg ssecorp lanimret eht seod sa ,361 sniamer sessecorp  

 

spuorg ssecorp denahprO  
 mret tnerap esohw ssecorp a taht wonk eW  si dna nahpro na dellac si setani

 .ssecorp tini eht yb detirehni  

 .denahpro eb nac spuorg ssecorp eritne eht semitemoS  

 boj a si sihT -  nwo sti ni ssecorp dnuorgerof eht secalp llehs ehT .llehs lortnoc

ni syats llehs eht dna )elpmaxe eht ni 215 (puorg ssecorp   ssecorp nwo sti

,krof eht retfA .)215(tnerap sti fo puorg ssecorp eht stirehni dlihc ehT .)244(puorg  

  dlihc eht gnittel fo yaw )tcefrepmi( eht si sihT .sdnoces 5 rof speels tnerap ehT

setanimret tnerap eht erofeb etucexe  

 dnah langis a sehsilbatse dlihc ehT gnah eht rof rel -  os si sihT .)PUHGIS( langis pu

.dlihc eht ot tnes si PUHGIS fi ees nac ew  

 .noitcnuf llik eht htiw )PTSTGIS(langis pots eht flesti dlihc ehT  

  ssecorp tnerap s’dlihc eht os ,denahpro si dlihc eht ,setanimret tnerap eht nehW

 eht ,1 semoceb DI .DI ssecorp tini  

  na fo rebmem a won si dlihc eht tniop siht tA puorg ssecorp denahpro . 
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  taht deriuqer si ti ,setanimret tnerap eht nehw denahpro si puorg ssecorp eht ecniS

 eht tnes eb deppots si taht puorg ssecorp denahpro ylwen eht ni ssecorp yreve

gnah - pu  .langis eunitnoc eht yb dewollof )PUHGIS( langis  

 gnah eht gnissecorp retfa ,deunitnoc eb ot dlihc eht sesuac sihT -  ehT .langis pu

gnah eht rof noitca tluafed -  ew yhw si hcihw ,ssecorp eht etanimret ot si langis pu

t hctac ot reldnah langis a edivorp ot evah langis eh  

 
puorg ssecorp denahpro na gnitaerC  

edulcni#  >h.sepyt/sys<  

edulcni#  >h.onrre<  

edulcni#  >h.ltncf<  

edulcni#  >h.langis<  

edulcni#  "h.rdhruo"  

diov citats  ;)tni(puh_gis  

diov citats  ;)* rahc(sdi_rp  

)diov(niam tni  

{ 

Dept.of CS&E,SJBIT



GNIMMARGORP METSYS XINU                                                                                         26SC01  
 

  egaP 27  
 
 
 

 rahc  ;c  

 t_dip  ;dip  

    erap"(sdi_rp ;)"tn  

 )0 < ))(krof = dip( ( fi  

  ;)"rorre krof"(sys_rre  

 )0 > dip( fi esle  

     {                                       /* tnerap */  

      ;)5(peels  

      ;)0(tixe    

      } 

{ esle    /* dlihc */  

  ;)"dlihc"(sdi_rp  

  ;)puh_gis ,PUHGIS(langis   

         e */ /* reldnah langis hsilbats  

     ;)PTSTGIS ,)(dipteg( llik    ;)"dlihc"(sdi_rp   

       /* deunitnoc er'ew fi ylno stnirp siht */  

  )1 =! )1 ,c& ,0(daer( fi  

         lortnoc morf rorre daer"( ftnirp  

                d% = onrre,lanimret \ ;)onrre ,"n   ;)0(tixe  

 } 

} 

)ongis tni( puh_gis    diov citats  

    { 

  d% = dip ,deviecer PUHGIS"(ftnirp \                                                                               ,"n  

                                                          ;))(dipteg  

  ;nruter  

    } 

   citats )eman* rahc( sdi_rp  diov  

   { 

    = prgp ,d% = dipp ,d% = dip :s%"(ftnirp  
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    d\ ;))(prgpteg ,)(dippteg ,)(dipteg ,eman ,"n  

  ;)tuodts(hsulff  

   } 

TUPTUO */  

tuo.a $  

215 = prgp ,244=dipp ,215 = dip :tneraP  

215 = prgp ,215 = dipp ,315 = tnerap :dlihC  

UHGIS $ 315 = dip ,deviecer P  

215 = prgp ,1 = dipp , 315 = dip :dlihC  

5 = onrre ,lanimret lortnoc morf rorre daeR  

/*  

 .1 emoceb sah dlihc eht fo DI ssecorp tnerap  ehT  

  .tupni dradnats morf daer ot seirt margorp eht ,dlihc eht ni sdi_rp gnillac retfA

rgkcab eht nehW  ,lanimret gnillortnoc sti morf daer ot seirt puorg ssecorp dnuo

.puorg ssecorp dnuorgkcab eht morf detareneg si NITTGIS  

  ,setanimret tnerap eht nehw puorg ssecorp dnuorgkcab eht semoceb dlihc ehT

lehs eht yb boj dnuorgerof a sa detucexe saw tnerap eht ecnis l  
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 TINU – 6 

SESSECORP NOMAED DNA SLANGIS  
6 noitcudortnI .1.  
 
.1   gniht emos taht ti yfiton ot ssecorp a no detsop era dna stneve yb dereggirt era slangiS

.noitca emos seriuqer dna deneppah sah  
 
.2  .lenrek XINU eht ro ,resu a ,ssecorp a morf detareneg eb nac slangiS  

 
.3  :elpmaxE -  

 
.a  .retniop LLUN a secnerefered ro orez yb edivid a smrofrep ssecorp A  
.b  lrtC< ro >eteleD< stih resu A -  eht ta yek >C .draobyek  

 
.4   ssecorp rof rehto hcae ot slangis dnes nac sessecorp dlihc dna tnerap A

.noitazinorhcnys  
 
.5   erawtfos eht era slangis ,suhT .stpurretni erawdrah fo noisrev  

 
.6  .elif redaeh >h.langis< eht ni sgalf regetni sa denifed era slangiS  

 
.7   XISOP eht stsil 1.6 elbat gniwollof ehT –  XINU tsom ni dnuof slangis denifed

.smetsys  
 

emaN  noitpircseD  noitca tluafeD  

MRLAGIS  )mrala( deripxe remit  mret etani  

TRBAGIS  )troba( noitanimret lamronba  eroc+etanimret  

EPFGIS  noitpecxe citemhtira  eroc+etanimret  

PUHGIS   lanimret gnillortnoc pugnah  etanimret  

LLIGIS   lagelli  enihcam noitcurtsni  eroc+etanimret  

TNIGIS  retcarahc tpurretni lanimret  lrtc< ro >eteled< -c syek >  etanimret  

LLIKGIS   llik ,ssecorp a llik - .dnammoc >dip< 9  etanimret  

EPIPGIS  sredaer on htiw epip ot etirw  etanimret  

TIUQGIS  retcarahc tiuq lanimret  eroc+etanimret  

VGESGIS   tluaf noitatnemges - ecnerefer yromem dilavni  eroc+etanimret  

MRETGIS  t imre tan dnammoc >dip< llik ,ssecorp e  etanimret  
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.8   tnes si langis a nehW  si ti ,ssecorp a ot gnidnep  .ti eldnah ot ssecorp eht no  
 
.9  .syaw eerht eht fo eno ni slangis ot tcaer nac ssecorp ehT  

 
.a   langis eht fo noitca tluafed eht tpeccA – .ssecorp eht etanimret slangis tsom  
.b  .langis eht erongI  
.c   noitcnuf denifed resu a ekovnI – cnuf ehT  dellac si noit enituor rednah langis  

 eb ot dias si langis eht dna thguac   noitcnuf eht fI .dellac si noitcnuf eht nehw
 eunitnoc lliw ssecorp eht ,ssecorp eht gnitanimret tuohtiw noitucexe sehsinif

.langis eht yb detpurretni saw ti tniop eht morf noitucexe  
 

.01  .slangis POTSGIS dna LLIKGIS eht tpecxe derongi ro thguac eb nac slangis tsoM  
 

.11   noitucexe ssecorp a semuser hcihw ,TNOCGIS si POTSGIS ot langis noinapmoc A
 boj rof desu era slangis TNOCGIS dna POTSGIS htob ,deppots neeb sah ti retfa

.XINU ni lortnoc  
 

.21  corp A  gniod elihw detpurretni ton si ti taht os slangis niatrec erongi ot dewolla si sse
 noissim niatrec – .krow lacitirc  

 
.31  :elpmaxE -  ti litnu detpurretni eb ton dluohs elif esabatad a gnitadpu ssecorp SMBD A

 ti ,detpurroc eb lliw elif esabatad esle ,dehsinif si  gnildnah langis erotser dluohs
 noissim dehsinif nehw slangis rof snoitca – .krow lacitirc  

 
.41   a yficeps yam ssecorp a ,ssecorp a ot ylsuonorhcnysa detareneg era slangis esuaceB

noitcnuf reldnah langis rep  rieht nehw dellac eb neht dluow noitcnuf eseht ,
serroc .thguac era slangis gnidnop  

 
.51   krow ssecorp a pu naelc ot si noitcnuf reldnah langis a fo ecitcarp nommoc A

 tupni lla gnisolc sa hcus ,tnemnorivne –  .yllufecarg gnitanimret erofeb ,selif tuptuo  
 

1RSUGIS  resu - langis denifed  etanimret  

2RSUGIS  resu - langis denifed  etanimret  

DLHCGIS  dlihc fo sutats ni egnahc  erongi  

TNOCGIS  ssecorp deppots eunitnoc  erongi/eunitnoc  

POTSGIS  s pot  noitucexe ssecorp a  corp pots sse  

NITTGIS   a pots  dnuorgkcab  ti nehw ssecorp  morf daer  sti
ytt lortnoc  ssecorp pots  

PTSTGIS  lrtc eht yb noitucexe ssecorp a pots - yek z  ssecorp pots  

UOTTGIS   lortnoc sti ot setirw ti nehw ssecorp dnuorgkcab a pots
ytt  ssecorp pots  
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slangiS fo stroppuS lenreK XINU ehT .2.6  
 
.1   ,3.V metsyS xinU nI  langis fo yarra na sah tols elbat ssecorp lenrek eht ni yrtne hcae

.metsys eht ni denifed hcae rof eno ,sgalf  
 
.2   langis gnidnopserroc eht tes lliw lenrek eht ,ssecorp a rof detareneg si langis a nehW

.ssecorp tneipicer eht fo tols elbat ssecorp eht ni galf  
 
.3   gnitucexe ro etanimret ot dlihc a gnitiaw( peelsa si ssecorp tneipicer eht fI esuap   )IPA

.ti gniludehcs yb ssecorp eht nekawa lliw lenrek eht  
 
.4  U ssecorp eht kcehc lliw lenrek eht ,snur ssecorp tneipicer eht nehW -  taht aera

ildnah langis fo yarra na sniatnoc  yarra eht fo yrtne hcae erehw ,snoitacificeps gn
.metsys eht ni denifed langis a ot sdnopserroc  

 
.5   ssecorp eht woh tuo dnif ot yarra eht tlusnoc lliw lenrek ehT  gnidnep eht ot tcaer lliw

.langis  
 
.6  cca lliw ssecorp eht ,eulav orez a sniatnoc yrtne yarra eht fI  fo noitca tluafed eht tpe

.ti dracsid lliw lenrek eht dna ,langis eht  
 
.7  .langis eht erongi lliw ssecorp eht ,eulav eno a sniatnoc yrtne yarra eht fI  

 
.8    retniop noitcnuf eht sa desu si ti ,eulav rehto yna sniatnoc yrtne yarra eht fi ,yllaniF

enifed desu a rof .enituor rednah langis d  
 
.9   ssecorp eht dna ,yletaidemmi noitcnuf eht etucexe ot ssecorp eht putes lliw lenrek ehT

 rednah langis fi ecalp rehto emos ot ro( noitucexe fo tniop tnerruc sti ot nruter lliw
animret ton seod rednah langis eht fi ,)pmuj gnol a seod .ssecorp eht et  

 
.01   ot tnes era yeht hcihw ni redro eht ,ssecorp a no gnidnep slangis tnereffid era ereht fI

.denifednu ni ssecorp tneipicer a  
 

.11   noitatnemelpmi si ti ,ssecorp a no gnidnep era langis a fo secnatsni elpitlum fI – 
ni elgnis a rehtehw no tnedneped  eb lliw langis eht fo secnatsni elpitlum ro ecnats

.ssecorp eht ot dereviled  
 

.21   a rehtehw ylno sdrocer tols elbat ssecorp a ni galf langis hcae ,3.V metsyS XINU nI
.tneserp era meht fo ynam woh ton tub ,gnidnep si langis  

 
langis .3.6  

 
.1  NA dna smetsys XINU llA  IS –  enifed ot desu eb nac hcihw ,IPA langis eht troppus C

rep eht - .dohtem gnidnah langis  
 
.2  :si langis eht fo epytotorp noitcnuf ehT  
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 >h.langis< edulcni#  
;)tni())tni()reldnah*( diov ,mun_langis tni( langis*( diov  

 
      mun_langis  l reifitnedi langis eht si  eht ni denifed MRETGIS ro TNIGIS eki

.>h.langis<  
      reldnah  noitcnuf sihT .noitcnuf reldnah langis denifed resu a fo retniop noitcnuf eht si  
      .eulav yna nruter ton seod dna tnemugra lamrof regetni na ekat dluohs  

 
.3  eht hctac ot stpmetta woleb elpmaxE   eht stpecca dna ,TNIGIS eht serongi ,MRETGIS

.langis VGESGIS eht fo noitca tluafed  
 
.4   eht dna langis a yb detpurretni si ti litnu ssecorp gnillac eht sdnepsus IPA esuap ehT

:nruter a seod reldnah langis gnidnopserroc  
 
 >h.maertsoi< edulcni#  
 angis< edulcni# >h.l  
 
 )mun_gis tni(gis_hctac diov  
 { 
  ;)gis_hctac ,mus_gis(langis  
  ;ldne << mun_gis << ”:gis_hctac“ << tuoc  
 } 
 
 )(niam tni  
 { 
  ;)gis_hctac ,MRETGIS(langis  
  GIS ,TNIGIS(langis _ ;)NGI  
  ;)LFD_GIS ,VGESGIS(langis  
  ;)(esuap    tpurretni langis rof tiaw // noi  
 } 
 
.5  >h.langis< ni denifed stnatsnoc tsefinam era LFD_GIS dna NGI_GIS ehT  

 
 LFD_GIS enifed#  0)tni()*( diov  noitca tluafeD //  
 NGI_GIS enifed#  1)tni()*( diov  langis eht erongI //  
.6  angis eht rof reldnah langis suoiverp eht si IPA langis fo eulav nruter ehT .l  

 
.7   dna epytotorp emas eht sah hcihw ,IPA tesgis eht troppus 4.V dna 3.V metsys XINU

.langis a esu ralimis  
 
 >h.langis< edulcni#  
 
 ;)tni())tni()reldnah*( diov ,mun_langis tni( tesgis*( diov  
 

      o taht sa emas eht si eulav nruter dna stnemugra tesgis eht .langis f  
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.8   IPA langis ,tub ;langis deman yna rof sdohtem gnildnah langis tes snoitcnuf eht htoB
.elbailer si tesgis dna elbailernu si  

 
.9   nehw ,tesgis aiv reldnah langis a yb thguac eb ot tes si langis a nehw taht snaem sihT

a langis eht fo secnatsni elpitlum  evirr  secnatsni rehto elihw deldnah si meht fo eno
.dekovni si ti nehw TFD_GIS ot teser ton si reldnah langis eht ,rehtruF .dekcolb era  

 
ksaM langiS .4.6  

 
.1   slangis hcihw senifed taht ksam langis sah metsys 1.XISOP ro XINU ni ssecorp hcaE

eg nehw dekcolb era .ssecorp a ot detaren  
 
.2   ti eldnah dna ti kcolbnu ot ssecorp tneipicer eht no sdneped langis dekcolb A

.ylgnidrocca  
 
.3   no tnedneped noitatnemelpmi si ti ,dekcolb dna derongi eb ot deificeps si langis a fI

hw gnidnep tfel ro dedracsid eb lliw langis eht rehtehw .ssecorp eht ot tnes si ti ne  
 
.4   yna tub ,detaerc si ti nehw ksam langis s’tnerap eht stirehni yllaitini ssecorp A

.no dessap ton era ssecorp tnerap eht rof slangis gnidnep  
 
.5  :IPA ksamcorpgis eht aiv ksam langis sti tes ro yreuq yam ssecorp A  

 
 ngis< edulcni# >h.la  
 ;)ksam_dlo* t_tesgis ,ksam_wen* t_tesgis tsnoc ,dmc tni(ksamcorpgis tni  
 

      ksam_wen  .ksam langis ssecorp gnillac a ni teser ro tes eb ot fo tes a senifed  
      c  dm  elbissop ehT .IPA eht yb desu eb ot si eulav ksam_wen eht woh seificeps   
      v :era dmc seula  

 
eulav dmc  gninaeM  

KSAMTES_GIS   ni deificeps eulav eht htiw ksam langis ssecorp gnillac eht sedirrevO
tnemugra ksam_wen eht  

KCOLB_GIS   gnillac eht ot tnemugra ksam_wen eht ni deificeps slangis eht sddA
ksam langis ssecorp  

KCOLBNU_GIS  evomeR  eht ot tnemugra ksam_wen eht ni deificeps slangis eht s
ksam langis ssecorp gnillac  

 
.6   tnemugra dmc eht ,retniop LLUN a si tnemugra ksam_wen ot tnemugra lautca eht fI

.deretla eb ton lliw ksam langis ssecorp tnerruc eht dna ,derongi eb lliw  
 
.7  ra ksam_dlo ehT  a fo sserdda eht si tnemug t_tesgis   eht dengissa eb lliw taht elbairav

 a ot roirp ksam langis lanigiro s’ssecorp gnillac ksamcorpgis   lautca eht fI .llac
.denruter eb lliw ksam langis suoiverp on ,retniop LLUN a si ksam_dlo ot tnemugra  

 
.8   fo eulav nruter ehT  ro sdeeccus ti fi orez si llac ksamcorpgis - .sliaf ti fi 1  
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.9   ,sgalf tib fo noitcelloc a sniatnoc tI .>h.langis< ni denifed epyt atad a si t_tesges ehT
.metsys eht ni denifed langis eno gnitneserper galf tib hcae htiw  

 
.01  fo tes a enifed 1.XISOP dna XINU DSB ehT   sa nwonk IPA spotesgis   ,snoitcnuf

.elbairav depyt t_tesgis a ni slangis fo ecneserp eht yreuq dna ,teser ,tes hcihw  
 
 >h.langis< edulcni#  
 ;)ksamgis* t_tesgis(tesytpmegis tni  
 ;)mun_langis tni tsnoc ,ksamgis* t_tesgis(tesddagis tni  
 t_tesgis(tesledgis tni  ;)mun_langis tni tsnoc ,ksamgis*  
 ;)ksamgis t_tesgis(tesllifgis tni  
 ;)mun_langis tni tsnoc ,ksamgis* t_tesgis tsnoc(rebmemsigis tni  

.11  .tnemugra ksamgis eht ni sgalf langis lla sraelc IPA tesytpmegis ehT  
 

.21  eht ot gnidnopserroc galf eht stes IPA tesddagis ehT   mun_langis .ksamgis ni langis  
 

.31  .ksamgis ni langis mun_langis eht ot gnidnopserroc galf eht sraelc IPA tesledgis ehT  
 

.41  .ksamgis eht ni sgalf eht lla stes IPA tesllifgis ehT  
 

.51   si sllac tesllifgis dna ,tesledgis ,tesddagis ,tesytpmegis eht fo eulav nruter ehT  fi orez
 ro deeccus llac eht - .liaf yeht fi 1  

 
.61   ni langis mun_langis eht ot gnidnopserroc galf eht fi 1 snruter IPA rebmemsigis ehT

 dna ,tes ton fi orez ,tes si ksamgis eht - .sliaf llac eht fi 1  
 

.71  serp si langis TNIGIS eht rehtehw skcehc elpmaxe gniwollof ehT  ssecorp a ni tne
 langis VGESGIS eht sraelc nehT .ereht ton si ti fi ksam eht ot ti sdda dna ksam langis

.ksam langis ssecorp eht morf  
 
 >h.oidts< edulcni#  
 >h.langis< edulcni#  
 )(niam tni  
 { 
  ;ksamgis t_tesgis  
  ;)ksamgis&(tesytpmegis   /*tes ezilaitini*/  
  ,0(ksamcorpgis( fi  ,0  )ksam&  ==  -  { )1  /*ksam langis tnerruc teg*/  
   ;)”ksamcorpgis“(rorrep  
   ;)1(tixe  
  esle }  
   ddagis ;)TNIGIS ,ksamgis&(tes  /*galf TNIGIS tes*/  
  ;)VGESGIS ,ksamgis&(tesledgis   /*galf VGESGIS raelc*/  
  & ,KSAMTES_GIS(ksamcorpgis( fi  == )0 ,ksamgis - )1  
   ;)”ksamcorpgis“(rorrep   /*ksam langis wen a tes*/  
 } 
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.81   si ti ,ssecorp eht rof gnidnep langis emas eht fo secnatsni elpitlum era ereht fI
 ot dereviled eb lliw secnatsni esoht fo lla ro eno rehtehw tnedneped noitatnemelpmi

.ssecorp eht  
.91   A IPA gnidnepgis eht aiv ti rof gnidnep era slangis hcihw yreuq nac ssecorp  

 
 >h.langis< edulcni#  
 ;)ksamgis* t_tesgis(gnidnepgis tni  
 

     .IPA eht yb ssecorp gnillac eht rof gnidnep slangis fo tes eht dengissa si ksamgis  
     i fi orez a snruter gnidnepgis  a dna sdeeccus t - .sliaf ti fi eulav 1  

 
.02   langis rof snaem deifilpmis sa sIPA gniwollof eht troppus 4.V dna 3.V metsys XINU

.noitalupinam ksam  
 
 >h.langis< edulcni#  
 ;)mun_langis tni(dlohgis tni  
  tni ;)mun_langis tni(eslergis  
 ;)mun_langis tni(erongigis tni  
 ;)mun_langis tni(esuapgis tni  
 

.12  .ksam langis ssecorp gnillac eht ot mun_langis langis deman eht sdda IPA dlohgis ehT  
 

.22   langis ssecorp gnillac eht ot mun_langis langis deman eht sevomer IPA eslergis ehT
.ksam  

 
.32  ohtem gnildnah langis eht stes IPA erongigis ehT  mun_langis langis deman eht rof d

.TFD_GIS ot  
 

.42   ssecorp gnillac eht morf mun_langis langis deman eht sevomer IPA esuapgis ehT
.langis a yb detpurretni si ti litnu ssecorp eht sdnepsus dna ksam langis  

 
noitcagis 5.6  

 
.1  ht rof tnemecalper a si IPA noitcagis ehT  XISOP dna XINU tsetal eht ni IPA langis e

.smetsys  
 
.2   pu tes ot ssecorp a yb dellac si IPA noitcagis ehT  hcae rof dohtem gnildnah langis a

.htiw laed ot stnaw ti langis  
 
.3  .langis nevig a rof dohtem gnildnah langis suoiverp eht snruter IPA noitcagis  

 
.4  cagis ehT :si epytotorp IPA noit  

 
 >h.langis< edulcni#  
 ;)noitca_dlo* noitcagis tcurts ,noitca* noitcagis tcurts ,mun_langis tni(noitcagis tni  
 

Dept.of CS&E,SJBIT



GNIMMARGORP METSYS XINU                                                                                         26SC01  
 

  egaP 18  
 

.5  :sa redaeh >h.langis< eht ni denifed si epyt atad noitcagis tcurts ehT  
 noitcagis tcurts  
 { 
   diov   ;)tni()reldnah_as*(  
   t_tesgis  ;ksam_as  
   tni   ;galf_as  
 ;}  
 
.6   langis denifed resu a ro ,LFD_GIS ,NGI_GIS ot tes eb nac dleif reldnah_as ehT

.noitcnuf reldnah  
.7   si ti nehw kcolb ot sehsiw ssecorp taht slangis lanoitidda seificeps dleif ksam_as ehT

.langis mun_langis gnildnah  
 
.8  hT  eht ni denifed si noitca gnildnah langis hcihw setangised tnemugra mun_langis e

noitca  .tnemugra  
 
.9   eht aiv denruter eb lliw mun_langis rof dohtem gnildnah langis suoiverp ehT

.retniop LLUN a ton si ti fi tnemugra noitca_dlo  
 

.01  iop LLUN a si tnemugra noitca fI  gnildnah langis gnitsixe s’ssecorp gnillac eht ,retn
.degnahcnu eb lliw mun_langis rof dohtem  

 
.11  :noitcagis fo esu eht setartsulli margorp C gniwollof ehT  

 
 >h.maertsoi< edulcni#  
 >h.oidts< edulcni#  
 >h.dtsinu< edulcni#  
 >h.langis< edulcni#  
 
 i ( emllac diov ) mun_gis tn  
 { 
  ;ldne << mun_gis << ”:langis hctac“ << tuoc  
 } 
 
 ) ][vgra* rahc ,cgra tni ( niam tni  
 { 
  ;ksamgis  t_tesgis  
  ;noitca_dlo ,noitca  noitcagis tcurts  
 
  ;)ksamgis&(tesytpmegis  
 
   == )MRETGIS ,ksamgis& (tesddagis ( fi -  1  ||  
    ksamcorpgis  == )0 ,ksamgis& ,KSAMTES_GIS ( - )1  
   ;)”ksam langis teS“(rorrep  
 
  ;)ksam_as.noitca& (tesytpmegis  
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  ;)VGESGIS ,ksam_as.noitca& (tesddagis  
  ;emllac = reldnah_as.noitca  
  ;0 = sgalf_as.noitca  
   == )noitca_dlo& ,noitca& ,TNIGIS( noitcagis( fi - )1  
   (rorrep ;)”noitcagis“  
  ;)(esuap  /*noitpurretni langis rof tiaw */  
  stixe“ << ]0[vgra << tuoc \ ;”n  
 } 
 

.21  langis MRETGIS htiw tes si ksam langis ssecorp eht ,elpmaxe evoba eht nI  ehT .
taht seificeps osla dna langis TNIGIS eht rof reldnah langis a senifed neht ssecorp   eht

 .langis TNIGIS eht gnildnah si ssecorp eht nehw dekcolb eb ot si langis VGESGIS
.IPA esuap eht aiv noitucexe sti setanimret neht ssecorp ehT  

 
.31  :sa eb dluow margorp evoba eht fo tuptuo ehT  

 
  c.noitcagis cc  % – noitcagis o  
 & noitcagis/.  %  
 594 ]1[  
 k %  lli – 594 TNI  
 2 :langis hctac  
 stixe noitcagis  
 ]1[  enoD   noitcagis  
 

.41   niatrec rof gnildnah laiceps yficeps ot desu si noitcagis tcurts eht fo dleif galf_as ehT
.slangis  

 
.51   ylno senifed 1.XISOP .POTSDLHCON_AS ro orez :galf_as eht rof seulav owt  

 
.61  SDLHCON_AS ehT  redaeh >h.langis< eht ni denifed laretil regetni na si galf POT

 .DLHCGIS si mun_langis nehw desu eb nac dna  
 

.71   eht etareneg lliw lenrek eht taht si galf POTSDLHCON_AS eht fo tceffe ehT
n tub ,detanimret sah ssecorp dlihc sti nehw ssecorp a ot langis DLHCGIS  eht nehw to

.deppots neeb sah ssecorp dlihc  
 

.81   dnes lliw lenrek eht ,DLHCGIS rof llac noitcagis ni orez ot tes si eulav galf_as eht fI
 rehtie si ssecorp dlihc sti revenehw ssecorp gnillac eht ot langis DLHCGIS eht

.deppots ro detanimret  
 

.91  ifed 4.V metsyS XINU  eb nac sgalf esehT .dleif sgalf_as eht rof sgalf lanoitidda sen
:dohtem gnildnah langis fo elyts 3.V metsyS XINU eht yficeps ot desu  

 
eulav sgalf_as  mun_langis gnildnah no tceffE  

DNAHTESER_AS  rofeb LFD_GIS ot tes si reldnah_as eht ,thguac si mun_langis fI  e
 eb ton lliw mun_langis dna ,dellac si noitcnuf reldnah langis eht
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 noitcnuf reldnah langis eht nehw ksam langis ssecorp eht ot dedda
.detucexe si  

TRATSER_AS  

 eht ,llac metsys a gnitucexe si ssecorp a elihw thguac si langis a fI
sys eht tratser lliw lenrek  fI .snruter reldnah langis eht retfa llac met

 ,snruter reldnah langis eht retfa ,sgalf_as eht ni tes ton si galf siht
 fo eulav nruter a htiw detroba eb lliw llac metsys eht -  tes lliw dna 1

onrre  RTNIE ot  
 

IPA diptiaw eht dna langiS DLHCGIS ehT .6.6  
 
.1   nehW  langis DLHCGIS a etareneg lliw lenrek eht ,spots ro setanimret ssecorp dlihc a

.ssecorp tnerap sti ot  
 
.2   ,langis DLHCGIS eht fo gnildnah langis pu stes tnerap eht woh nopu gnidnepeD

:rucco yam stneve tnereffid  
 

.a  LHCGIS eht fo noitca tluafed eht stpecca tneraP  langis DLHCGIS ehT  :langis D
 ti fi ssecorp tnerap eht ylno stceffa tI .ssecorp tnerap eht etanimret ton seod
 metsys diptiaw eht yb dednepsus si ssecorp tnerap eht emit emas eht ta sevirra

siht nI .llac  er lliw IPA eht ,denekawa si ssecorp tnerap eht ,esac  tixe s’dlihc nrut
 elbat ssecorp eht pu raelc lliw lenrek eht dna ,tnerap eht ot DI ssecorp dna sutats
 nac ssecorp tnerap a ,putes siht htiw ,suhT .ssecorp dlihc eht rof detacolla tols

.detaerc ti dlihc hcae rof tiaw ot yldetaeper IPA diptiaw llac  
.b  gi tneraP  ,dedracsid eb lliw langis DLHCGIS ehT :langis DLHCGIS eht seron

 metsys diptiaw eht gnitucexe si ti fi neve ,debrutsid eb ton lliw tnerap eht dna
siht fo tceffe ehT .llac   lliw IPA eht ,IPA diptiaw sllac tnerap eht fi taht si putes

a litnu tnerap eht dnepsus  eht ,eromrehtruF .detanimret evah sessecorp dlihc sti ll
 nruter lliw IPA eht dna ,lenrek eht yb deraelc eb lliw stols elbat ssecorp dlihc -  1

.ssecorp tnerap eht ot eulav  
 
.c     :langis DLHCGIS eht sehctac ssecorP   dellac eb lliw noitcnuf reldnah langis ehT

 ni  eht fi ,eromrehtruF .setanimret ssecorp dlihc eht revenehw tnerap eht
xe si ssecorp tnerap eht elihw sevirra langis DLHCGIS  diptiaw eht gnituce

 ot detratser eb yam IPA diptiaw eht ,snruter reldnah langis eht retfa ,llac metsys
 sutats tixe dlihc eht tcelloc  ,dnah rehto eht nO .tols elbat ssecorp sti raelc dna

 gnidneped ,deerf ton tols elbat ssecorp dlihc eht dna detroba eb yam IPA eht
.langis DLHCGIS eht rof noitca langis eht fo putes tnerap eht nopu  

 
sIPA pmjgnolgis dna pmjtesgis ehT .7.6  

 
.1   dna pmjtesgis ehT  gnidnopserroc rieht sa snoitcnuf ralimis evah sIPA pmjgnolgis

.sIPA pmjgnol dna pmjtes  
 
.2   XINU tsom no dna 1.XISOP ni denifed era sIPA pmjgnolgis dna pmjtesgis ehT

.ksam langis troppus taht smetsys  
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.3  :era sIPA eht fo sepytotorp noitcnuf ehT  
 
 < edulcni# pmjtes >h.  
 ;) ksamgis_evas tni ,vne fubpmjgis ( pmjtesgis tni  
 ;) lav_ter tni ,vne fubpmjgis ( pmjgnolgis tni  
 
.4   .gnissecorp ksam langis troppus ot detaerc era pmjgnolgis dna pmjtesgis ehT

am langis ssecorp a rehtehw no tnedneped noitatnemelpmi si ti ,yllacificepS  si ks
.ylevitcepser sIPA pmjgnol dna pmjtes eht sekovni ti nehw derotser dna devas  

 
.5   dnoces a sah ti taht tpecxe ,IPA pmjtes eht ot ylralimis sevaheb IPA pmjtesgis ehT

 ,tnemugra ksamgis_evas  ssecorp gnillac a rehtehw yficeps ot resu a swolla hcihw ,
m langis  dedivorp eht ot devas eb dluohs ksa vne  .tnemugra  

 
.6   eht fI ksamgis_evas   langis esle ,devas si ksam langis s’rellac eht ,oreznon si tnemugra

.devas ton si ksam  
 
.7   a serotser osla ti tub ,IPA pmjgnol eht sa snoitarepo lla seod IPA pmjgnolgis ehT

ssecorp gnillac   sti ni devas saw ksam eht fi ksam langis vne  .tnemugra  
 
.8   ehT lav_ter   IPA pmjtesgis gnidnopserroc eht fo eulav nruter eht seificeps tnemugra

 .IPA pmjgnolgis yb dellac nehw  orez si ti fi dna ,rebmun oreznon eb dluohs eulav stI
i teser lliw IPA pmjgnolgis eht .1 ot t  

 
.9  resu morf dellac yllausu si IPA pmjgnolgis ehT -  .snoitcnuf gnildnah langis denifed

 dna ,dellac si reldnah langis a nehw deifidom si ksam langis ssecorp a esuaceb si sihT
derotser si ksam langis ssecorp eht taht erusne ot dellac eb dluohs pmjgnolgis  

.noitcnuf gnildnah langis a morf ”tuo gnipmuj“ nehw ylreporp  
 

.01  .sIPA pmjgnolgis dna pmjtesgis fo esu eht setartsulli margorp C gniwollof ehT  
 
 >h.maertsoi< edulcni#  
 >h.oidts< edulcni#  
 >h.dtsinu< edulcni#  
 >h.langis< edulcni#  
 >h.pmjtes< edulcni#  
 
 pmjgis fub_  ;vne  
 
 ) mun_gis tni ( emllac diov  
 { 
  ;ldne << mun_gis << ”:langis hctac“ << tuoc  
  ;) 2 ,vne ( pmjgnolgis  
 } 
 
 ) ][vgra* rahc ,cgra tni ( niam tni  
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 { 
  ;ksamgis  t_tesgis  
  ;noitca_dlo ,noitca  noitcagis tcurts  
  ;)ksamgis&(tesytpmegis  
 
  agis ( fi  == )MRETGIS ,ksamgis& (tesdd -  || 1  
     == )0 ,ksamgis& ,KSAMTES_GIS (ksamcorpgis - )1  
   ;)”ksam langis teS“(rorrep  
 
  ;)ksam_as.noitca& (tesytpmegis  
  ;)VGESGIS ,ksam_as.noitca& (tesddagis  
 
  ;emllac))()*( diov( = reldnah_as.noitca  
  ;0 = sgalf_as.noitca  
 
   == )noitca_dlo& ,noitca& ,TNIGIS( noitcagis( fi - )1  
   ;)”noitcagis“(rorrep  
  
  { ) 0 =! )1 ,vne (pmjtesgis( fi  
   noitpurretni langis morf nruteR“ << rrec \ ;”n  
   ;0 nruter  
  esle }  
   dellac si pmjtesgis emit tsrif morf nruteR“ << rrec \ ;”n  
 
  ;)(esuap  /*noitpurretni langis rof tiaw */  
 
 } 
 

.11   part langis a pu stes neht dna ,MRETGIS niatnoc ot ksam langis sti stes margorp ehT
.langis TNIGIS eht rof  

 
.21   .elbairav labolg vne eht ni noitacol edoc sti erots ot pmjtesgis sllac neht margorp ehT

ac pmjtesgis eht etoN  resu ni dellac yltcerid nehw eulav orez a snruter ll
.pmjgnolgis aiv ton dna margorp  

 
.31  .IPA esuap eht aiv noitucexe sti sdnepsus margorp ehT  

 
.41   si noitcnuf emllac eht ,draobyek eht morf ssecorp eht stpurretni resu eht reve nehW

.dellac  
.51  lac noitcnuf emllac ehT  pmjtesgis eht ot kcab wolf refsnart ot IPA pmjgnolgis sl

.eulav 2 a snruter won hcihw ,niam ni noitcnuf  
 

.61  :si margorp evoba eht fo tuptuo elpmas ehT  
 
 c.pmjtesgis cc  %  
 & tuo.a/.  %  
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 773 ]1[  
  tsrif morf nruteR dellac si pmjtesgis emit  
  llik  % – 773 TNI  
 ac 2 :langis hct  
 noitpurretni langis morf nruteR  
 ]1[   enoD   tuo.a  
 % 
 

llik .8.6  
 
.1  .IPA llik eht aiv ssecorp detaler a ot langis dnes nac ssecorp A  

 
.2  .lortnoc ro CPI fo snaem elpmis a si sihT  

 
.3  rehtie taht hcus detaler eb tsum sessecorp tneipicer dna rednes ehT   ssecorp rednes

 us sah rednes eht ro ,ssecorp tneipicer eht fo taht sehctam DI resu evitceffe ro laer
.segelivirp  

 
.4  .IPA llik eht aiv rehto hcae ot slangis dnes nac ssecorp dlihc dna tnerap a ,elpmaxe roF  

 
.5   si dna metsys XINU tsom ni denifed si IPA llik ehT .dradnats 1.XISOP a  

 
.6  :sa si epytotorp noitcnuf ehT  

 
 >h.langis< edulcni#  
 ;) mun_langis tni ,dip t_dip ( llik tni  
 
.7   ehT mun_gis   erom ro eno ot tnes eb ot langis a fo eulav regetni eht si tnemugra

 yb detangised sessecorp .dip  
 
.8   dna dip fo seulav elbissop ehT :era IPA llik eht yb esu sti  

 
eulav dip  IPA llik eht no stceffE  

eulav evitisop A  dip  .ssecorp taht ot mun_langis sdneS .DI ssecorp a si  

0  eht si DI puorg ssecorp esohw sessecorp lla ot mun_langis sdneS
.ssecorp gnillac eht sa emas  

-1 

ot mun_langis sdneS   sa emas eht si DI resu laer esohw sessecorp lla
 ssecorp gnillac eht fI .ssecorp gnillac eht fo DI resu evitceffe eht
 lla ot tnes eb lliw mun_langis ,DI resu us si DI resu evitceffe

 sessecorp tpecxe ( metsys eht ni sessecorp –  si esac retal ehT .)1 dna 0
u  nwod gnittuhs si metsys eht nehw des –  ot IPA llik eht sllac lenrek

 .1 dna 0 tpecxe sessecorp lla etanimret  ton seod 1.XISOP :etoN
 si eulav dip eht nehw IPA llik eht fo roivaheb eht yficeps - .1   sihT

si tceffe  .ylno smetsys XINU rof  

eulav evitagen A   sdneS  sehctam DI puorg ssecorp esohw sessecorp lla ot mun_langis
.dip fo eulav etulosba eht  
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.9   ro sdeeccus ti fi orez si llik fo eulav nruter ehT - .sliaf ti fi 1  
 

.01  .dnammoc llik XINU eht fo noitatnemelpmi eht setartsulli margorp C gniwollof ehT  
 
 maertsoi< edulcni# >h.  
 >h.oidts< edulcni#  
 >h.dtsinu< edulcni#  
 >h.gnirts< edulcni#  
 >h.langis< edulcni#  
 
 ) ][vgra* rahc ,cgra tni ( niam tni  
 { 
  ;MRETGIS = gis ,dip tni  
 
  { )3 == cgra( fi  
   { ) 1 =! )gis& ,”d%“ ,]1[vgra(fnacss ( fi  rebmun langis teg//  
    avnI“ << rrec ;ldne << ]1[vgra << ”:rebmun dil  
     nruter - ;1  
   } 
   cgra ;++vgra -- ; 
  } 
  ( elihw -- )0 > cgra  
   { )1 == )dip& ,”d%“ ,vgra++*(fnacss( fi  DI ssecorp teg//  
     == )gis ,dip ( llik ( fi - ) 1  
     ;)”llik“(rorrep  
   esle }  
    vgra << ”:dip dilavnI“ << rrec ;ldne << ]0[  
  ;0 nruter  
 } 
 

mrala .9.6  
 
.1   MRLAGIS eht dnes ot lenrek eht tseuqer ot ssecorp a yb dellac eb nac IPA mrala ehT

.sdnoces kcolc laer fo rebmun niatrec a retfa langis  
 
.2  .dradnats 1.XISOP a si dna smetsys XINU tsom ni denifed si IPA mrala ehT  

 
.3   ehT :sa si IPA eht fo epytotorp noitcnuf  

 
 >h.langis< edulcni#  
 ;) lavretni_emit tni dengisnu ( mrala tni dengisnu  
 
.4   ehT lavretni_emit   hcihw retfa ,emit espale sdnoces UPC fo rebmun eht si tnemugra

.ssecorp gnillac eht ot langis MRLAGIS eht dnes lliw lenrek eht  
 
.5   a fI lavretni_emit  .kcolc mrala eht ffo snrut ti ,orez si eulav  
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.6   ssecorp eht ni tfel sdnoces UPC fo rebmun eht si IPA mrala eht fo eulav nruter ehT
.llac metsys mrala suoiverp a yb tes sa ,remit  

 
.7   dna ,delecnac si llac IPA mrala suoiverp eht fo tceffe ehT  teser si remit ssecorp  eht

.llac mrala wen htiw  
 
.8   de’cexe na tub ,ssecorp dlihc dekrof sti ot no dessap ton si kcolc mrala ssecorp A

.llac IPA cexe eht ot roirp saw sa eulav kcolc mrala emas eht sniater ssecorp  
 
.9  s eht tnemelpmi ot desu eb nac IPA mrala ehT .IPA peel  

 
 >h.langis< edulcni#  
 >h.oidts< edulcni#  
 >h.dtsinu< edulcni#  
 
 }{  )(puekaw diov  
 
 ) remit tni dengisnu ( peels tni dengisnu  
 { 
  ;noitca noitcagis tcurts  
 
  ;puekaw = reldnah_as.noitca  
  ;0 = sgalf_as.noitca  
 
  ksam_as.noitca& ( tesytpmegis  ;)  
 
   == )0 ,noitca& ,MRLAGIS( noitcagis ( fi - { ) 1  
   ;)”noitcagis“(rorrep  
    nruter - ;1  
  } 
  ;) remit (mrala)diov(  
  ;) (esuap)diov(  
 } 
 

.01   mrala eht sllac ,MRLAGIS eht rof reldnah langis a pu stes evoba noitcnuf peels ehT
 dnes ot lenrek eht tseuqer ot IPA  eht retfa langis MRLAGIS eht remit   dna ,lavretni

.llac metsys esuap eht aiv noitucexe sti sdnepsus ,yllanif  
 

.11   eht ot tnes si langis MRLAGIS eht nehw dellac si noitcnuf reldnah langis puekaw ehT
detroba eb lliw llac metsys esuap eht ,snruter ti nehW .ssecorp  gnillac eht dna ,

noitcnuf peels eht morf nruter lliw ssecorp . 
 

.21   tpecxe IPA mrala eht sa emas eht si hcihw ,noitcnuf mralau eht senifed XINU DSB
.stinu dnocesorcim ni era noitcnuf mralau eht fo eulav nruter dna tnemugra eht taht  
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sremiT lavretnI .01.6  
 
.1  ehT  .ssecorp a ni remit lavretni a pu tes ot si IPA mrala eht fo esu  

 
.2   emit dexif ta sksat emos od ot ssecorp a eludehcs ot desu eb nac remit lavretni ehT

 eht rof dewolla emit eht timil ro ,snoitarepo emos fo noitucexe eht emit ot ,lavretni
t emos fo noitucexe .sksa  

 
.3  laer a pu tes ot woh setartsulli margorp gniwollof ehT -  gnisu remit lavretni kcolc emit

.IPA mrala eht  
 
 >h.oidts< edulcni#  
 >h.dtsinu< edulcni#  
 >h.langis< edulcni#  
 
  LAVRETNI enifed#  5 
 ) on_gis tni ( emllac diov  
 { 
  ;) LAVRETNI (mrala  
  cs od */ /* sksat deludeh  
 } 
 
 ) ( niam tni  
 { 
  ;noitca noitcagis tcurts  
 
  ;)ksam_as.noitca& (tesytpmegis  
  ;emllac)) ()*( diov( = reldnah_as.noitca  
  ;TRATSER_AS = sgalf_as.noitca  
 
   == )0 ,noitca& ,MRLAGIS (noitcagis ( fi - { )1  
   ;)”noitcagis“(rorrep  
   nruter  ;1  
  } 
   == ) LAVRETNI (mrala ( fi -  ) 1  
   ;)”mrala“(rorrep  
  esle  
   { )1( elihw  
    /* noitarepo lamron od */  
   } 
  ;0 nruter  
 } 
 
.4   eht rof noitcnuf gnildnah langis eht sa emllac pu tes ot dellac si IPA noitcagis ehT

.langis MRLAGIS  
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.5  ni neht margorp ehT  5 retfa langis MRLAGIS eht flesti dnes ot IPA mrala eht sekov
.sdnoces kcolc laer  

 
.6  .pool etinifni na ni noitarepo lamron sti mrofrep ot ffo seog neht margorp ehT  

 
.7   mrala eht stratser hcihw ,dekovni si noitcnuf emllac eht ,sreripxe remit eht nehW

a rof kcolc .sksat deludehcs eht seod neht dna sdnoces 5 rehton  
 
.8   litnu noitarepo ”lamron“ sti seunitnoc margorp eht ,snruter noitcnuf emllac eht nehW

remit rehtona  .noitaripxe  
 
.9   ot lanoitidda seitilibapac sedivorp hcihw ,IPA remitites eht detnevni XINU DSB

eht fo esoht  .IPA mrala  
 

.01   ehT remitites   rof emit noituloser eht saerehw ,sdnocesorcim ni si emit noituloser
.sdnoces ni si mrala  

 
.11  laer pu tes ot desu eb nac IPA mrala ehT -  remitites ehT .ssecorp rep remit kcolc emit

 sepyt tnereffid eerht ot pu enifed ot desu eb nac IPA :ssecorp a ni sremit fo  
 

.a  .remit kcolc emit laeR  
 
.b  ssecorp a yb tneps emit resu eht no desab remiT  

 
.c  .ssecorp a yb tneps semit metsys dna resu latot eht no desab remiT  

 
.21   eht yreuq ot sresu rof XINU V metsyS dna DSB ni denifed osla si IPA remititeg ehT

av remit IPA remitites eht yb tes era taht seul  
 

.31  :era sepytotorp  noitcnuf remititeg dna remitites ehT  
 
 >h.emit/sys< edulcni#  
 remiti tcurts tsnoc ,hcihw tni (remitites tni ;) dlo* lavremiti tcurts ,lav* lav  
 ;) dlo* lavremiti tcurts ,hcihw tni (remititeg tni  
 

.41   ehT hcihw  :era seulav elbissop eht ,ssecorp ot remit hcihw yficeps tnemugra  
 

 hcihw eulav tnemugra  epyt remiT  

LAER_REMITI  laer no desab remiT -  MRLAGIS a setareneG .kcolc emit
seripxe nehw langis  

LAUTRIV_REMITI  resu no desab remiT - reneG .ssecorp a yb tneps emit  a seta
seripxe ti nehw langis MRLATVGIS  

FORP_REMITI   a yb tneps semit metsys dna resu latot no desab remiT
seripxe ti nehw langis FORPGIS a setareneG .ssecorp  

 
.51   ehT lavremiti tcurts  :sa redaeh >h.emit/sys< eht ni denifed si epyt atad  
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 s  tcurt lavremiti  
 { 
  lavremit tcurts  ;lavretni_ti  lavretni remit//  
  lavremit tcurts  ;eulav_ti  eulav tnerruc//  
 } 
 

.61   eht dna ,remit deman eht tes ot emit eht si eulav_ti.lav eht ,IPA remitites roF
.seripxe ti nehw remit eht daoler ot emit eht si lavretni_ti.lav  

 
.71  etni_ti.lav ehT  eht fi dna ecno ylno nur ot si remit eht fi orez ot tes eb yam lavr

.gninnur si ti fi remit deman eht spots ti ,orez ot tes si eulav_ti.lav  
 

.81   s’remit deman eht nruter lavretni_ti.dlo eht dna eulav_ti.dlo ,IPA remititeg roF
emit daoler eht dna emit gniniamer .ylevitcepser ,  

 
.91  .IPA remititeg eht fo tnemugra dlo eht ekil si IPA remitites eht fo tnemugra dlo ehT  

 
.02   remit suoiverp eht snruter ti ,elbairav depyt lavremiti tcurts a fo sserdda na si siht fI

.denruter eb ton lliw eulav remit dlo eht LLUN ot tes fi ,eulav  
 

.12   eht gnimit ni lufesu yramirp era sremit FORP_REMITI dna LAUTRIV_REMITI ehT
 resu eht elihw ylno snur remit eht sa ,snoitcnuf resu detceles fo emit noitucexe latot
 resu eht fo flaheb no snoitcnuf metsys gnitucexe si lenrek eht ro gninnur si ssecorp

ssecorp  .remit FORP_REMITI eht rof  
 

.22   ro sseccus no orez nruter sIPA eht htoB - .liaf yeht fi eulav 1  
 

.32   dlihc sti yb detirehni ton era ssecorp tnerap a ni IPA remitites eht yb tes sremiT
.margorp wen a s’cexe ssecorp a nehw deniater era sremit eseht tub ,sessecorp  

 
.42  T .IPA remitites fo esu eht setartsulli margorp gniwollof eh  

 
 >h.oidts< edulcni#  
 >h.dtsinu< edulcni#  
 >h.langis< edulcni#  
 >h.emit/sys< edulcni#  
  LAVRETNI enifed#  2 
 
 ) on_gis tni ( emllac diov  
 { 
  /* sksat deludehcs emos od */  
 } 
 
 ) ( niam tni  
 { 
  rts ;lav lavremiti tcu  
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  ;noitca noitcagis tcurts  
 
  ;)ksam_as.noitca& (tesytpmegis  
  ;emllac)) ()*( diov( = reldnah_as.noitca  
  ;TRATSER_AS = sgalf_as.noitca  
 
   == )0 ,noitca& ,MRLAGIS (noitcagis ( fi - { )1  
   ;)”noitcagis“(rorrep  
   ;1 nruter  
  } 
  ni_ti.lav ;LAVRETNI = ces_vt.lavret  
  ;0 = cesu_vt.lavretni_ti.lav  
  ;LAVRETNI = ces_vt.eulav_ti.lav  
  ;0 = cesu_vt.eulav_ti.lav  
 
   == ) 0 ,lav& ,LAER_REMITI (remitites ( fi -  ) 1  
   ;)”remitites“(rorrep  
  esle  
   { )1( elihw  
    /* noitarepo lamron od */  
   } 
  ter ;0 nru  
 } 
 

.52   hctac ot gnildnah langis pu tes sresu taht eriuqer sIPA mrala dna remitites eht ecniS
 esuaceb ,IPA peels eht htiw noitcnujnoc ni desu eb ton dluohs yeht ,noitaripxe remit

.langis MRLAGIS eht rof noitcnuf gnildnah langis eht yfidom yam IPA peels  
 

sremiT b1.XISOP .11.6  
 
.1   .noitalupinam remit lavretni rof sIPA fo tes a senifed b1.XISOP  

 
.2   gniwollof ni sremit XINU naht lufrewop dna elbixelf erom era sremit b1.XISOP ehT

:syaw  
 

.a  .kcolc metsys rep sremit tnednepedni elpitlum enifed yam sresU  
 
.b  oser remit ehT .sdnocesonan ni si noitul  

 
.c   remit a nehw desiar eb ot langis eht ,sisab remit a no ,yficeps yam sresU

.seripxe  
 
.d  .emit evitaler a ro etulosba na rehtie sa deificeps eb yam lavretni remit ehT  

 
.3  ecorp rep detaerc eb nac sremit XISOP ynam woh no timil a si erehT  si siht ,ss

.redaeh >h.stimil< ni denifed tnatsnoc XAM_REMIT  
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.4   era tub ,ssecorp dlihc sti yb detirehni ton era ssecorp a yb detaerc sremit XISOP
 deniater .llac metsys cexe eht ssorca  

 
.5  eb nac ti ,seripxe ti nehw langis MRLAGIS eht esu ton seod remit 1.XISOP A   desu

.margorp emas eht ni IPA peels eht htiw ylefas  
 
.6  :era noitalupinam remit rof sIPA b1.XISOP ehT  

 
 >h.langis< edulcni#  
 >h.emit< edulcni#  
 
 ;)prdh_remit* t_remit ,ceps* tnevegis tcurts ,kcolc t_dikcolc(etaerc_remit tni  
 h_remit t_remit(emittes_remit tni  cepsrmiti tcurts ,lav* cepsrmiti tcurts ,galf tni ,rd

;)dlo*  
 ;)dlo* cepsrmiti tcurts ,rdh_remit t_remit(emitteg_remit tni  
 ;)rdh_remit t_remit(nurrevoteg_remit tni  
 ;)rdh_remit t_remit(eteled_remit tni  
 
.7  a etaerc yllacimanyd ot desu si IPA etaerc_remit ehT  .reldnah sti snruter dna remit  

 
.8   ,no desab remit wen eht eb dluow kcolc metsys hcihw seificeps tnemugra kcolc ehT

 remit kcolc emit laer a gnitaerc rof EMITLAER_KCOLC eb yam eulav sti –  siht
 b1.XISOP yb denifed – .tnedneped metsys era seulav rehto  

 
.9  ceps ehT   tcurts ehT .seripxe remit eht nehw ekat ot noitca tahw senifed tnemugra

:sa denifed si epyt atad tnevegis  
 
  tnevegis tcurts  
  { 
   tni   ;yfiton_vegis  
   tni   ;ongis_vegis  
   lavgis noinu  ;eulav_vegis  
  ;}  
 

.01   rebmun langis a seificeps dleif ongis_vegis ehT .noitaripxe remit eht ta desiar eb ot  
.LANGIS_VEGIS ot tes si dleif yfiton_vegis eht nehw ylno dilav stI  

 
.11   ti nehw remit eht yb desiar si langis on ,ENON_VEGIS ot tes si dleif yfiton_vegis fI

.seripxe  
 

.21  t ,langis emas eht etareneg yam sremit elpitlum esuaceB  desu si dleif eulav_vegis eh
 .remit cificeps a yb desiar si langis a taht yfitnedi ot atad denifed resu yna niatnoc ot

:si dleif_vegis eht fo erutcurts atad ehT  
 
  lavgis noinu  
  { 
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   tni   ;tni_lavis  
   diov   ;rtp_lavis*  
  } 
 

.31  ssa yam ssecorp a ,elpmaxe roF  eht ot dengissa DI regetni euqinu a remit hcae ngi
ceps

 

tni_lavis.eulav_vegis→  dleif  
.41  ( langis eht htiw gnola atad siht ssap oT ongis_vegis  eht ,desiar si ti nehw )

 na ni tes eb dluohs galf OFNIGIS_AS noitcagis   rof gnildnah eht pu stes hcihw ,llac
: eb dluohs epytotorp noitcnuf gnildnah eht dna langis eht  

 
 < diov ;) txetnocu* diov ,pve *t_ofnigis ,ongis tni ( >reldnah lanhis  
 

      pve eht ,dellac si reldnah langis eht nehw

 

   eht fo atad eht sniatnoc eulav_is→  
      ceps

 

 .eulav_vegis→ >h.ofnigis< ni denifed si epyt atad t_ofnigis ehT  
 

.51   eht dna LLUN ot tes si ceps fI  neht ,EMITLAER_KCOLC no desab si remit
.seripxe remit eht nehw desiar si langis MRLAGIS  

 
.61   eht yllaniF prdh_remit   eht dloh ot elbairav depyt t_remit a fo sserdda na si tnemugra

ac ot desu si ti sa LLUN eb ton dluohs sihT .remit detareneg ylwen eht fo reldnah  ll
.sIPA remit b1.SXIOP rehto  

 
.71   dna sseccus no orez nruter sIPA remit b1.XISOP llA - .liaf yeht fi 1  

 
.81   ot desu si emitteg_remit ehT .gninnur remit a spots dna strats emittes_remit ehT

.remit eht fo seulav tnerruc eht yreuq  
 

.91   si epyt atad cepsremiti tcurts ehT :sa denifed  
 
  cepsremiti tcurts  
  { 
   cepsremit tcurts   ;lavretni_ti  
   cepsremit tcurts   ;eulav_ti  
  ;}  
 

      :sa denifed si cepsremit tcurts eht dna  
 
  cepsremit tcurts  
  { 
   t_emit   ;ces_vt  
   gnol   ;cesn_vt  
  ;}  
 

.02  t seificeps eulav_ti.cepsremiti ehT  dna ,remit eht ni gniniamer emit eh
 llA .seripxe ti nehw remit eht daoler ot emit wen eht seificeps lavretni_ti.cepsremiti
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 aiv sdnocesonan ni dna ces_vt.cepsremit aiv sdnoces ni deificeps era semit
vt.cepsremit .cesn_  

 
.12  m emittes_remit ni retemarap galf ehT  remit eht fi EMITLAER_REMIT ro 0 eb ya

.emit tnerruc eht ot evitaler si )tnemugra lav( emit trats  
 

.22  .emit etulosba na si emit trats remit eht ,EMITSBA_REMIT si eulav galf eht fI  
 

.32  lav remit on LLUN fi ,seulav remit suoiverp niatbo ot desu si tnemugra dlo ehT  seu
.denruter era  

 
.42  .remit deman fo seulav tnerruc eht snruter emitteg_remit fo tnemugra dlo ehT  

 
.52   saw tub remit a yb detareneg slangis fo rebmun eht snruter IPA nurrevoteg_remit ehT

iar era yeht fi lenrek eht yb deueuq ton era slangis remiT  .)nurrevo( tsol  ton tub des
 slangis nurrevo fo rebmun eht sdrocer lenrek eht daetsni ,ssecorp tegrat yb dessecorp

.remit rep  
 

.62  .IPA etaerc_remit yb detaerc remit a yortsed ot desu si yortsed_remit ehT  
 

 .21.6 noitcudortnI :sessecorP nomeaD  
 
.1  f evil taht sessecorp era snomeaD  eht nehw detrats netfo era yehT .emit gnol a ro

 .nwod tuhs si metsys eht nehw ylno etanimret dna deppartstoob si metsys  
 
.2   .dnuorgkcab eht ni nur yeht taht yas ew os ;lanimret gnillortnoc a evah ton od yehT

ad mrofrep taht snomead suoremun evah smetsys XINU y- ot - .seitivitca yad  
 
.3   .nomead a etirw ot woh dna snomead fo erutcurts ssecorp eht ta kool ew ereH  

 
.4   nomead a woh ees ot deen ew ,lanimret gnillortnoc a evah ton seod nomead a ecniS

.gnorw seog gnihtemos nehw snoitidnoc rorre troper nac  
 

carahC nomeaD .31.6 scitsiret  
 
.1   fo stpecnoc eht ot etaler yeht woh dna snomead metsys nommoc emos ta kool eW

.snoisses dna ,slanimret gnillortnoc ,spuorg ssecorp  
 
.2   ehT sp  :etucexe lliw eW .metsys eht ni sessecorp suoirav fo sutats eht stnirp dnammoc  

 sp - jxa  u XINU DSB redn  
 
.3  T  eh -a  dna ,srehto yb denwo sessecorp fo sutats eht swohs noitpo -x  sessecorp swohs

od taht  on  ehT .lanimret gnillortnoc a evah t -j boj eht syalpsid noitpo -  detaler
 lanimret dna ,lanimret gnillortnoc ,DI puorg ssecorp ,DI noisses eht :noitamrofni

 puorg ssecorp  .DI  
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.4  V metsyS rednU   si dnammoc ralimis a ,smetsys desab  sp - cjfe  .  
 
.5   morf tuptuo ehT sp  ekil skool  

 
DIPP  DIP  DIGP  DIS  YTT  DIGPT  DIU  DNAMMOC  

0 1 0 0 ? -1 0 tini  

1 2 1 1 ? -1 0 ]dtnevek[  

1 3 1 1 ? -1 0 ]dmpak[  

0 5 1 1 ? -1 0 ]dpawsk[  

0 6 1 1 ? -1 0 fdb[ ]hsul  

0 7 1 1 ? -1 0 ]detadpuk[  

1 9001  9001  9001  ? -1 23  pamtrop  

1 8401  8401  8401  ? -1 0  dgolsys - 0 m  

1 5331  5331  5331  ? -1 0  dtenix -  elifdip
dip.dtenix/nur/rav/  

1 3041  1 1 ? -1 0 ]dsfn[  

1 5041  1 1 ? -1 0 ]dkcol[  

5041  6041  1 1 ? -1 0 ]doicpr[  

1 581 3 3581  3581  ? -1 0 dnorc  

1 2812  2812  2812  ? -1 0 dspuc/nibs/rsu/  
 
.6   htiw gnihtynA .noitatnemelpmi metsys gnitarepo eht no dneped sessecorp metsys ehT

 metsys eht fo trap sa detrats ssecorp lenrek a yllausu si 0 fo DI ssecorp tnerap a
A( .erudecorp partstoob resu a si ti ecnis ,tini si siht ot noitpecxe n -  dnammoc level

 ).emit toob ta lenrek eht yb detrats  
 
.7   .metsys eht fo emitefil eritne eht rof tsixe yllareneg dna laiceps era sessecorp lenreK

lanimret gnillortnoc on evah dna segelivirp resurepus htiw nur yehT   dnammoc on dna
.enil  

 
.8   ,sgniht rehto gnoma ,rof elbisnopser nomead metsys a si ,tini yllausu si 1 ssecorP

 yllausu era secivres esehT .slevel nur suoirav ot cificeps secivres metsys gnitrats
.snomead nwo rieht fo pleh eht htiw detnemelpmi  

 
.9  vek eht ,xuniL nO  deludehcs gninnur rof txetnoc ssecorp sedivorp nomead DTne

 .lenrek eht ni snoitcnuf  
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.01   serutaef tnemeganam rewop decnavda eht rof troppus sedivorp nomead dmpak ehT
 .smetsys retupmoc suoirav htiw elbaliava  

 
.11  ead tuoegap eht sa nwonk osla si nomead dpawsk ehT  lautriv eht stroppus tI .nom

mit revo ylwols ksid ot segap ytrid gnitirw yb metsysbus yromem e. 
 

.21   hsulfdb :snomead lanoitidda owt gnisu ksid ot atad dehcac sehsulf lenrek xuniL ehT
 .detadpuk dna  

 
.31  ippam fo ecivres eht sedivorp ,pamtrop ,nomead reppamtrop ehT  etomeR( CPR gn

 .srebmun trop krowten ot srebmun margorp )llaC erudecorP  
 

.41   na rof segassem metsys gol ot margorp yna ot elbaliava si nomead dgolsys ehT
 .elif a ot nettirw osla dna ecived elosnoc a no detnirp eb yam segassem ehT .rotarepo  

 
.51  T  nomead dteni eh  gnimocni rof secafretni krowten s'metsys eht no snetsil )dtenix(

 .srevres krowten suoirav rof stseuqer  
 

.61   metsyS eliF krowteN eht rof troppus edivorp snomead doicpr dna ,dkcol ,dsfn ehT
.)SFN(  

 
.71  na setad deificeps ta sdnammoc setucexe )dnorc( nomead norc ehT  suoremuN .semit d

 yb ylraluger detucexe smargorp gnivah yb deldnah era sksat noitartsinimda metsys
 .norc  

 
.81  .metsys eht no stseuqer tnirp seldnah ti ;reloops tnirp a si nomead dspuc ehT  

 
.91  cal ehT .lanimret gnillortnoc a tuohtiw detrats era snomead lenrek ehT  a fo k

resu eht ni lanimret gnillortnoc -  snomead eht fo tluser eht ylbaborp si snomead level
 .distes dellac gnivah  

 
.02  resu eht llA -  eht era dna sredael noisses dna sredael puorg ssecorp era snomead level

aniF .noisses dna puorg ssecorp rieht ni sessecorp ylno  tsom fo tnerap eht taht eton ,yll
.ssecorp tini eht si snomead eseht fo  

 
seluR gnidoC .41.6  

 
.1  .gnineppah morf snoitcaretni detnawnu tneverp nomead a gnidoc ot selur cisab emoS  

 
.2   ,noitcnuf a wohs neht dna selur eseht etats eW ,ezinomead  .meht stnemelpmi taht  

 
.a   elif ehT .0 ot ksam noitaerc edom elif eht tes ot ksamu llac si od ot gniht tsrif ehT

 .snoissimrep niatrec yned ot tes eb dluoc detirehni si taht ksam noitaerc edom  
 
.b   .sgniht lareves seod sihT .tixe tnerap eht evah dna krof llaC  
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 saw nomead eht fi ,tsriF   tnerap eht gnivah ,dnammoc llehs elpmis a sa detrats
 .enod si dnammoc eht taht kniht llehs eht sekam etanimret  

  wen a steg tub tnerap eht fo DI puorg ssecorp eht stirehni dlihc eht ,dnoceS
ew os ,DI ssecorp  a g ssecorp a ton si dlihc eht taht deetnaraug er  .redael puor

.txen enod si taht distes ot llac eht rof etisiuqererp a si sihT  
.c  .noisses wen a etaerc ot distes llaC  T  ssecorp ehT .rucco spets eerh  

  ,noisses wen a fo redael noisses a semoceb  
 puorg ssecorp wen a fo redael puorg ssecorp eht semoceb  
 oc on sah .lanimret gnillortn  

 
.d   gnikrow tnerruc ehT .yrotcerid toor eht ot yrotcerid gnikrow tnerruc eht egnahC

 ecniS .metsys elif detnuom a no eb dluoc tnerap eht morf detirehni yrotcerid
 a no syats nomead eht fi ,detoober si metsys eht litnu tsixe yllamron snomead

.detnuomnu eb tonnac metsys elif taht ,metsys elif detnuom  
 
.e   morf nomead eht stneverp sihT .desolc eb dluohs srotpircsed elif dedeennU

tnerap sti morf detirehni evah yam ti taht srotpircsed yna nepo gnidloh . 
 

.f  t 2 dna ,1 ,0 srotpircsed elif nepo snomead emoS  yrarbil yna taht os llun/ved/ o
 ro tuptuo dradnats ot etirw ro tupni dradnats morf daer ot yrt taht senituor
 a htiw detaicossa ton si nomead eht ecniS .tceffe on evah lliw rorre dradnats

 si ron ;deyalpsid eb ot tuptuo rof erehwon si ereht ,ecived lanimret  erehwyna ereht
 na morf detrats saw nomead eht fi nevE .resu evitcaretni na morf tupni eviecer ot
 nac noisses nigol eht dna ,dnuorgkcab eht ni snur nomead eht ,noisses evitcaretni

ret emas eht no ni gol sresu rehto fI .nomead eht gnitceffa tuohtiw etanimret  lanim
 ,lanimret eht no pu gniwohs nomead eht morf tuptuo tnaw t'ndluow ew ,ecived

.nomead eht yb daer eb ot tupni rieht tcepxe t'ndluow sresu eht dna  
 

elpmaxE  
 
.3  woleb noitcnuf ehT   a sa flesti ezilaitini ot stnaw taht margorp a morf dellac eb nac

.nomead  
 

i# >h.oidts< edulcn  
>h.dtsinu< edulcni#  
>h.golsys< edulcni#  

>h.ltncf< edulcni#  
>h.ecruoser/sys< edulcni#  

 
)dmc* rahc tsnoc(ezinomead diov  

{ 
    ;2df ,1df ,0df ,i                 tni  
    ;dip               t_dip  
    ;lr       timilr tcurts  
    noitcagis tcurts     ;as  
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    /* .ksam noitaerc elif raelC */  
    ;)0(ksamu  

 
    /* .srotpircsed elif fo rebmun mumixam teG */  
    { )0 < )lr& ,ELIFON_TIMILR(timilrteg( fi  

        ;)dmc ,"timil elif teg t'nac :s%"(ftnirp  
        ;)1(tixe  

    }  
 
 

    el noisses a emoceB */ /* .YTT gnillortnoc esol ot reda  
    { )0 < ))(krof = dip(( fi  

        ;)dmc ,"krof t'nac :s%"(ftnirp  
        ;)1(tixe  

    } 
     )0 =! dip( fi esle  /* tnerap */  

        ;)0(tixe  
    ;)(distes  

 
    *  .sYTT gnillortnoc etacolla t'now snepo erutuf erusnE */ / 
    ;NGI_GIS = reldnah_as.as  
    ;)ksam_as.as&(tesytpmegis  
    ;0 = sgalf_as.as  
    { )0 < )LLUN ,as& ,PUHGIS(noitcagis( fi  

        ;)"PUHGIS erongi t'nac :noitcagis"(rorrep  
        ;)1(tixe  

    } 
    { )0 < ))(krof = dip(( fi  

        f t'nac :s%"(ftnirp ;)dmc ,"kro  
        ;)1(tixe  

    } 
    /* tnerap */ )0 =! dip( fi esle  

        ;)0(tixe  
    os toor eht ot yrotcerid gnikrow tnerruc eht egnahC */  
     /*  .detnuomnu gnieb morf smetsys elif tneverp t'now ew *  

    { )0 < )"/"(ridhc( fi  
        idhc"(rorrep ;)"/ ot yrotcerid egnahc t'nac :r  
        ;)1(tixe  

    } 
    /* .srotpircsed elif nepo lla esolC */  
    )YTINIFNI_MILR == xam_milr.lr( fi  

        ;4201 = xam_milr.lr  
    )++i ;xam_milr.lr < i ;0 = i( rof  

        ;)i(esolc  
    */   ,0 srotpircsed elif hcattA .llun/ved/ ot 2 dna ,1  /*  
    ;)RWDR_O ,"llun/ved/"(nepo = 0df  
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    ;)0(pud = 1df  
    ;)0(pud = 2df  
    */  .elif gol eht ezilaitinI  /*  
    ;)NOMEAD_GOL ,SNOC_GOL ,dmc(golnepo  
    { )2 =! 2df || 1 =! 1df || 0 =! 0df( fi  

        if detcepxenu" ,RRE_GOL(golsys ,"d% d% d% srotpircsed el  
          ;)2df ,1df ,0df  

        ;)1(tixe  
    } 

} 
 
.4   ew ,peels ot seog neht taht margorp niam a morf dellac si noitcnuf ezinomead eht fI

:dnammoc sp eht htiw nomead eht fo sutats eht kcehc nac  
 

   tuo.a/. $  
    sp $ - jxa  
       DIPP      DIP        DIGP    DIS      YTT      DIGPT      DIU   DNAMMOC  

         1          6433     5433      5433            ?      -  1          105    tuo.a/.  
 

gniggoL rorrE .51.6  
 
.1  nac tI .segassem rorre eldnah ot woh si sah nomead a melborp enO  ton   etirw ylpmis

dnats ot dluohs ti ecnis ,rorre dra  on  .lanimret gnillortnoc a evah t  
 
.2   DSB ehT golsys   ytilicaf  si DSB2.4 ni  m dna  troppus DSB morf devired smetsys tso

golsys . 
 
.3   ehT golsys  .noitacificepS XINU elgniS eht ni noisnetxe ISX na sa dedulcni si noitcnuf  

 
.4   DSB ehT golsys  icaf  ytil snomead tsom yb desu si  .  woleb erugiF  sti setartsulli

.erutcurts  
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.5  :segassem gol etareneg ot syaw eerht era erehT  
 

.a   resu yna yb daer eb nac segassem esehT .noitcnuf gol eht llac nac senituor lenreK
lk/ved/ eht sdaer dna snepo taht ssecorp  .ecived go  

.b   .segassem gol etareneg ot noitcnuf golsys eht llac )snomead( sessecorp resu tsoM
.gol/ved/ tekcos margatad niamod XINU eht ot tnes eb ot egassem eht sesuac sihT  

.c  b tsoh siht ot detcennoc si taht tsoh rehto emos no ro ,tsoh siht no ssecorp resu A  y
 golsys eht taht etoN .415 trop PDU ot segassem gol dnes nac ,krowten PI/PCT a
 krowten ticilpxe eriuqer yeht :smargatad PDU eseht setareneg reven noitcnuf

.egassem gol eht gnitareneg ssecorp eht yb gnimmargorp  
 
.6  eerht lla sdaer nomead dgolsys eht ,yllamroN   .segassem gol fo smrof  

 
.7  trats nO -  hcihw ,fnoc.golsys/cte/ yllausu ,elif noitarugifnoc a sdaer nomead siht ,pu

 .tnes eb ot era segassem fo sessalc tnereffid erehw senimreted  
 
.8   deggol fi( rotartsinimda metsys eht ot tnes eb nac segassem tnegru ,elpmaxe roF  )ni

.elif a ot deggol eb yam sgninraw saerehw ,elosnoc eht no detnirp dna  
 
.9  .noitcnuf golsys eht hguorht si ytilicaf siht ot ecafretni ruO  

 
>h.golsys< edulcni#  

* rahc tsnoc(golnepo diov tnedi  tni , noitpo ;)ytilicaf tni ,  
 tni(golsys diov ytiroirp * rahc tsnoc , tamrof ;)... ,  

;)diov(golesolc diov  
 tni(ksamgoltes tni irpksam ;)  

 
.01   si golnepo ,dellac si golsys emit tsrif eht ,dellac ton s'ti fI .lanoitpo si golnepo gnillaC

 .yllacitamotua dellac  
 

.11  lanoitpo osla si golesolc gnillaC — b saw taht rotpircsed eht sesolc tsuj ti  ot desu gnie
.nomead dgolsys eht htiw etacinummoc  

 
.21   si sihT .egassem gol hcae ot dedda si taht tnedi na yficeps su stel golnepo gnillaC

 .).cte ,dteni ,norc( margorp eht fo eman eht yllamron  
 

.31   .snoitpo suoirav gniyficeps ksamtib a si tnemugra noitpo ehT  
 

.41  hT :swollof sa era snoitpo elbaliava e   
 

noitpo  noitpircseD  

SNOC_GOL   niamod XINU eht aiv dgolsys ot tnes eb t'nac egassem gol eht fI
.daetsni elosnoc eht ot nettirw si egassem eht ,margatad  

YALEDN_GOL  mead dgolsys eht ot tekcos margatad niamod XINU eht nepO  no
 eht ,yllamroN .deggol si egassem tsrif eht litnu tiaw t'nod ;yletaidemmi
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noitpo  noitpircseD  

.deggol si egassem tsrif eht litnu denepo ton si tekcos  

TIAWON_GOL  

 eht ni detaerc neeb evah thgim taht sessecorp dlihc rof tiaw ton oD
tneverp sihT .egassem eht gniggol fo ssecorp  htiw stcilfnoc s

 evah thgim noitacilppa eht ecnis ,DLHCGIS hctac taht snoitacilppa
.tiaw sllac golsys taht emit eht yb sutats s'dlihc eht deveirter  

YALEDO_GOL   tsrif eht litnu nomead dgolsys eht ot noitcennoc eht fo nepo eht yaleD
.deggol si egassem  

P_GOL RORRE   ot ti gnidnes ot noitidda ni rorre dradnats ot egassem gol eht etirW
).siraloS no elbaliavanU( .dgolsys  

DIP_GOL  
 snomead rof dednetni si sihT .egassem hcae htiw DI ssecorp eht goL

ot derapmoc sa( stseuqer tnereffid eldnah ot ssecorp dlihc a krof taht  
.)krof llac reven taht ,dgolsys sa hcus ,snomead  

 
.51   .seulav gniwollof eht no sekat si golnepo rof tnemugra ytilicaf ehT  

 

ytilicaf  noitpircseD  

HTUA_GOL  ... ,ytteg ,us ,nigol :smargorp noitazirohtua  

VIRPHTUA_GOL  r htiw elif ot deggol tub ,HTUA_GOL sa emas snoissimrep detcirtse  

NORC_GOL  C ta dna nor  

NOMEAD_GOL  ... ,detuor ,dteni :snomead metsys  

PTF_GOL  )dptf( nomead PTF eht  

NREK_GOL  lenrek eht yb detareneg segassem  

0LACOL_GOL  R esu lacol rof devrese  

1LACOL_GOL  R esu lacol rof devrese  

2LACOL_GOL  R  devrese esu lacol rof  

3LACOL_GOL  R esu lacol rof devrese  

4LACOL_GOL  R esu lacol rof devrese  

5LACOL_GOL  R esu lacol rof devrese  

6LACOL_GOL  R esu lacol rof devrese  
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ytilicaf  noitpircseD  

7LACOL_GOL  R esu lacol rof devrese  

RPL_GOL  ... ,cpl ,dpl :metsys retnirp enil  

LIAM_GOL  tsys liam eht me  

SWEN_GOL  metsys swen krowten tenesU eht  

GOLSYS_GOL  flesti nomead dgolsys eht  

RESU_GOL  )tluafed( sessecorp resu rehto morf segassem  

PCUU_GOL  metsys PCUU eht  

 
.61   taht yficeps elif noitarugifnoc eht tel ot si tnemugra ytilicaf eht rof nosaer ehT

segassem   llac t'nod ew fI .yltnereffid deldnah eb ot era seitilicaf tnereffid morf
 fo trap sa ytilicaf eht yficeps llits nac ew ,0 fo ytilicaf a htiw ti llac ew fi ro ,golnepo

.golsys ot tnemugra ytiroirp eht  
 

.71   ehT golsys   .egassem gol a etareneg ot dellac si  
 

.81   ehT ytiroirp   eht fo noitanibmoc a si tnemugra ytilicaf   a dna dna evoba detsil level  ,
 esehT .woleb detsil level .tsewol ot tsehgih morf ,ytiroirp yb deredro era s  

 
level  noitpircseD  

GREME_GOL  )ytiroirp tsehgih( )elbasunu si metsys( ycnegreme  

TRELA_GOL  oitidnoc yletaidemmi dexif eb tsum taht n  

TIRC_GOL  )rorre ecived drah ,.g.e( noitidnoc lacitirc  

RRE_GOL  noitidnoc rorre  

GNINRAW_GOL  noitidnoc gninraw  

ECITON_GOL  noitidnoc tnacifingis tub ,lamron  

OFNI_GOL  egassem lanoitamrofni  

GUBED_GOL  p tsewol( egassem gubed )ytiroir  
 

.91   ehT tamrof   eht ot dessap era stnemugra gniniamer yna dna tnemugra ftnirpsv   noitcnuf
 .gnittamrof rof  

 

Dept.of CS&E,SJBIT



GNIMMARGORP METSYS XINU                                                                                         26SC01  
 

  egaP 401  
 

.02   sretcarahc owt eht fo ecnerrucco ynA m%   eht ni tamrof   eht htiw decalper tsrif era
( gnirts egassem rorre rorrerts fo eulav eht ot gnidnopserroc )  onrre . 

 
.12   ehT ksamgoltes   sihT .ssecorp eht rof ksam ytiroirp gol eht tes ot desu eb nac noitcnuf

 .ksam suoiverp eht snruter noitcnuf  
 

.22   tes si ytiroirp rieht sselnu deggol ton era segassem ,tes si ksam ytiroirp gol eht nehW
aht etoN .ksam ytiroirp gol eht ni  evah lliw 0 ot ksam ytiroirp gol eht tes ot stpmetta t

.tceffe on  
 

.32   ehT reggol   segassem gol dnes ot yaw a sa smetsys ynam yb dedivorp osla si margorp
 eht ot golsys   .ytilicaf  sihT reggol   gninnur tpircs llehs a rof dednetni si dnammoc  enon

 taht ylevitcaretni .segassem gol etareneg ot sdeen  
 

elpmaxE  
 

.42  ecneuqes eht retnuocne thgim uoy ,nomead reloops retnirp enil )lacitehtopyh( a nI  
 

;)RPL_GOL ,DIP_GOL ,"dpl"(golnepo  
;)emanelif ,"m% :s% rof rorre nepo" ,RRE_GOL(golsys  

 
.52   eht stes llac tsrif ehT tnedi   eht ot gnirts  DI ssecorp eht taht seificeps ,eman margorp

 tluafed eht stes dna ,detnirp eb syawla dluohs ytilicaf   .metsys retnirp enil eht ot  
 

.62   ot llac ehT golsys   .gnirts egassem a dna noitidnoc rorre na seificeps  
 

.72   dellac ton dah ew fI golnepo ah dluoc llac dnoces eht , neeb ev  
 

;)emanelif ,"m% :s% rof rorre nepo" ,RPL_GOL | RRE_GOL(golsys  
 

       eht yficeps ew ,ereH ytiroirp   a fo noitanibmoc a sa tnemugra level   a dna ytilicaf . 
.82   ot noitidda nI golsys  elbairav seldnah taht tnairav a edivorp smroftalp ynam ,

.stsil tnemugra  
 

>h.golsys< edulcni#  
>h.gradts< edulcni#  

 
 tni(golsysv diov ytiroirp * rahc tsnoc , tamrof  tsil_av , gra ;)  

 
.92   etacilpud a fI .emit trohs a rof segassem eueuq lliw snoitatnemelpmi dgolsys tsoM

t ti etirw ton lliw nomead golsys eht ,emit siht gnirud sevirra egassem  .gol eht o  
 

.03   N detaeper egassem tsal" ot ralimis egassem a tuo tnirp lliw nomead eht ,daetsnI
".semit  
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elgniS .61.6 - snomeaD ecnatsnI  
 
.1   eb dluohs nomead eht fo ypoc elgnis a ylno taht os detnemelpmi era snomead emoS

 .noitarepo reporp rof emit a ta gninnur  
 
.2   eht fo esac eht nI .elpmaxe rof ,ecived a ot ssecca evisulcxe deen thgim nomead ehT

norc   elgnis a trats ot yrt thgim ypoc hcae ,gninnur erew secnatsni elpitlum fi ,nomead
.rorre na ylbaborp dna snoitarepo etacilpud ni gnitluser ,noitarepo deludehcs  

 
.3  ht fI  tneverp semitemos lliw revird ecived eht ,ecived a ssecca ot sdeen nomead e

 ni edon ecived gnidnopserroc eht fo snepo elpitlum ved/  .  
 
.4   si ecived hcus on fI .emit a ta gninnur nomead eht fo ypoc eno ot su stcirtser sihT

eht od ot deen ew ,revewoh ,elbaliava  .sevlesruo krow  
 
.5  elif ehT - drocer dna -  taht erusne ot yaw eno rof sisab eht sedivorp msinahcem gnikcol

 .gninnur si nomead a fo ypoc eno ylno  
 
.6   hcus eno ylno ,elif eritne eht no kcol etirw a secalp dna elif a setaerc nomead hcae fI

ewolla eb lliw kcol etirw  .detaerc eb ot d  
 
.7   ot noitacidni na sa gnivres ,liaf lliw skcol etirw etaerc ot stpmetta evisseccuS

.gninnur ydaerla si ecnatsni rehtona taht nomead eht fo seipoc evisseccus  
 
.8  lautum tneinevnoc a sedivorp gnikcol drocer dna eliF -  .msinahcem noisulcxe  

 
.9  ht fI etirw a sniatbo nomead e -  devomer eb lliw kcol eht ,elif eritne na no kcol

 su rof deen eht gnivomer ,yrevocer seifilpmis sihT .stixe nomead eht fi yllacitamotua
.nomead eht fo ecnatsni suoiverp eht morf pu naelc ot  

 
elpmaxE  

 
.01  rtsulli woleb nwohs noitcnuf ehT  taht erusne ot gnikcol drocer dna elif fo esu eht seta

.gninnur si nomead a fo ypoc eno ylno  
 

.11   sihT .ti ni DI ssecorp sti etirw dna elif a etaerc ot yrt lliw nomead eht fo ypoc hcaE
 .ylisae ssecorp eht yfitnedi ot srotartsinimda wolla lliw  

 
.21   si elif eht fI  eht ,dekcol ydaerla elifkcol   htiw liaf lliw noitcnuf onrre   ot tes SECCAE  

 ro NIAGAE  ,esiwrehtO .gninnur ydaerla si nomead eht taht gnitacidni ,1 nruter ew os ,
.0 nruter dna ,ti ot DI ssecorp ruo etirw ,elif eht etacnurt ew  

 
.31  atad stneverp elif eht gnitacnurT   seilppa ti fi sa gniraeppa nomead suoiverp eht morf

.nomead tnerruc eht ot  
>h.dtsinu< edulcni#  
>h.bildts< edulcni#  
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>h.ltncf< edulcni#  
>h.golsys< edulcni#  

>h.gnirts< edulcni#  
>h.onrre< edulcni#  
>h.oidts< edulcni#  

>h.tats/sys< edulcni#  
 

v/" ELIFKCOL enifed# "dip.nomead/nur/ra  
)HTORI_S|PRGRI_S|RSUWI_S|RSURI_S( EDOMKCOL enifed#  

 
;)tni(elifkcol tni nretxe  

 
)diov(gninnur_ydaerla tni  

{ 
    ;df     tni  
    ;]61[fub    rahc  

 
    ;)EDOMKCOL ,TAERC_O|RWDR_O ,ELIFKCOL(nepo = df  
    { )0 < df( fi  

        ,RRE_GOL(golsys  ;))onrre(rorrerts ,ELIFKCOL ,"s% :s% nepo t'nac"  
        ;)1(tixe  

    } 
    { )0 < )df(elifkcol( fi  

        { )NIAGAE == onrre || SECCAE == onrre( fi  
            ;)df(esolc  
            ;)1(nruter  

        } 
        KCOL ,"s% :s% kcol t'nac" ,RRE_GOL(golsys ;))onrre(rorrerts ,ELIF  
        ;)1(tixe  

    } 
    ;)0 ,df(etacnurtf  
    ;))(dipteg)gnol( ,"dl%" ,fub(ftnirps  
    ;)1+)fub(nelrts ,fub ,df(etirw  
    ;)0(nruter  

} 
 

snoitnevnoC nomeaD .71.6  
 
.1  .metsyS XINU eht ni snomead yb dewollof era snoitnevnoc nommoc lareveS  

 
  ni derots yllausu si elif eht ,elif kcol a sesu nomead eht fI nur/rav/  ,revewoh ,etoN .

t snoissimrep resurepus deen thgim nomead eht taht  eman ehT .ereh elif a etaerc o
 yllausu si elif eht fo eman dip.  erehw , eman   eht ro nomead eht fo eman eht si

 eht fo eman eht ,elpmaxe roF .ecivres norc   si elif kcol s'nomead
dip.dnorc/nur/rav/ . 
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  yllausu era yeht ,snoitpo noitarugifnoc stroppus nomead eht fI  ni derots cte/  ehT .
 deman si elif noitarugifnoc eman fnoc.  erehw , eman   ro nomead eht fo eman eht si

 eht rof noitarugifnoc eht ,elpmaxe roF .ecivres eht fo eman eht dgolsys   si nomead
fnoc.golsys/cte/ . 

 ra yeht tub ,enil dnammoc eht morf detrats eb nac snomeaD  morf detrats yllausu e
( stpircs noitazilaitini metsys eht fo eno *cr/cte/   ro */d.tini/cte/  nomead eht fI .)

 rof egnarra nac ew ,stixe ti nehw yllacitamotua detratser eb dluohs tini   ti tratser ot
 a edulcni ew fi nwapser   ni ti rof yrtne battini/cte/ . 

 ead a fI  tub ,strats ti nehw ti sdaer nomead eht ,elif noitarugifnoc a sah nom
 eht ,noitarugifnoc eht segnahc rotartsinimda na fI .niaga ti ta kool t'now yllausu
 noitarugifnoc eht rof tnuocca ot detratser dna deppots eb ot deen dluow nomead

 ,siht diova oT .segnahc  hctac lliw snomead emos PUHGIS   rieht daerer dna
 htiw detaicossa t'nera yeht ecniS .langis eht eviecer yeht nehw selif noitarugifnoc
 srebmem ro slanimret gnillortnoc tuohtiw sredael noisses rehtie era dna slanimret

n evah snomead ,spuorg ssecorp denahpro fo  eviecer ot tcepxe ot nosaer o
PUHGIS .ti esuer ylefas nac yeht ,suhT .  

 
81.6 ledoM revreStneilC .  

 
.1   .ssecorp revres a sa si ssecorp nomead a rof esu nommoc A  

 
.2   eht llac nac eW dgolsys   sessecorp resu yb ti ot tnes segassem sah taht revres a ssecorp

.tekcos margatad niamod XINU a gnisu )stneilc(  
 
.3   a ,lareneg nI revres   a rof stiaw taht ssecorp a si tneilc   emos gnitseuqer ,ti tcatnoc ot

 .ecivres fo epyt  
 
.4   eht yb dedivorp gnieb ecivres ehT ys dgols  .egassem rorre na fo gniggol eht si revres  
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 TINU – 7 

NOITACINUMMOC SSECORPRETNI  
noitcudortnI .1.7  

 
.1   elpitlum ekovni ot woh was dna sevitimirp lortnoc ssecorp eht nees evah eW

 .sessecorp  
 
.2   selif nepo gnissap yb si noitamrofni egnahcxe ot sessecorp eseht rof yaw ylno ehT

 a ssorca krof   na ro cexe  rht ro  .metsys elif eht hguo  
 
.3   :rehto hcae htiw etacinummoc ot sessecorp rof seuqinhcet rehto ebircsed won lliw eW

retni ro ,CPI - .noitacinummoc ssecorp  
 
.4   fo wef ,sehcaorppa suoirav fo egdopegdoh a saw CPI metsyS XINU ,tsap eht nI

INU lla ssorca elbatrop erew hcihw  .snoitatnemelpmi metsys X  
 
.5   ,stroffe noitazidradnats )nepO/X ylremrof( puorG nepO ehT dna XISOP eht hguorhT

 .tsixe llits secnereffid tub ,devorpmi sah noitautis eht  
 
.6  .CPI fo smrof suoirav eht sezirammus 1.7 elbaT  

 
.onS  epyt CPI  

.1  flah -  sepip xelpud  

.2  sOFIF  

.3  lluf -  sepip xelpud  

.4  lluf deman - sepip xelpud  

.5   seueuq egassem  

.6  serohpameS  

.7  yromem derahs  

.8  stekcoS  

9 SMAERTS  
 
.7   ni CPI fo smrof neves tsrif ehT  1.7 elbaT  neewteb CPI ot detcirtser yllausu era

 .tsoh emas eht no sessecorp  
 
.8  t lanif ehT swor ow — SMAERTS dna stekcos —  yllareneg era taht owt ylno eht era

.stsoh tnereffid no sessecorp neewteb CPI rof detroppus  
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sepiP .2.7  
 
.1   .smetsys XINU lla yb dedivorp era dna CPI metsyS XINU fo mrof tsedlo eht era sepiP

.snoitatimil owt evah sepiP  
 

).a  llacirotsiH  .)noitcerid eno ylno ni swolf atad ,.e.i( xelpud flah neeb evah yeht ,y
lluf edivorp won smetsys emoS -  ew ,ytilibatrop mumixam rof tub ,sepip xelpud

.esac eht si siht taht emussa reven dluohs  
 

).b  ecna nommoc a evah taht sessecorp neewteb ylno desu eb nac sepiP  .rots
 sllac ssecorp taht ,ssecorp a yb detaerc si epip a ,yllamroN krof  si epip eht dna ,

.dlihc eht dna tnerap eht neewteb desu  
 
.2  H fla -  .CPI fo mrof desu ylnommoc tsom eht era sepip xelpud  
.3  ehs eht rof enilepip a ni sdnammoc fo ecneuqes a epyt uoy emit yrevE  ,etucexe ot ll

 fo tuptuo dradnats eht sknil dna dnammoc hcae rof ssecorp etarapes a setaerc llehs eht
.epip a gnisu txen eht fo tupni dradnats eht ot eno  

 
.4   eht gnillac yb detaerc si epip A epip  .noitcnuf  

 
>h.dtsinu< edulcni#  

;)]2[sedelif tni(epip tni  
nruteR  ,KO fi 0 :s - rorre no 1  

 
.5   rof nepo si ]0[sedelif :tnemugra sedelif eht hguorht denruter era srotpircsed elif owT

 .gnitirw rof nepo si ]1[sedelif dna ,gnidaer  
 
.6  .]0[sedelif rof tupni eht si ]1[sedelif fo tuptuo ehT  

 
.7  flah a erutcip ot syaw owT - ra epip xelpud  .1.7 erugif ni nwohs e  

flah a weiv ot syaw owT :1.7 erugiF - epip xelpud  
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.8  erugif eht fo flah tfel ehT   1.7  elgnis a ni detcennoc epip eht fo sdne owt eht swohs
 .ssecorp  

 
.9  erugif eht fo flah thgir ehT  1.7  eht hguorht swolf epip eht ni atad eht taht sezisahpme  

.lenrek  
 

.01   a fo dne rehtie fo rotpircsed elif eht rof OFIF fo epyt elif a snruter noitcnuf tatsf ehT
.orcam OFIFSI_S eht htiw epip a rof tset nac eW .epip  

 
.11   .sselesu ot txen si ssecorp elgnis a ni epip A  

 
.21  rof sllac neht epip sllac taht ssecorp eht ,yllamroN  eht morf lennahc CPI na gnitaerc ,k

 .asrev eciv ro dlihc eht ot tnerap  
 

.31   .tnaw ew wolf atad fo noitcerid hcihw no sdneped krof eht retfa sneppah tahW  
 

.41   epip eht fo dne daer eht sesolc tnerap eht ,dlihc eht ot tnerap eht morf epip a roF
ihc eht dna ,)]0[df(  .)]1[df( dne etirw eht sesolc dl  

 
.51  2.7 erugiF  .srotpircsed fo tnemegnarra gnitluser eht swohs  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

.7 erugiF 2 dlihc ot tnerap morf epiP :  
 

.61   sesolc dlihc eht dna ,]1[df sesolc tnerap eht ,tnerap eht ot dlihc eht morf epip a roF
.]0[df  

 
.71  e eno nehW .ylppa selur owt gniwollof eht ,desolc si epip a fo dn  

 
.1   etacidni ot 0 snruter daer ,desolc neeb sah dne etirw esohw epip a morf daer ew fI

 .daer neeb sah atad eht lla retfa elif fo dne na  
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.2  S langis eht ,desolc neeb sah dne daer esohw epip a ot etirw ew fI  si EPIPGI

 langis eht morf nruter dna ti hctac ro langis eht erongi rehtie ew fI .detareneg
 snruter etirw ,reldnah - .EPIPE ot tes onrre htiw 1  

.81   eht seificeps FUB_EPIP tnatsnoc eht ,)OFIF ro( epip a ot gnitirw era ew nehW
 .ezis reffub epip s'lenrek  

 
elpmaxE  

 
.91   ot dna dlihc sti dna tnerap a neewteb epip a etaerc ot edoc eht swohs 1.7 margorP

.epip eht nwod atad dnes  
 

>h.dtsinu< edulcni#  
>h.oidts< edulcni#  
>h.bildts< edulcni#  

 
)diov(niam tni  

{ 
    ;n     tni  
    ;]2[df     tni  
    ;dip   t_dip  
    AM[enil    rahc ;]ENILX  

 
    )0 < )df(epip( fi  

        ;)"rorre epip"(rorrep  
    { )0 < ))(krof = dip(( fi  

        ;)"rorre krof"(rorrep  
    /* tnerap */       { )0 > dip( fi esle }  

        ;)]0[df(esolc  
        dlrow olleh" ,]1[df(etirw \ ;)21 ,"n  

                 { esle }    /* dlihc */  
        ;)]1[df(esolc  
        ;)ENILXAM ,enil ,]0[df(daer = n  
        ;)n ,enil ,ONELIF_TUODTS(etirw  

    } 
    ;)0(tixe  

} 
 

epip a revo dlihc ot tnerap morf atad dneS :1.7 margorP  
 

.02   nI 1.7 margorP epip eht no yltcerid etirw dna daer dellac ew ,   .srotpircsed  
 

.12   ro tupni dradnats otno srotpircsed epip eht etacilpud ot si gnitseretni erom si tahW
 .tuptuo dradnats  
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.22   morf daer rehtie nac margorp taht dna ,margorp rehto emos snur neht dlihc eht ,netfO
rw ro )detaerc ew taht epip eht( tupni dradnats sti .)epip eht( tuptuo dradnats sti ot eti  

 
elpmaxE  

 
.32   snoitcnuf evif eht llaceR TIAW_LLET  , TNERAP_LLET  , DLIHC_LLET  ,

TNERAP_TIAW  dna , .DLIHC_TIAW  
 

.42  .sepip gnisu snoitcnuf eht fo noitatnemelpmi na swohs 2.7 edoc margorP  
 

>h.dtsinu< edulcni#  
>h.oidts< edulcni#  

cni# >h.bildts< edul  
 

;]2[2dfp ,]2[1dfp  tni citats  
 diov TIAW_LLET )diov(  

{ 
    )0 < )2dfp(epip || 0 < )1dfp(epip( fi  

        ;)"rorre epip"(rorrep  
} 

 diov TNERAP_LLET )dip t_dip(  
{ 

    )1 =! )1 ,"c" ,]1[2dfp(etirw( fi  
        rorrep ;)"rorre etirw"(  

} 
 diov AP_TIAW TNER )diov(  

{ 
    ;c    rahc  
    )1 =! )1 ,c& ,]0[1dfp(daer( fi  

        rorrep ;)"rorre daer"(  
    { )'p' =! c( fi  

        ;)"atad tcerrocni :TNERAP_TIAW"(ftnirp  
      ;)1(tixe  
 } 
} 

 diov DLIHC_LLET )dip t_dip(  
{ 

    )1 =! )1 ,"p" ,]1[1dfp(etirw( fi  
        ep rorr ;)"rorre etirw"(  

} 
 diov DLIHC_TIAW )diov(  

{ 
    ;c    rahc  
    )1 =! )1 ,c& ,]0[2dfp(daer( fi  

        rorrep ;)"rorre daer"(  
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    )'c' =! c( fi  
        ftnirp ;)"atad tcerrocni :DLIHC_TIAW"(  

      ;)1(tixe  
 } 
} 

 
c dna tnerap a tel ot senituoR :2.7 margorP ezinorhcnys dlih  

 
.52   eht erofeb sepip owt etaerc eW krof  ni nwohs sa , 2.7 margorp  .  

 
 
 
 
 
 
 
 

.7 erugiF 3 tnerap rof sepip owt gnisU : — noitazinorhcnys dlihc  
 

.62   nehw epip pot eht ssorca "p" retcarahc eht setirw tnerap ehT DLIHC_LLET   ,dellac si
 setirw dlihc eht dna  nehw epip mottob eht ssorca "c" retcarahc eht TNERAP_LLET   si

 .dellac  
 

.72   gnidnopserroc ehT xxx_TIAW   gnikcolb a od snoitcnuf daer  .retcarahc elgnis eht rof  
 

.82   ot noitidda ni ,si tahT .rettam t'nseod hcihw ,redaer artxe na sah epip hcae taht etoN
idaer dlihc eht  morf gn ]0[1dfp  rof nepo epip pot eht fo dne siht sah osla tnerap eht ,

seod sihT .gnidaer  on .epip siht morf daer ot yrt t'nseod tnerap eht ecnis ,su tceffa t  
 
7  .3. nepop   dna esolcp  snoitcnuF  
 
.1  ,ssecorp rehtona ot epip a etaerc ot si noitarepo nommoc a ecniS   sti daer rehtie ot

 yrarbil O/I dradnats eht ,tupni ti dnes ro tuptuo sedivorp   eht nepop   dna esolcp  
 .snoitcnuf  

 
.2  ew taht krow ytrid eht lla eldnah snoitcnuf owt esehT  ah  :sevlesruo gniod neeb ev  

 
 C epip a gnitaer  
 F kro dlihc a gni  
 C sol t fo sdne desunu eht gni epip eh  
 E tucex dnammoc eht nur ot llehs a gni  
 A .etanimret ot dnammoc eht rof gnitiaw dn  

 
.3  :era snoitcnuf eseht fo sepytotorp ehT  

 
>h.oidts< edulcni#  
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;)epyt* rahc tsnoc ,gnirtsdmc* rahc tsnoc(nepop* ELIF  

rorre no LLUN ,KO fi retniop elif :snruteR  
(esolcp tni * ELIF pf ;)  

 rorre no 1 ro ,gnirtsdmc fo sutats noitanimret :snruteR  

.4   noitcnuf ehT nepop   a seod krof   dna cexe   eht etucexe ot gnirtsdmc  a snruter dna ,
 .retniop elif O/I dradnats  

.5   tnemugra fI epyt   si "r" fo tuptuo dradnats eht ot detcennoc si retniop elif eht ,  
gnirtsdmc  4.7 erugif( ) 

 

 

 

 
.7 erugiF 4  fo tluseR : nepop = pf ( gnirtsdmc  , "r" ) 

 

.6   sa ,gnirtsdmc fo tupni dradnats eht ot detcennoc si retniop elif eht ,"w" si epyt fI
erugif ni nwohs  5.7 . 

 
 
 

 

 
.7 erugiF 5 )"w" ,gnirtsdmc(nepop = pf fo tluseR .  

.7  tcnuf esolcp ehT  ot dnammoc eht rof stiaw ,maerts O/I dradnats eht sesolc noi
 .llehs eht fo sutats noitanimret eht snruter dna ,etanimret  

 
.8   eht fi sa si esolcp yb denruter sutats noitanimret eht ,detucexe eb tonnac llehs eht fI

.)721(tixe detucexe dah llehs  
 
.9   gnirtsdmc ehT ni sa ,llehs enruoB eht yb detucexe si  

 
  hs - gnirtsdmc c  

 
.01   sihT .gnirtsdmc ni sretcarahc laiceps sti fo yna sdnapxe llehs eht taht snaem sihT

,elpmaxe rof ,yas ot su swolla  
 

   ;)"r" ,"c.* sl"(nepop = pf  
 
ro  

 
   ;)"r" ,"1&>2 dmc"(nepop = pf  
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emelpmI :elpmaxE  fo noitatn nepop   dna esolcp  snoitcnuF  
 

.11   fo noitatnemelpmi eht swohs 3.7 edoc margorP nepop   dna esolcp . 
 

>h.dtsinu< edulcni#  
>h.oidts< edulcni#  
>h.bildts< edulcni#  
>h.onrre< edulcni#  

>h.ltncf< edulcni#  
>h.tiaw/sys< edulcni#  

 
 ta detacolla yarra ot retnioP */ nur - /* .emit  

;LLUN = dipdlihc*    t_dip citats  
;dfxam      tni citats  

 
)epyt* rahc tsnoc ,gnirtsdmc* rahc tsnoc(nepop * ELIF  

{ 
    ;i     tni  
    ;]2[dfp     tni  
    ;dip   t_dip  
    ;pf*    ELIF  
    /* "w" ro "r" wolla ylno */  
    t && 'r' =! ]0[epyt(( fi { )0 =! ]1[epyt || )'w' =! ]0[epy  

        /* XISOP yb deriuqer */     ;LAVNIE = onrre  
        ;)LLUN(nruter  

    } 
 

    /* hguorht emit tsrif */     { )LLUN == dipdlihc( fi  
        /* sdip dlihc rof yarra tuo deorez etacolla */  
         = dfxam O_CS_(fnocsys XAM_NEP ;)  
        )LLUN == )))t_dip(foezis ,dfxam(collac = dipdlihc(( fi  

            ;)LLUN(nruter  
    } 
    )0 < )dfp(epip( fi  

        /* )(epip yb tes onrre */   ;)LLUN(nruter  
 

    { )0 < ))(krof = dip(( fi  
         )(krof yb tes onrre */   ;)LLUN(nruter /*  

    /* dlihc */                           { )0 == dip( fi esle }  
        { )'r' == epyt*( fi  

            ;)]0[dfp(esolc  
            { )ONELIF_TUODTS =! ]1[dfp( fi  

                ;)ONELIF_TUODTS ,]1[dfp(2pud  
                ;)]1[dfp(esolc  

            } 
        { esle }  

Dept.of CS&E,SJBIT



GNIMMARGORP METSYS XINU                                                                                         26SC01  
 

  egaP 611  
 

            ;)]1[dfp(esolc  
            { )ONELIF_NIDTS =! ]0[dfp( fi  

                ;)ONELIF_NIDTS ,]0[dfp(2pud  
                ;)]0[dfp(esolc  

            } 
        } 
        /* ][dipdlihc ni srotpircsed lla esolc */  
        i ;0 = i( rof  )++i ;dfxam <  

            )0 > ]i[dipdlihc( fi  
                ;)i(esolc  

 
        " ,"hs" ,"hs/nib/"(lcexe - ;)0)* rahc( ,gnirtsdmc ,"c  
        ;)721(tixe_  

    } 
    /* ...seunitnoc tnerap */  
    { )'r' == epyt*( fi  

        ;)]1[dfp(esolc  
         = pf(( fi )LLUN == ))epyt ,]0[dfp(nepodf  

            ;)LLUN(nruter  
    { esle }  

        ;)]0[dfp(esolc  
        )LLUN == ))epyt ,]1[dfp(nepodf = pf(( fi  

            ;)LLUN(nruter  
    } 
    /* df siht rof dip dlihc rebmemer */ ;dip = ])pf(onelif[dipdlihc  
    pf(nruter ;)  

} 
 
 

tni  )pf* ELIF(esolcp  
{ 

    ;tats ,df     tni  
    ;dip   t_dip  

 
    { )LLUN == dipdlihc( fi  

        ;LAVNIE = onrre  
        (nruter - /* dellac neeb reven sah )(nepop */     ;)1  

    } 
 

    ;)pf(onelif = df  
    { )0 == )]df[dipdlihc = dip(( fi  

        e ;LAVNIE = onrr  
        (nruter - /* )(nepop yb denepo t'nsaw pf */     ;)1  

    } 
 

    ;0 = ]df[dipdlihc  
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    )FOE == )pf(esolcf( fi  
        (nruter - ;)1  

 
    )0 < )0 ,tats& ,dip(diptiaw( elihw  

        )RTNIE =! onrre( fi  
            (nruter -  rehto rorre */ ;)1 /* )(diptiaw morf RTNIE naht  

 
    /* sutats noitanimret s'dlihc nruter */   ;)tats(nruter  

} 
snoitcnuf esolcp dna nepop ehT3.7 margorP  

 .4.7 oC - ssecorp se  
 
.1   ot setirw dna tupni dradnats morf sdaer taht margorp a si retlif metsys XINU A

 .tuptuo dradnats  
 
.2  etliF  a semoceb retlif A .senilepip llehs ni ylraenil detcennoc yllamron era sr  

oc - ssecorp   s'retlif eht sdaer dna tupni s'retlif eht setareneg margorp emas eht nehw
.tuptuo  

 
.3  oc sedivorp llehs nroK ehT - enruoB eht ,llehs enruoB ehT .sessecorp -  dna ,llehs niaga

eht  oc sa rehtegot sessecorp tcennoc ot yaw a edivorp t'nod llehs C -  .sessecorp  
 
.4  oc A -  dna tupni dradnats sti dna ,llehs a morf dnuorgkcab eht ni snur yllamron ssecorp

 .epip a gnisu margorp rehtona ot detcennoc era tuptuo dradnats  
 
.5  Co- ufesu osla era sessecorp .margorp C a morf l  

 
.6   saerehW nepop  eno a su sevig -  dradnats eht morf ro tupni dradnats eht ot epip yaw

oc a htiw ,ssecorp rehtona fo tuptuo - eno owt evah ew ,ssecorp -  rehto eht ot sepip yaw
 .tuptuo dradnats sti morf eno dna tupni dradnats sti ot eno :ssecorp  

 
.7   sti morf daer neht dna ,atad eht no etarepo ti tel ,tupni dradnats sti ot etirw ot tnaw eW

.tuptuo dradnats  
elpmaxE  

 
.8  oc ta kool s'teL -  .elpmaxe na htiw sessecorp  eht si eno :sepip owt setaerc ssecorp ehT

oc eht fo tupni dradnats -  si rehto eht dna ,ssecorp oc eht fo tuptuo dradnats eht -  .ssecorp  
.tnemegnarra siht swohs 7.7 erugiF  

 
 
 
 
 
 

oc a gnivirD .7.7 erugiF -  sti gnidaer dna tupni dradnats sti gnitirw yb ssecorp
tuptuo dradnats  
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.9   margorp ehT  4.7 oc elpmis a si - dradnats sti morf srebmun owt sdaer taht ssecorp  
 siht elipmoc eW .tuptuo dradnats sti ot mus eht setirw dna ,mus rieht setupmoc ,tupni

.2dda elif eht ni elbatucexe eht evael dna margorp  
 

"h.eupa" edulcni#  
 
i tn  )diov(niam  
{ 

    ;2tni  ,1tni  ,n     tni  
    ;]ENILXAM[enil    rahc  

 
    DTS(daer = n(( elihw { )0 > ))ENILXAM ,enil ,ONELIF_NI  

        /* etanimret llun */        ;0 = ]n[enil  
        { )2 == )2tni& ,1tni& ,"d%d%" ,enil(fnacss( fi  

            d%" ,enil(ftnirps \ ;)2tni + 1tni ,"n  
            ;)enil(nelrts = n  
            nil ,ONELIF_TUODTS(etirw( fi )n =! )n ,e  

                ;)"rorre etirw"(sys_rre  
        { esle }  

            sgra dilavni" ,ONELIF_TUODTS(etirw( fi \ )31 =! )31 ,"n  
                ;)"rorre etirw"(sys_rre  

        } 
    } 
    ;)0(tixe  

} 
margorP  srebmun owt dda ot retlif elpmiS .4.7  

 
ehT   margorp  5.7 oc 2dda eht sekovni -  sti morf srebmun owt gnidaer retfa ssecorp

oc eht morf eulav ehT .tupni dradnats - .tuptuo dradnats sti ot nettirw si ssecorp  
 

"h.eupa" edulcni#  
 

/* reldnah langis ruo */      ;)tni(epip_gis diov citats  
 

tni  )diov(niam  
{ 

    ;]2[2df ,]2[1df ,n     tni  
    ;dip   t_dip  
    ;]ENILXAM[enil    rahc  

 
    )RRE_GIS == )epip_gis ,EPIPGIS(langis( fi  

        ;)"rorre langis"(sys_rre  
 

    )0 < )2df(epip || 0 < )1df(epip( fi  
        ;)"rorre epip"(sys_rre  
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    { )0 < ))(krof = dip(( fi  
        ;)"rorre krof"(sys_rre  
    /* tnerap */                         { )0 > dip( fi esle }  

        ;)]0[1df(esolc  
        ;)]1[2df(esolc  
        { )LLUN =! )nidts ,ENILXAM ,enil(stegf( elihw  

            ;)enil(nelrts = n  
            enil ,]1[1df(etirw( fi )n =! )n ,  

                ;)"epip ot rorre etirw"(sys_rre  
            )0 < ))ENILXAM ,enil ,]0[2df(daer = n(( fi  

                ;)"epip morf rorre daer"(sys_rre  
            { )0 == n( fi  

                ;)"epip desolc dlihc"(gsm_rre  
                kaerb ; 

            } 
            /* etanimret llun */    ;0 = ]n[enil  
            )FOE == )tuodts ,enil(stupf( fi  

                ;)"rorre stupf"(sys_rre  
        } 
        ))nidts(rorref( fi  

            ;)"nidts no rorre stegf"(sys_rre  
        ;)0(tixe  

    le } /* dlihc */                                  { es  
        ;)]1[1df(esolc  
        ;)]0[2df(esolc  
        { )ONELIF_NIDTS =! ]0[1df( fi  

            )ONELIF_NIDTS =! )ONELIF_NIDTS ,]0[1df(2pud( fi  
                ;)"nidts ot rorre 2pud"(sys_rre  

            lc ;)]0[1df(eso  
        } 
        { )ONELIF_TUODTS =! ]1[2df( fi  

            )ONELIF_TUODTS =! )ONELIF_TUODTS ,]1[2df(2pud( fi  
                ;)"tuodts ot rorre 2pud"(sys_rre  

            ;)]1[2df(esolc  
        } 
        )0)* rahc( ,"2dda" ,"2dda/."(lcexe( fi  )0 <  

            ;)"rorre lcexe"(sys_rre  
    } 
    ;)0(tixe  

} 
diov citats  )ongis tni(epip_gis  

{ 
    thguac EPIPGIS"(ftnirp \ ;)"n  
    ;)1(tixe  

} 
retlif 2dda eht evird ot margorP .5.7 margorP  
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.01  t gnisolc dlihc eht dna tnerap eht htiw ,sepip owt etaerc ew ,ereH  t'nod yeht sdne eh
 .deen  

 
.11  oc eht fo tupni dradnats eht rof eno :sepip owt esu ot evah eW -  sti rof eno dna ssecorp

 .tuptuo dradnats  
 

.21   dna tupni dradnats sti otno srotpircsed epip eht evom ot 2pud sllac neht dlihc ehT
.lcexe gnillac erofeb ,tuptuo dradnats  

 
.31   margorp eht nur dna elipmoc ew fI 5.7  llik ew fi ,eromrehtruF .detcepxe sa skrow ti ,

oc 2dda eht -  margorp eht elihw ssecorp 5.7   owt retne neht dna tupni ruo rof gnitiaw si
 sah taht epip eht ot setirw margorp eht nehw dekovni si reldnah langis eht ,srebmun

n  .redaer o  
 

sOFIF .5.7  
 
.1   .sepip deman dellac semitemos era sOFIF  

 
.2   sah rotsecna nommoc a nehw sessecorp detaler neewteb ylno desu eb nac sepiP

 .epip eht detaerc  
 
.3  .atad egnahcxe nac sessecorp detalernu ,revewoh ,sOFIF htiW  

 
.4  t a si OFIF a taht reilrae was eW  eht fo sgnidocne eht fo enO .elif fo epy edom_ts  

 eht fo rebmem tats   .OFIF a si elif a taht setacidni erutcurts  
 
.5   eht htiw siht rof tset nac eW OFIFSI_S  .orcam  

 
.6   eht ,deednI .elif a gnitaerc ot ralimis si OFIF a gnitaerC emanhtap   ni stsixe OFIF a rof

lif eht .metsys e  
 

>h.tats/sys< edulcni#  
 

;)edom t_edom ,emanhtap* rahc tsnoc(ofifkm tni  
 rorre no 1 ,KO fi 0 :snruteR  

 
.7   eht rof sa emas eht si noitcnuf ofifkm eht rof tnemugra edom eht fo noitacificeps ehT

 .noitcnuf nepo  
 
.8  ihsrenwo puorg dna resu eht rof selur ehT  ew sa emas eht era OFIF wen eht fo p

.reilrae debircsed  
 
.9   .nepo gnisu ti nepo ew ,OFIF a etaerc ot ofifkm desu evah ew ecnO  

 
.01   htiw krow lla ).cte ,knilnu ,etirw ,daer ,esolc( snoitcnuf O/I elif lamron eht ,deednI

.sOFIF  
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.11   gnikcolbnon eht ,OFIF a nepo ew nehW .sneppah tahw stceffa )KCOLBNON_O( galf  
 

 daer rof nepo na ,)deificeps ton KCOLBNON_O( esac lamron eht nI -  skcolb ylno
etirw rof nepo na ,ylralimiS .gnitirw rof OFIF eht snepo ssecorp rehto emos litnu -

r rof OFIF eht snepo ssecorp rehto emos litnu skcolb ylno .gnidae  
 daer rof nepo na ,deificeps si KCOLBNON_O fI -  tuB .yletaidemmi snruter ylno

etirw rof nepo na -  snruter ylno -1  eht sah ssecorp on fi OIXNE ot tes onrre htiw
.gnidaer rof nepo OFIF  

 
.21  er rof nepo sah ssecorp on taht OFIF a ot etirw ew fi ,epip a htiw sA  langis eht ,gnida

 .detareneg si EPIPGIS  
 

.31   eht rof detareneg si elif fo dne na ,OFIF eht sesolc OFIF a rof retirw tsal eht nehW
.OFIF eht fo redaer  

 
.41   ot evah ew taht snaem sihT .OFIF nevig a rof sretirw elpitlum evah ot nommoc si tI

setirw cimota tuoba yrrow  od ew fi  on  eb ot sessecorp elpitlum morf setirw eht tnaw t
 .devaelretni  

 
.51   taht atad fo tnuoma mumixam eht seificeps FUB_EPIP tnatsnoc eht ,sepip htiw sA

.OFIF a ot yllacimota nettirw eb nac  
 

.61  .sOFIF rof sesu owt era erehT  
 
.1   sdnammoc llehs yb desu era sOFIF  rehtona ot enilepip llehs eno morf atad ssap ot

.selif yraropmet etaidemretni gnitaerc tuohtiw  
 
.2  tneilc ni stniop suovzedner sa desu era sOFIF -  atad ssap ot snoitacilppa revres

.srevres eht dna stneilc eht neewteb  
 

tS tuptuO etacilpuD ot sOFIF gnisU :elpmaxE smaer  
 

.71   .sdnammoc llehs fo seires a ni maerts tuptuo na etacilpud ot desu eb nac sOFIF  
 

.81   ot sepip gnisu ot ralimis( elif ksid etaidemretni na ot atad eht gnitirw stneverp sihT
 .)selif ksid etaidemretni diova  

 
.91  c raenil rof ylno desu eb nac sepip saerehw tuB  OFIF a ,sessecorp neewteb snoitcenno

.snoitcennoc raenilnon rof desu eb nac ti os ,eman a sah  
 

.02   .eciwt maerts tupni deretlif a ssecorp ot sdeen taht erudecorp a redisnoC  8.7 erugiF
.tnemegnarra siht swohs  
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 a sessecorp taht erudecorP .8.7 erugiF eciwt maerts tupni deretlif  

 
.12   margorp XINU eht dna OFIF a htiW eet  erudecorp siht hsilpmocca nac ew ,)1(

 ehT( .elif yraropmet a gnisu tuohtiw eet   sti htob ot tupni dradnats sti seipoc margorp
).enil dnammoc sti no deman elif eht ot dna tuptuo dradnats  

 
   km 1ofif ofif  
   & 1ofif < 3gorp  
   2gorp | 1ofif eet | elifni < 1gorp  

.22   trats neht dna OFIF eht etaerc eW 3gorp   .OFIF eht morf gnidaer ,dnuorgkcab eht ni
 trats neht eW 1gorp   esu dna eet   dna OFIF eht htob ot tupni sti dnes ot 2gorp  .  

 9.7 erugiF ecorp eht swohs .tnemegnarra ss  
sessecorp tnereffid owt ot maerts a dnes ot eet dna OFIF a gnisU .9.7 erugiF  

 
OFIF a gnisU noitacinummoC revreStneilCelpmaxE  

 
.32   .revres a dna tneilc a neewteb atad dnes ot si sOFIF rof esu rehtonA  

 
.42  un yb detcatnoc si taht revres a evah ew fI  sti etirw nac tneilc hcae ,stneilc suorem

llew a ot tseuqer - llew" yB( .setaerc revres eht taht OFIF nwonk -  taht naem ew "nwonk
 ).revres eht tcatnoc ot deen taht stneilc eht lla ot nwonk si OFIF eht fo emanhtap eht  

 
.52   01.7 erugiF  .tnemegnarra siht swohs  
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OFIF a gnisu revres a ot stseuqer gnidnes stneilC .01.7 erugiF  
 

.62   eht ot stneilc eht yb tnes stseuqer eht ,OFIF eht rof sretirw elpitlum era ereht ecniS
 naht ssel eb ot deen revres FUB_EPIP   fo gnivaelretni yna stneverp sihT .ezis ni setyb

eht   tneilc etirw .s  
 

.72  tneilc fo epyt siht rof sOFIF gnisu ni melborp ehT -  ot woh si noitacinummoc revres
 .tneilc hcae ot revres eht morf kcab seilper dnes  

 
.82   rieht daer ot nehw wonk reven dluow stneilc eht sa ,desu eb t'nac OFIF elgnis A

sesnopser susrev esnopser   .stneilc rehto rof  
 

.92   neht revres ehT .tseuqer eht htiw DI ssecorp sti dnes ot tneilc hcae rof si noitulos enO
 ssecorp s'tneilc eht no desab emanhtap a gnisu ,tneilc hcae rof OFIF euqinu a setaerc

 .DI  
 

.03  an eht htiw OFIF a etaerc nac revres eht ,elpmaxe roF  em XXXXX.1vres/pmt/  erehw ,
XXXXX   .DI ssecorp s'tneilc eht htiw decalper si  

 
.13  11.7 erugiF  .tnemegnarra siht swohs  
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sOFIF gnisu noitacinummoc revrestneilC .11.7 erugiF  
 

.23  et ot revres eht rof elbissopmi si ti hguohtla ,skrow tnemegnarra sihT  a rehtehw ll
 .sehsarc tneilc  

 
.33  tneilc eht sesuac sihT -  osla revres ehT .metsys elif eht ni tfel eb ot sOFIF cificeps

 hctac tsum EPIPGIS  etanimret dna tseuqer a dnes ot tneilc a rof elbissop s'ti ecnis ,
tneilc eht gnivael ,esnopser eht gnidaer erofeb - ificeps  eht( retirw eno htiw OFIF c

 .redaer on dna )revres  
 

.43   ni nwohs tnemegnarra eht htiW 11.7 erugiF llew sti snepo revres eht fi , -  OFIF nwonk
daer -  ylno ti ecnis( ylno daer  ot 1 morf seog stneilc fo rebmun eht emit hcae )ti morf s

 lliw revres eht ,0 daer  fo dne na   gnivah morf revres eht tneverp oT .OFIF eht no elif
 revres eht evah ot tsuj si kcirt nommoc a ,esac siht eldnah ot nepo  llew sti -  nwonk

 .etirwdaer rof OFIF  
 

ISX .6.7 - :ecafretnI metsyS nepO/X  CPI  
 
.1  egassem era CPI ISX dellac era taht CPI fo sepyt eerht ehT   dna ,serohpames ,seueuq

.yromem derahs  
 
 
 

syeK dna sreifitnedI  
 
.2   hcaE erutcurts CPI   eht ni )tnemges yromem derahs ro ,erohpames ,eueuq egassem(

non a yb ot derrefer si lenrek -  regetni evitagen reifitnedi  .  
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.3  uq egassem a morf ro ot egassem a hctef ro dnes oT  deen ew lla ,elpmaxe rof ,eue

 .eueuq eht rof reifitnedi eht si wonk  
 
.4   nevig a nehw ,deednI .sregetni llams ton era sreifitnedi CPI ,srotpircsed elif ekilnU

 erutcurts taht htiw detaicossa reifitnedi eht ,devomer neht dna detaerc si erutcurts CPI
yllaunitnoc   dna ,regetni na rof eulav evitisop mumixam eht sehcaer ti litnu sesaercni

.0 ot dnuora sparw neht  
 
.5   .tcejbo CPI na rof eman lanretni na si reifitnedi ehT  

 
.6   suovzedner ot elba eb ot emehcs gniman lanretxe na deen sessecorp gnitarepooC

jbo CPI emas eht gnisu  .tce  
 
.7   a htiw detaicossa si tcejbo CPI na ,esoprup siht roF yek  .eman lanretxe na sa stca taht  

 
.8   gnillac yb( detaerc gnieb si erutcurts CPI na revenehW teggsm  , tegmes  ro , tegmhs  a ,)

 .deificeps eb tsum yek  
 
.9   metsys evitimirp eht si yek siht fo epyt atad ehT  epyt atad t_yek  netfo si hcihw ,

 redaeh eht ni regetni gnol a sa denifed >h.sepyt/sys<  .  
 

.01  .lenrek eht yb reifitnedi na otni detrevnoc si yek sihT  
 

.11   CPI emas eht ta suovzedner ot revres a dna tneilc a rof syaw suoirav era erehT
.erutcurts  

 
.a  aerc nac revres ehT  fo yek a gniyficeps yb erutcurts CPI wen a et ETAVIRP_CPI  

 .niatbo ot tneilc eht rof )elif a sa hcus( erehwemos reifitnedi denruter eht erots dna
 rof deriuqer era snoitarepo metsys elif taht si euqinhcet siht ot egatnavdasid ehT

etni eht etirw ot revres eht  eveirter ot stneilc eht rof neht dna ,elif a ot reifitnedi reg
.retal reifitnedi siht  

 
.b   nommoc a ni yek eht gninifed yb yek a no eerga nac revres eht dna tneilc ehT

 siht gniyficeps erutcurts CPI wen a setaerc neht revres ehT .elpmaxe rof ,redaeh
rp ehT .yek  eb ydaerla ot yek eht rof elbissop s'ti taht si hcaorppa siht htiw melbo

 eht esac hcihw ni ,erutcurts CPI na htiw detaicossa teg  ( noitcnuf teggsm  , tegmes  ,
 ro tegmhs  eht gniteled ,rorre siht eldnah tsum revres ehT .rorre na snruter )

 ,erutcurts CPI gnitsixe .niaga ti etaerc ot yrt dna  
 

.c   DI tcejorp eht( DI tcejorp dna emanhtap a no eerga nac revres eht dna tneilc ehT
 noitcnuf eht llac dna )552 dna 0 neewteb eulav retcarahc a si kotf   eseht trevnoc ot
no ehT .2 pets ni desu neht si yek sihT .yek a otni seulav owt  dedivorp ecivres yl

 yb kotf  DI tcejorp dna emanhtap a morf yek a gnitareneg fo yaw a si  
 

>h.cpi/sys< edulcni#  
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;)di tni ,htap* rahc tsnoc(kotf t_yek  

)t_yek( ,KO fi yek :snruteR - rorre no 1  
 

.21   8 rewol eht ylnO .elif gnitsixe na ot refer tsum tnemugra htap ehT  desu era di fo stib
.yek eht gnitareneg nehw  

 
.31   oni_ts dna ved_ts eht fo strap gnikat yb demrof yllausu si kotf yb detaerc yek ehT

 meht gninibmoc dna emanhtap nevig eht ot gnidnopserroc erutcurts tats eht ni sdleif
 .DI tcejorp eht htiw  

 
.41  fer semanhtap owt fI  tnereffid owt snruter yllausu kotf neht ,selif tnereffid owt ot re

 .semanhtap owt eht rof syek  
 

.51  i htob esuaceb ,revewoH -  ,sregetni gnol ni derots netfo era syek dna srebmun edon
ap tnereffid owt taht snaem sihT .yek a gnitaerc ssol noitamrofni eb nac ereht  semanht

.desu si DI tcejorp emas eht fi yek emas eht etareneg nac selif tnereffid ot  
 

.61   :stnemugra ralimis owt evah lla )tegmhs dna ,tegmes ,teggsm( snoitcnuf teg eerht ehT
 .galf regetni na dna yek a  

 
.71  i )revres a yb ,yllamron( detaerc si erutcurts CPI wen A  ETAVIRP_CPI si yek rehtie f

 eht dna epyt ralucitrap eht fo erutcurts CPI na htiw detaicossa yltnerruc ton si yek ro
 .deificeps si galf fo tib TAERC_CPI  

 
.81   yek eht lauqe tsum yek ,)tneilc a yb enod yllamron( eueuq gnitsixe na ecnerefer oT

 deificeps saw taht  eb ton tsum TAERC_CPI dna ,detaerc saw eueuq eht nehw
.deificeps  

 
.91   ,eueuq gnitsixe na ecnerefer ot ETAVIRP_CPI yficeps ot elbissop reven s'ti taht etoN

 .eueuq wen a setaerc syawla eulav yek laiceps siht ecnis  
 

.02  etaerc saw taht eueuq gnitsixe na ecnerefer oT  ew ,ETAVIRP_CPI fo yek a htiw d
detaicossa eht wonk tsum   sllac CPI rehto eht ni reifitnedi taht esu neht dna reifitnedi

.noitcnuf teg eht gnissapyb ,)vcrgsm dna dnsgsm sa hcus(  
 

.12   ecnerefer t'nod ew taht erus gnikam ,erutcurts CPI wen a etaerc ot tnaw ew fI  na
 eht htob htiw galf a yficeps tsum ew ,reifitnedi emas eht htiw eno gnitsixe
 fi TSIXEE fo nruter rorre na sesuac siht gnioD .tes stib LCXE_CPI dna TAERC_CPI

 .stsixe ydaerla erutcurts CPI eht  
 

erutcurtS noissimreP  
 

.22   na setaicossa CPI ISX mrep_cpi  rutcurts  .erutcurts CPI hcae htiw e  
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.32   gniwollof eht tsael ta sedulcni dna renwo dna snoissimrep eht senifed erutcurts sihT
:srebmem  

 
   { mrep_cpi tcurts  
     /* di resu evitceffe s'renwo */  ;diu  t_diu  
     /* di puorg evitceffe s'renwo */  ;dig  t_dig  
     t_diu   /* di resu evitceffe s'rotaerc */ ;diuc  
     /* di puorg evitceffe s'rotaerc */ ;digc  t_dig  
     /* sedom ssecca */ ;edom t_edom  
     . 
     . 
     . 

   ;}  
 

.42   eeS .srebmem lanoitidda sedulcni noitatnemelpmi hcaE >h.cpi/sys<   metsys ruoy no
etelpmoc eht rof  .noitinifed  

 
.52   .detaerc si erutcurts CPI eht nehw dezilaitini era sdleif eht llA  

 
.62  L  eht yfidom nac ew ,reta diu  , dig  dna , edom   gnillac yb sdleif ltcgsm  , ltcmes  ro ,

ltcmhs  .  
 

.72   CPI eht fo rotaerc eht rehtie eb tsum ssecorp gnillac eht ,seulav eseht egnahc oT
s  .resurepus eht ro erutcurt  

 
.82   gnillac ot ralimis si sdleif eseht gnignahC nwohc   ro domhc  .elif a rof  

 
.92  .woleb nwohs sa era dleif edom eht ni seulav ehT  

 
ksam edom_ts  gninaeM  

RSURI_S  resu - daer  

RSUWI_S  resu - etirw  

RSUXI_S  resu - etucexe  

PRGRI_S  puorg - daer  

_S PRGWI  puorg - etirw  

PRGXI_S  puorg - etucexe  

HTORI_S  rehto - daer  

HTOWI_S  rehto - etirw  

HTOXI_S  rehto - etucexe  
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.03  .CPI fo mrof hcae rof snoissimrep xis eht era woleB  
 

noissimreP  tiB  

resu - daer  0040  

resu - )retla( etirw   0020  

puorg - daer  0400  

puorg - )retla( etirw  0 020  

rehto - daer  4000  

rehto - )retla( etirw   2000  
 

stimiL noitarugifnoC  
 

.13  tliub evah CPI ISX fo smrof eerht llA -  .retnuocne yam ew taht stimil ni  
 

.23   .lenrek eht gnirugifnocer yb degnahc eb nac stimil eseht fo tsoM  
 

segatnavdasiD dna segatnavdA  
 

.33   latnemadnuf A metsys era serutcurts CPI eht taht si CPI ISX htiw melborp   dna ediw
 .tnuoc ecnerefer a evah ton od  

 
.43   dna ,eueuq eht no segassem emos ecalp ,eueuq egassem a etaerc ew fi ,elpmaxe roF

 .deteled ton era stnetnoc sti dna eueuq egassem eht ,etanimret neht  
 

.53  yehT   gnillac ssecorp emos yb deteled ro daer yllacificeps litnu metsys eht ni niamer
vcrgsm   ro ltcgsm  eht gnitucexe enoemos yb , mrcpi   gnieb metsys eht yb ro ,dnammoc

 .detoober  
 

.63   seman yb nwonk ton era serutcurts CPI eseht taht si CPI ISX htiw melborp rehtonA
i  .metsys elif eht n  

 
.73  seitreporp rieht yfidom dna meht ssecca t'nac eW .  

 
.83  ( sllac metsys wen nezod a tsomlA teggsm  , pomes  , tamhs  ot dedda erew )no os dna ,

 .stcejbo CPI eseht troppus ot lenrek eht  
 

.93   na htiw stcejbo CPI eht ees t'nac eW sl  er t'nac ew ,dnammoc  eht htiw meht evom mr  
 eht htiw snoissimrep rieht egnahc t'nac ew dna ,dnammoc domhc   .dnammoc  

 
.04   sdnammoc wen owt ,daetsnI scpi  dna )1( mrcpi .dedda erew)1(  
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.14   O/I dexelpitlum eht esu t'nac ew ,srotpircsed elif esu t'nod CPI fo smrof eseht ecniS
( snoitcnuf celes t  dna llop  .meht htiw )  

 
.24   esu ot ro emit a ta serutcurts CPI eseht fo eno naht erom esu ot redrah ti sekam sihT

 .O/I ecived ro elif htiw serutcurts CPI eseht fo yna  
 

.34   wolf ,elbailer er'yeht taht era seueuq egassem rof segatnavda rehtO ;dellortnoc   drocer
iro tsrif naht rehto ni dessecorp eb nac dna ,detne - tsrif ,ni -  .redro tuo  

 
.44   gniwollof ehT .CPI fo smrof suoirav eseht fo serutaef eht fo emos serapmoc  

 

epyt CPI  ?sselnoitcennoC  ?elbaileR   wolF
?lortnoc  ?sdroceR   sepyt egasseM

?seitiroirp ro  

seueuq egassem  on  sey  sey  sey  sey  

SMAERTS  on  sey  sey  sey  sey  

 niamod XINU
tekcos maerts  on  sey  sey  on  on  

 niamod XINU
tekcos margatad  sey  sey  on  sey  on  

non( sOFIF -
)SMAERTS  on  sey  sey  on  on  

 
seueuQ egasseM .7.7  

 
.1   eht nihtiw derots segassem fo tsil deknil a si eueuq egassem A  deifitnedi dna lenrek

 .reifitnedi eueuq egassem a yb  
 
.2   a tsuj eueuq egassem eht llac lliw eW eueuq   a reifitnedi sti dna DI eueuq . 

 
.3   .teggsm yb denepo eueuq gnitsixe na ro detaerc si eueuq wen A  

 
.4   .dnsgsm yb eueuq a fo dne eht ot dedda era segassem weN  

 
.5  evE non a ,dleif epyt regetni gnol evitisop a sah egassem yr -  eht dna ,htgnel evitagen

 dnsgsm ot deificeps era hcihw fo lla ,)htgnel eht ot gnidnopserroc( setyb atad lautca
 .eueuq a ot dedda si egassem eht nehw  

 
.6   .vcrgsm yb eueuq a morf dehctef era segasseM  
.7  eW  tsrif a ni segassem eht hctef ot evah ton od - tsrif ,ni -  nac ew ,daetsnI .redro tuo

.dleif epyt rieht no desab segassem hctef  
 
.8  :ti htiw detaicossa erutcurts sd_diqsm gniwollof eht sah eueuq hcaE  
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{ sd_diqsm tcurts  

       mrep_cpi tcurts      ;mrep_gsm   
             t_munqgsm       ;munq_gsm  /* eueuq no segassem fo # */  
              t_nelgsm     ;setybq_gsm  /* eueuq no setyb fo # xam */  
                 t_dip     ;dipsl_gsm  /* )(dnsgsm tsal fo dip */  
                 t_dip      ;diprl_gsm   )(vcrgsm tsal fo dip */ /*  
                t_emit      ;emits_gsm  tsal */ - /* emit )(dnsgsm  
                t_emit      ;emitr_gsm  tsal */ - /* emit )(vcrgsm  
               t_emit      ;emitc_gsm  tsal */ - /* emit egnahc  
     . 
     . 
     . 

   ;}  
 
.9  tats tnerruc eht senifed erutcurts sihT  eht era nwohs srebmem ehT .eueuq eht fo su

 lanoitidda edulcni snoitatnemelpmI .noitacificepS XINU elgniS eht yb denifed seno
.dradnats eht yb derevoc ton sdleif  

 
.01   etaerc ro eueuq gnitsixe na nepo rehtie ot teggsm si dellac yllamron noitcnuf tsrif ehT

 wen a .eueuq  
 

>h.gsm/sys< edulcni#  
 

;)galf tni ,yek t_yek(teggsm tni  
rorre no 1 ,KO fi DI eueuq egassem :snruteR  

 
.11   dessucsid dna reifitnedi na otni yek eht gnitrevnoc rof selur eht nees ydaerla evah eW

erefer si eueuq gnitsixe na ro detaerc si eueuq wen a rehtehw  .decn  
 

.21   era erutcurts sd_diqsm eht fo srebmem gniwollof eht ,detaerc si eueuq wen a nehW
.dezilaitini  

 
  ot tes si erutcurts siht fo rebmem edom ehT .dezilaitini si erutcurts mrep_cpi ehT

 .galf fo stib noissimrep gnidnopserroc eht  
 
 _gsm ,dipsl_gsm ,munq_gsm .0 ot tes lla era emitr_gsm dna ,emits_gsm ,diprl  

 
 .emit tnerruc eht ot tes si emitc_gsm  

 
 .timil metsys eht ot tes si setybq_gsm  

 
.31  non eht snruter teggsm ,sseccus nO -  htiw desu neht si eulav sihT .DI eueuq evitagen

.snoitcnuf eueuq egassem eerht rehto eht  
 

.41  T  .eueuq a no snoitarepo suoirav smrofrep noitcnuf ltcgsm eh  
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>h.gsm/sys< edulcni#  

 
;) fub* sd_diqsm tcurts ,dmc tni ,diqsm tni(ltcgsm tni  

 ,KO fi 0 :snruteR - rorre no 1  
 

.51   yb deificeps eueuq eht no demrofrep eb ot dnammoc eht seificeps tnemugra dmc ehT
.diqsm  

 

TATS_CPI   erutcurts eht ni ti gnirots ,eueuq siht rof erutcurts sd_diqsm eht hcteF
.fub yb ot detniop  

TES_CPI  

 eht ot fub yb ot detniop erutcurts eht morf sdleif gniwollof eht ypoC
 ,diu.mrep_gsm :eueuq siht htiw detaicossa erutcurts sd_diqsm

,dig.mrep_gsm   eb nac dnammoc sihT .setybq_gsm dna ,edom.mrep_gsm
 diuc.mrep_gsm slauqe DI resu evitceffe esohw ssecorp a yb ylno detucexe
 eht ylnO .segelivirp resurepus htiw ssecorp a yb ro diu.mrep_gsm ro

.setybq_gsm fo eulav eht esaercni nac resurepus  

DIMR_CPI  

evomeR   .eueuq eht no llits atad yna dna metsys eht morf eueuq egassem eht
 eueuq egassem eht gnisu llits ssecorp rehto ynA .etaidemmi si lavomer sihT
 .eueuq eht no noitarepo detpmetta txen sti no MRDIE fo rorre na teg lliw

p a yb ylno detucexe eb nac dnammoc sihT  DI resu evitceffe esohw ssecor
 resurepus htiw ssecorp a yb ro diu.mrep_gsm ro diuc.mrep_gsm slauqe

.segelivirp  
 

.61  .dnsgsm gnillac yb eueuq egassem a otno decalp si ataD  
 

>h.gsm/sys< edulcni#  
 

 t_ezis ,rtp* diov tsnoc ,diqsm tni(dnsgsm tni setybn  tni , galf ;)  
 ,KO fi 0 :snruteR - rorre no 1  

 
.71   epyt regetni gnol evitisop a fo desopmoc si egassem hcae ,reilrae denoitnem ew sA

non a ,dleif -  eht ot gnidnopserroc( setyb atad lautca eht dna ,)setybn( htgnel evitagen
 .)htgnel  

 
.81   eht fo dne eht ta decalp syawla era segasseM .eueuq  

 
.91   egassem regetni evitisop eht sniatnoc taht regetni gnol a ot stniop tnemugra rtp ehT

 fi atad egassem on si erehT( .atad egassem eht yb dewollof yletaidemmi si ti dna ,epyt
 ).0 si setybn  

 
.02  t enifed nac ew ,setyb 215 si dnes ew egassem tsegral eht fI :erutcurts gniwollof eh  
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{ gsemym tcurts  
       gnol        ;epytm  /* epyt egassem evitisop */  
       rahc   ;]215[txetm  /* setybn htgnel fo ,atad egassem */  

   ;}  
 

.12   eb nac epyt egassem ehT .erutcurts gsemym a ot retniop a neht si tnemugra rtp ehT
t yb desu .tuo tsrif ,ni tsrif naht rehto redro na ni segassem hctef ot reviecer eh  

 
.22   gnikcolbnon eht ot ralimis si sihT .deificeps eb nac TIAWON_CPI fo eulav galf A

 .O/I elif rof galf O/I  
 

.32   nruter ot dnsgsm sesuac TIAWON_CPI gniyficeps ,lluf si eueuq egassem eht fI
 .NIAGAE fo rorre na htiw yletaidemmi  

 
.42   ,egassem eht rof moor si ereht litnu dekcolb era ew ,deificeps ton si TIAWON_CPI fI

 reldnah langis eht dna thguac si langis a ro ,metsys eht morf devomer si eueuq eht
 .snruter  

 
.52  i MRDIE fo rorre na ,esac dnoces eht nI  tsal eht ni ;)"devomer reifitnedi"( denruter s

.RTNIE si denruter rorre eht ,esac  
 

.62   ecnerefer a ecniS .deldnah si eueuq egassem a fo lavomer eht yllufecargnu woh etoN
 ylpmis eueuq a fo lavomer eht ,eueuq egassem hcae htiw deniatniam ton si tnuoc

e setareneg  .eueuq eht gnisu llits sessecorp yb noitarepo eueuq txen eht no srorr  
 

.72   eht htiw detaicossa erutcurts sd_diqsm eht ,yllufsseccus snruter dnsgsm nehW
 ,)dipsl_gsm( llac eht edam taht DI ssecorp eht etacidni ot detadpu si eueuq egassem

 llac eht taht emit eht  eht no si egassem erom eno taht dna ,)emits_gsm( edam saw
.)munq_gsm( eueuq  

 
.82  .vcrgsm yb eueuq a morf deveirter era segasseM  

 
>h.gsm/sys< edulcni#  

 
setybn t_ezis ,rtp* diov ,diqsm tni(vcrgsm t_eziss  ;)galf tni ,epyt gnol ,  

 
 fo noitrop atad fo ezis :snruteR  ,KO fi egassem - rorre no 1  

 
.92   denruter eht fo epyt egassem eht erehw( regetni gnol a ot stniop tnemugra rtp ehT

 .atad egassem lautca eht rof reffub atad a yb dewollof )derots si egassem  
 

.03   egassem denruter eht fI .reffub atad eht fo ezis eht seificeps setybn  naht regral si
 .detacnurt si egassem eht ,tes si galf ni tib RORREON_GSM eht dna setybn  

 
.13  .tnaw ew egassem hcihw yficeps su stel tnemugra epyt ehT  
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0 == epyt  .denruter si eueuq eht no egassem tsrif ehT  

0 > epyt  egassem esohw eueuq eht no egassem tsrif ehT  .denruter si epyt slauqe epyt  

0 < epyt   naht ssel eulav tsewol eht si epyt egassem esohw eueuq eht no egassem tsrif ehT
.denruter si epyt fo eulav etulosba eht ot lauqe ro  

 
.23  srif ,ni tsrif naht rehto redro na ni segassem eht daer ot desu si epyt oreznon A  .tuo t  

 
.33   ot seitiroirp sngissa noitacilppa eht fi eulav ytiroirp a eb dluoc epyt eht ,elpmaxe roF

 a fi tneilc eht fo DI ssecorp eht niatnoc ot si dleif siht fo esu rehtonA .segassem eht
es elgnis a dna stneilc elpitlum yb desu gnieb si eueuq egassem elgnis  sa gnol sa( revr

.)regetni gnol a ni stif DI ssecorp a  
 

.43   ,gnikcolbnon noitarepo eht ekam ot TIAWON_CPI fo eulav galf a yficeps nac eW
 nruter ot vcrgsm gnisuac -  deificeps eht fo egassem a fi GSMONE ot tes onrre htiw 1

 .elbaliava ton si epyt  
 

.53  i TIAWON_CPI fI  eht fo egassem a litnu skcolb noitarepo eht ,deificeps ton s
( metsys eht morf devomer si eueuq eht ,elbaliava si epyt deificeps -  htiw denruter si 1

 gnisuac( snruter reldnah langis eht dna thguac si langis a ro ,)MRDIE ot tes onrre
e htiw 1 nruter ot vcrgsm .)RTNIE ot tes onrr  

 
.63   eht htiw detaicossa erutcurts sd_diqsm eht setadpu lenrek eht ,sdeeccus vcrgsm nehW

 llac eht fo emit eht ,)diprl_gsm( DI ssecorp s'rellac eht etacidni ot eueuq egassem
.)munq_gsm( eueuq eht no si egassem ssel eno taht dna ,)emitr_gsm(  

 
serohpameS .8.7  

 
.1   ot ssecca edivorp ot desu retnuoc a si erohpames A .CPI fo mrof a ton si erohpames A

.sessecorp elpitlum rof tcejbo atad derahs a  
 
.2  :gniwollof eht od ot sdeen ssecorp a ,ecruoser derahs a niatbo oT  

 
).a  ser eht slortnoc taht erohpames eht tseT .ecruo  

 
).b   siht nI .ecruoser eht esu nac ssecorp eht ,evitisop si erohpames eht fo eulav eht fI

 desu sah ti taht gnitacidni ,1 yb eulav erohpames eht stnemerced ssecorp eht ,esac
.ecruoser eht fo tinu eno  

 
).c  rp eht ,0 si erohpames eht fo eulav eht fi ,esiwrehtO  eht litnu peels ot seog sseco

.1 pets ot snruter ti ,pu sekaw ssecorp eht nehW .0 naht retaerg si eulav erohpames  
 
.3   eht ,erohpames a yb dellortnoc si taht ecruoser derahs a htiw enod si ssecorp a nehW

secorp rehto yna fI .1 yb detnemercni si eulav erohpames  rof gnitiaw ,peelsa era ses
.denekawa era yeht ,erohpames eht  
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.4   eht dna eulav s'erohpames a fo tset eht ,yltcerroc serohpames tnemelpmi oT
 serohpames ,nosaer siht roF .noitarepo cimota na eb tsum eulav siht fo gnitnemerced

eht edisni detnemelpmi yllamron era  .lenrek  
 
.5   elgnis a slortnoc tI .erohpames yranib a dellac si erohpames fo mrof nommoc A

 .1 ot dezilaitini si eulav sti dna ,ecruoser  
 
.6   eht htiw ,eulav evitisop yna ot dezilaitini eb nac erohpames a ,revewoh ,lareneg nI

ht fo stinu ynam woh gnitacidni eulav .gnirahs rof elbaliava era ecruoser derahs e  
 
.7   serutaef eerhT .siht naht detacilpmoc erom ,yletanutrofnu ,era serohpames ISX

.noitacilpmoc yrassecennu siht ot etubirtnoc  
 

).a  non elgnis a ylpmis ton si erohpames A -  enifed ot evah ew ,daetsnI .eulav evitagen
es a  a etaerc ew nehW .seulav erohpames erom ro eno fo tes a sa erohpam

.tes eht ni seulav fo rebmun eht yficeps ew ,erohpames  
 

).b   .)ltcmes( noitazilaitini sti fo tnednepedni si )tegmes( erohpames a fo noitaerc ehT
 yllacimota tonnac ew ecnis ,walf lataf a si sihT  dna tes erohpames wen a etaerc

.tes eht ni seulav eht lla ezilaitini  
 

).c   gnisu si ssecorp on nehw neve ecnetsixe ni niamer CPI ISX fo smrof lla ecniS
 eht gnisaeler tuohtiw setanimret taht margorp a tuoba yrrow ot evah ew ,meht

detacolla neeb sah ti serohpames  si retal ebircsed ew taht erutaef odnu ehT .
.siht eldnah ot desoppus  

 
.8  :tes erohpames hcae rof erutcurts sd_dimes a sniatniam lenrek ehT  

 
{ sd_dimes tcurts  

       mrep_cpi tcurts    ;mrep_mes   
        trohs dengisnu   ;smesn_mes  /* tes ni serohpames fo # */  
                t_emit   ;emito_mes  tsal */ - /* emit )(pomes  
                t_emit   ;emitc_mes  tsal */ - /* emit egnahc  
     . 
     . 
     . 

   ;}  
 

.9   nac snoitatnemelpmi tub ,nwohs sdleif eht senifed noitacificepS XINU elgniS ehT
ht ni srebmem lanoitidda enifed .erutcurts sd_dimes e  

 
.01   eht tsael ta gniniatnoc erutcurts suomynona na yb detneserper si erohpames hcaE

:srebmem gniwollof  
 

{ tcurts  
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       trohs dengisnu     ;lavmes    => syawla ,eulav erohpames */
/* 0  

                t_dip     ;dipmes   arepo tsal rof dip */ /* noit  
       trohs dengisnu    ;tncnmes    gnitiawa sessecorp # */

/* lavruc>lavmes  
       trohs dengisnu   ;tnczmes    /* 0==lavmes gnitiawa sessecorp # */  
     . 
     . 
     . 

   ;}  
 

.11   stsil woleb elbat ehT .stes erohpames tceffa taht stimil metsys eht  
 

rcseD noitpi  
seulav lacipyT  

 DSBeerF
1.2.5  

 xuniL
22.4.2  

 X SO caM
3.01  

 siraloS
9 

erohpames yna fo eulav mumixam ehT  767,23  767,23  767,23  767,23  

 yna fo eulav mumixam ehT
tsujda s'erohpames - no - eulav tixe  483,61  767,23  483,61  483,61  

ohpames fo rebmun mumixam ehT  er
ediwmetsys ,stes  01  821  183,78  01  

 ,serohpames fo rebmun mumixam ehT
ediwmetsys  06  000,23  183,78  06  

 serohpames fo rebmun mumixam ehT
tes erohpames rep  06  052  183,78  52  

 odnu fo rebmun mumixam ehT
ediwmetsys ,serutcurts  03  000,23  183,78  03  

 mumixam ehT  seirtne odnu fo rebmun
serutcurts odnu rep  01  23  01  01  

 snoitarepo fo rebmun mumixam ehT
llac pomes rep  001  23  001  01  

 
.21  .DI erohpames a niatbo ot tegmes si llac ot noitcnuf tsrif ehT  

 
>h.mes/sys< edulcni#  

 
;)galf tni ,smesn tni ,yek t_yek(tegmes tni  

nruteR  ,KO fi DI erohpames :s - rorre no 1  
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.31   dessucsid dna reifitnedi na otni yek eht gnitrevnoc rof selur eht nees ydaerla evah eW
 .decnerefer si tes gnitsixe na ro detaerc si tes wen a rehtehw  

 
.41  rts sd_dimes eht fo srebmem gniwollof eht ,detaerc si tes wen a nehW  era erutcu

.dezilaitini  
 

  ot tes si erutcurts siht fo rebmem edom ehT .dezilaitini si erutcurts mrep_cpi ehT
 .galf fo stib noissimrep gnidnopserroc eht  

 
 .0 ot tes si emito_mes  

 
 .emit tnerruc eht ot tes si emitc_mes  

 
 .smesn ot tes si smesn_mes  

 
.51  o rebmun ehT  .smesn si tes eht ni serohpames f  

 
.61   ew fI .smesn yficeps tsum ew ,)revres eht ni yllacipyt( detaerc gnieb si tes wen a fI

.0 sa smesn yficeps nac ew ,)tneilc a( tes gnitsixe na gnicnerefer era  
 

.71  repo erohpames suoirav rof llahctac eht si noitcnuf ltcmes ehT .snoita  
 

>h.mes/sys< edulcni#  
 

,dmc  tni ,munmes tni ,dimes tni(ltcmes tni  ;)/* gra numes noinu */ ...  
 

.81   fi dna ,detseuqer dnammoc eht no gnidneped ,lanoitpo si tnemugra htruof ehT
dnammoc suoirav fo noinu a ,numes epyt fo si ,tneserp - :stnemugra cificeps  

 
u { numes noin  

                   tni      ;lav  /* LAVTES rof */  
      sd_dimes tcurts      ;fub*  /* TES_CPI dna TATS_CPI rof */  
       trohs dengisnu    ;yarra*  /* LLATES dna LLATEG rof */  

;}  
 

.91   retniop a ton ,noinu lautca eht si tnemugra lanoitpo eht taht etoN .noinu eht ot  
 

.02   no demrofrep eb ot sdnammoc net gniwollof eht fo eno seificeps tnemugra dmc ehT
 .dimes yb deificeps tes eht  

 
.12   ot munmes esu eulav erohpames ralucitrap eno ot refer taht sdnammoc evif ehT

 si munmes fo eulav ehT .tes eht fo rebmem eno yficeps smesn dna 0 neewteb -  ,1
.evisulcni  

 

TATS_CPI   ot detniop erutcurts eht ni ti gnirots ,tes siht rof erutcurts sd_dimes eht hcteF
.fub.gra yb  

Dept.of CS&E,SJBIT



GNIMMARGORP METSYS XINU                                                                                         26SC01  
 

  egaP 731  
 

TATS_CPI   ot detniop erutcurts eht ni ti gnirots ,tes siht rof erutcurts sd_dimes eht hcteF
.fub.gra yb  

TES_CPI  

 eht morf sdleif edom.mrep_mes dna ,dig.mrep_mes ,diu.mrep_mes eht teS
 eht ni fub.gra yb ot detniop erutcurts  siht htiw detaicossa erutcurts sd_dimes

 resu evitceffe esohw ssecorp a yb ylno detucexe eb nac dnammoc sihT .tes
 resurepus htiw ssecorp a yb ro diu.mrep_mes ro diuc.mrep_mes slauqe DI

.segelivirp  

DIMR_CPI  

mer sihT .metsys eht morf tes erohpames eht evomeR  .etaidemmi si lavo
 no MRDIE fo rorre na teg lliw erohpames eht gnisu llits ssecorp rehto ynA
 eb nac dnammoc sihT .erohpames eht no noitarepo detpmetta txen sti
 diuc.mrep_mes slauqe DI resu evitceffe esohw ssecorp a yb ylno detucexe

 a yb ro diu.mrep_mes ro .segelivirp resurepus htiw ssecorp  

LAVTEG  .munmes rebmem eht rof lavmes fo eulav eht nruteR  

LAVTES   yb deificeps si eulav ehT .munmes rebmem eht rof lavmes fo eulav eht teS
.lav.gra  

DIPTEG  .munmes rebmem eht rof dipmes fo eulav eht nruteR  

TNCNTEG  nruteR  .munmes rebmem eht rof tncnmes fo eulav eht  

TNCZTEG  .munmes rebmem eht rof tnczmes fo eulav eht nruteR  

LLATEG   eht ni derots era seulav esehT .tes eht ni seulav erohpames eht lla hcteF
.yarra.gra yb ot detniop yarra  

LLATES  i seulav erohpames eht lla teS .yarra.gra yb ot detniop seulav eht ot tes eht n  
 

.22   eht snruter noitcnuf eht ,LLATEG naht rehto sdnammoc TEG eht lla roF
.0 si eulav nruter eht ,sdnammoc gniniamer eht roF .eulav gnidnopserroc  

 
.32  o snoitarepo fo yarra na smrofrep yllacimota pomes noitcnuf ehT .tes erohpames a n  

 
>h.mes/sys< edulcni#  

 
;)spon t_ezis,][yarrapomes fubmes tcurts ,dimes tni(pomes tni  

 
 ,KO fi 0 :snruteR - rorre no 1  

 
.42   ehT yarrapomes   ,snoitarepo erohpames fo yarra na ot retniop a si tnemugra

 yb detneserper fubmes  :serutcurts  
 

bmes tcurts { fu  
     trohs dengisnu    ;mun_mes  smesn ,... ,1 ,0( tes ni # rebmem */ - /* )1  
              trohs     ;po_mes  /* )evitisop ro ,0 ,evitagen( noitarepo */  
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              trohs    ;glf_mes    ODNU_MES ,TIAWON_CPI */
/*  
;}  

 
.52   ehT spon  o rebmun eht seificeps tnemugra .yarra eht ni )stnemele( snoitarepo f  

 
.62   gnidnopserroc eht yb deificeps si tes eht fo rebmem hcae no noitarepo ehT po_mes  

 .eulav  
 

.72   .evitisop ro ,0 ,evitagen eb nac eulav sihT  
 

).a   nehw si esac tseisae ehT po_mes   eht ot sdnopserroc esac sihT .evitisop si
inruter  fo eulav ehT .ssecorp eht yb secruoser fo gn po_mes   eht ot dedda si

 ,deificeps si galf odnu eht fI .eulav s'erohpames po_mes   morf detcartbus osla si
.ssecorp siht rof eulav tnemtsujda s'erohpames eht  

 
).b   fI po_mes  taht secruoser niatbo ot tnaw ew ,evitagen si  .slortnoc erohpames eht  

 fo eulav etulosba eht ot lauqe ro naht retaerg si eulav s'erohpames eht fI po_mes  
 fo eulav etulosba eht ,)elbaliava era secruoser eht( po_mes   eht morf detcartbus si

ht rof eulav gnitluser eht taht seetnaraug sihT .eulav s'erohpames  si erohpames e
 fo eulav etulosba eht ,deificeps si galf odnu eht fI .0 ot lauqe ro naht retaerg

po_mes  .ssecorp siht rof eulav tnemtsujda s'erohpames eht ot dedda osla si  
 

 fo eulav etulosba eht naht ssel si eulav s'erohpames eht fI po_mes   secruoser eht(
ra .ylppa snoitidnoc gniwollof eht ,)elbaliava ton e  

 
.a   fI TIAWON_CPI   ,deificeps si pomes   fo rorre na htiw snruter NIAGAE . 
.b   fI TIAWON_CPI   eht ,deificeps ton si tncnmes   si erohpames siht rof eulav

ac eht dna ,)peels ot og ot tuoba si rellac eht ecnis( detnemercni  gnill
.srucco gniwollof eht fo eno litnu dednepsus si ssecorp  

.i   eht ot lauqe ro naht retaerg semoceb eulav s'erohpames ehT
 fo eulav etulosba po_mes   desaeler sah ssecorp rehto emos ,.e.i(

 fo eulav ehT .)secruoser emos tncnmes   si erohpames siht rof
detnemerced   eht dna ,)gnitiaw enod si ssecorp gnillac eht ecnis(

 fo eulav etulosba po_mes   .eulav s'erohpames eht morf detcartbus si
 fo eulav etulosba eht ,deificeps si galf odnu eht fI po_mes   osla si

.ssecorp siht rof eulav tnemtsujda s'erohpames eht ot dedda  
.ii  mes ehT  eht ,esac siht nI .metsys eht morf devomer si erohpa

 fo rorre na snruter noitcnuf MRDIE . 
.iii   nI .snruter reldnah langis eht dna ,ssecorp eht yb thguac si langis A

 fo eulav eht ,esac siht tncnmes   detnemerced si erohpames siht rof
n si ssecorp gnillac eht ecnis(  noitcnuf eht dna ,)gnitiaw regnol o

 fo rorre na snruter RTNIE . 
 

).c   fI po_mes   eht litnu tiaw ot stnaw ssecorp gnillac eht taht snaem siht ,0 si
.0 semoceb eulav s'erohpames  
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.yletaidemmi snruter noitcnuf eht ,0 yltnerruc si eulav s'erohpames eht fI  
pames eht fI .ylppa snoitidnoc gniwollof eht ,oreznon si eulav s'eroh  

 
.a   fI TIAWON_CPI   fo rorre na htiw edam si nruter ,deificeps si NIAGAE . 
.b   fI TIAWON_CPI   eht ,deificeps ton si tnczmes   si erohpames siht rof eulav

na ,)peels ot og ot tuoba si rellac eht ecnis( detnemercni  gnillac eht d
.srucco gniwollof eht fo eno litnu dednepsus si ssecorp  

.i   fo eulav ehT .0 semoceb eulav s'erohpames ehT tnczmes   siht rof
 enod si ssecorp gnillac eht ecnis( detnemerced si erohpames

.)gnitiaw  
.ii  sac siht nI .metsys eht morf devomer si erohpames ehT  eht ,e

 fo rorre na snruter noitcnuf MRDIE . 
.iii   nI .snruter reldnah langis eht dna ,ssecorp eht yb thguac si langis A

 fo eulav eht ,esac siht tnczmes   detnemerced si erohpames siht rof
 noitcnuf eht dna ,)gnitiaw regnol on si ssecorp gnillac eht ecnis(

na snruter   fo rorre RTNIE . 
 

.82   ehT pomes   yarra eht ni snoitarepo eht lla rehtie seod ti ;yllacimota setarepo noitcnuf
.meht fo enon ro  

 
 no tnemtsujdA erohpameS tixe  

 
.92  I  a hguorht detacolla secruoser sah ti elihw setanimret ssecorp a fi melborp a si t

 .erohpames  
 

.03  evenehW  eht yficeps ew r ODNU_MES   ew dna noitarepo erohpames a rof galf
 a( secruoser etacolla po_mes   ynam woh srebmemer lenrek eht ,)0 naht ssel eulav

 fo eulav etulosba eht( erohpames ralucitrap taht morf detacolla ew secruoser po_mes  .)  
 

.13  tanimret ssecorp eht nehW  skcehc lenrek eht ,yliratnulovni ro yliratnulov rehtie ,se
 eht seilppa ,os fi ,dna stnemtsujda erohpames gnidnatstuo yna sah ssecorp eht rehtehw

.erohpames gnidnopserroc eht ot tnemtsujda  
 

.23   gnisu erohpames a fo eulav eht tes ew fI ltcmes  eht rehtie htiw , ES LAVT   ro LLATES  
.0 ot tes si sessecorp lla ni erohpames taht rof eulav tnemtsujda eht ,sdnammoc  
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 TINU - 8 

STEKCOS :CPI KROWTEN  

srotpircseD tekcoS  
 

o .tniopdne noitacinummoc a fo noitcartsba na si tekcos A  
o .noitcnuf gniwollof eht llac a ekam nac ew tekcos a etaerc oT  

                
o sniamod noitacinummoc tekcos ehT  
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gnisserddA  
• gniredrO etyB  

 

                       
 

• smroftalp tset rof redro etyB  
 

          
 
 
 

 etyb rossecorP & redro etyb krowten neewteb trevnoc ot snoitcnuF
 redro  

 

 
 

stamroF sserddA  

Dept.of CS&E,SJBIT



GNIMMARGORP METSYS XINU                                                                                         26SC01  
 

  egaP 241  
 

 
• rddakcos tcurts  
  {  

     /* ylimaf sserdda */ ;ylimaf_as t_ylimaf_as  
  elbairav */ ;][atad_as rahc -  . . /* sserdda htgnel  
     .  

         ;}  
 

• rddakcos tcurts  
 { 

    /* ylimaf sserdda */     ;ylimaf_as  t_ylimaf_as  
    elbairav */   ;]41[atad_as         rahc - /* sserdda htgnel  

         ;}  
rdda_ni tcurts  

 { 
      /* sserdda 4vPI */       ;rdda_s       t_rdda_ni  

    ;}  
 
    i_rddakcos tcurts n 

{ 
      /* ylimaf sserdda */   ;ylimaf_nis    t_ylimaf_as  
      /* rebmun trop */     ;trop_nis      t_trop_ni  

      /* sserdda 4vPI */     ;rdda_nis rdda_ni tcurts  
    ;}  

 
rdda_6ni tcurts  

 { 
      /* sserdda 6vPI */     ;]61[rdda_6s        t_8tniu  

    }; 
 

6ni_rddakcos tcurts  
 { 

      /* ylimaf sserdda */     ;ylimaf_6nis     t_ylimaf_as  
      /* rebmun trop */       ;trop_6nis       t_trop_ni  
      /* ofni wolf dna ssalc ciffart */   ;ofniwolf_6nis        t_23tniu  

     */       ;rdda_6nis rdda_6ni tcurts  /* sserdda 6vPI  
      /* epocs rof secafretni fo tes */   ;di_epocs_6nis        t_23tniu  

    ;}  
 
 
 
 
 
 
 

mrof elbadnatsrednu namuH ni sserdda eht tnirp oT  
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  egaP 341  
 

 

 
 
 

pukooL sserddA  
 

•  metsys retupmoc nevig a yb nwonk stsoh ehT  
 

       
 

tnetsoh tcurts  
{ 

     /* tsoh fo eman */       ;eman_h*   rahc  
     /* yarra eman tsoh etanretla ot retniop */    ;sesaila_h**  rahc  
     /* epyt sserdda */   ;epytrdda_h     tni  
     a fo setyb ni htgnel */     ;htgnel_h     tni /* sserdd  
     /* sesserdda krowten fo yarra ot retniop */  ;tsil_rdda_h**  rahc  
     . 
     . 
     . 

   ;}  
 
 
 

 secafretni fo tes ralimis a htiw srebmun dna seman krowten  
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 tneten tcurts  
{ 

           ;eman_n*     rahc /* eman krowten */  
     /* retniop yarra eman krowten etanretla */   ;sesaila_n**    rahc  
     /* epyt sserdda */  ;epytrdda_n       tni  
     /* rebmun krowten */       ;ten_n  t_23tniu  
      ;}  

  oT  srebmun dna seman locotorp neewteb pam  
       

        
 tneotorp tcurts  

{ 
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     /* eman locotorp */     ;eman_p*   rahc  
     /* yarra eman locotorp etanretla ot retniop */  ;sesaila_p**  rahc  
     /* rebmun locotorp */    ;otorp_p     tni  
     . 
     . 
     . 

   ;}  
 

vreS neewteb paM oT asrev eciv dna rebmun trop ot eman eci  
 
 

         
 

 tnevres tcurts  
{ 

     /* eman ecivres */      ;eman_s*   rahc  
     /* yarra eman ecivres etanretla ot retniop */   ;sesaila_s**  rahc  
     * rebmun trop */      ;trop_s     tni / 
     /* locotorp fo eman */     ;otorp_s*   rahc  
     . 
     . 
     . 

   ;}  
 

 asrev eciv   dna sserdda na ot eman ecivres a dna eman tsoh a morf pam oT  
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{ ofnirdda tcurts  
     zimotsuc */       ;sgalf_ia               tni /* roivaheb e  
     /* ylimaf sserdda */      ;ylimaf_ia               tni  
     /* epyt tekcos */    ;epytkcos_ia               tni  
     /* locotorp */    ;locotorp_ia               tni  
     /* sserdda fo setyb ni htgnel */     ;nelrdda_ia         t_nelkcos  
     /* sserdda */        ;rdda_ia*  rddakcos tcurts  
     /* tsoh fo eman lacinonac */   ;emannonac_ia*             rahc  
     /* tsil ni txen */        ;txen_ia*  ofnirdda tcurts  
     ;}   .  

erutcurts ofnirdda rof sgalF  
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 oT segasseM rorre eht eldnaH  
 

>h.bdten< edulcni#  
            ;)rorre tni(rorrerts_iag* rahc tsnoc  
 

 
  eman ecivres a dna eman tsoh a otni sserdda na strevnoc oT  
 
 

     
 
   ssA stekcoS htiw sesserddA gnitaico  
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